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Yv : 

AD LECTOREM 



Ir AB ER IS fortafle, Eloquentia pro- 
fefforenijde Algebra fcribere,cum 
illa amoenitates , elegantiam & di- 
cendi copiam amet , hac ficca , 
auftera & tota ad feveritatem compofita eflfe vi- 
deatur. At mirare potius , me his tempori- 
bos de Algebra ipfa fcribere, in quibus tot 
praclara de illa extant Clariflimorum Viro- 
rum volumina; quibus quicquam addere ar- 
rogantia, quicquam demere temeritatis eft. 
Hoc quidem me', ut verum fatear , diu an- 
cipitem habuit , diuque prohibuit , quomi- 
nus publici juris facerem, qua meo tantum 
privato ftudio felegeram. At vero cum ani- 
madverterem magna illa Analytica Artis Au- 
tographa, qua nobis incomparabiles viri Vie- 
ta , Cartefius , Wallilius , Newtonus , Reinau, 
ac Wolfius denique tradiderunt , agre in o- 
mnium manibus polTe verfari , cum ob exem- 
plorum paucitatem & pretium, tum ob mul- 
tam ea percipiendi difficultatem , qua in his 
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fubtiliora de Mathematicis &: Phyficis con- 
tinentur i illa mihi potius confcripta efle vi- 
debantur viris jam in calculi fcientia exer- 
citatis, quam tironibus, qui faciliora , tum 
etiam pauciora petunt; quamobrem his fal- 
tem hunc libellum non inutilem fore , ju- 
dicavi . Itaque id perpetuo prae oculis ha- 
bens, me non viris doftis aliquid de Ana- 
lyfi novum promere, fed juventutem a pri- 
mis ejufdem difciplinae rudimentis inftituen- 
dam fufcepiife , quae fcilicet > ultra ccHnmu- 
nem Arithmeticam , Euclidis elementa , & 
pauca Archimedis theoremata progreffa non 
eflet: in id totus incubui , ut quae minus dilu- 
cide ab aliis eflent explicata , aut ad tiro- 
num captum haud fatis apta viderentur, ea 
magis explanarem, magifque ordinate difpo- 
nerem . Idcirco etiam minima , quae ad id 
conferrent, confe 61 atus fum : quorum defe- 
ftus faepe folet ab incepto curfu difcentes 
non fine multo temporis difpendio retardare. 
Neque enim juvenes omnes fummo ingenio 
& acriori mentis vi donatos cogitare debe- 
mus . Sunt complures mediocri intelledlu 
praediti , quibus tamen ad ejufmodi ftudia , 
unde eorum mens mirum in modum perfici 
ac roborari poflit , iter omnino intercludi 
non debet . Adde , plerofque aliis quoque 
difciplinis addidlos haud poffe diem integrum 
in . calculo & Mathematicis meditationibus 
ponere. Quid fi illis divinatione opus fit, ut 
. ' ' au(So- 
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auftoris mentem aflequantur, diuque fubob- 
fcuri, vel ambigui fermonis fenfum fpectrfa- 
ri cogantur? Quo quidem nihil eft ab omni 
Mathefi magis alienum : in cujus laudibus 
Geometrae omnes perfpicuitati & evidentiae 
primas deferunt . Quocirca videant , quam 
longe a propofito aberrent, qui his de rebus 
obfcure ac perplexe loquentes, fe tamen in 
juventutis ufum fcribere , profitentur . Pugnare 
(pace eorum dicam ) fecum ipfi videntur, 
dum fcientiam alioqui reconditam obfcurita- 
te verborum & ambagibus infufcant, quam 
potiffimum fufceperant illuftr^dam . At ve- 
ro cum i» fcientits addifcendis , ut magnus 
Newtonus {a) inquit , exempla magis ^ quam 
praecepta profint^ in iis tradendis brevitate, 
quam maxima potui , ufus fum : omilTis id- 
circo demonftrationibus , ficubi eas minus 
neceflfarias putaverim . Exempla vero congeffi 
plurima , quae facilitate non minus , ac ele- 
gantia ceteris antecellerent , ex quibus non 
pauca Clariffimis Mathematicis, quos paulo 
ante nominavi , tum aliis quoque accepta re- 
fero^ quorum nomina , praefertim fipulcher- 
rimaB alicujus methodi auftores extiterint , 
in Scholiis appofui , ut una fimul tirones in 
Hiftoria Mathematica erudiantur , tum et- 
iam , ut debita unicuique laus tribuatur. E(i 
enim benignum^ ut nos Plinius (^) admonet, 

& ple- 



(a') Arithm.Univ.edit.3.p.i79t (^) Ia pr*£at*hift. Natur. 
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VII 

flT* plenum ingenui pudoris fateri , per quos 
profeceris . Ceterum quicquid fit de facilita- 
te ac brevitate methodi a nobis fiifceptJB, 
illud fibi ftudiofi juvenes perfuadeant , nemi- 
nem triduo vel quatriduo fieri Algebriftam; 
neque inter ambulandum &; ofcitanter poflc 
calculi fcientiam obtineri . Non emitur profe- 
&.0 tam vili difciplina illa , quam fummi inge- 
nii & fubtilitatis vir Cardanus {a) Artem Ma- 
gnam^ quam univtrfx Mathefeos.clqytm^yxg- 
thredus {b ) , quam d^ique Wolfius \c) apkein 
totius humana eruditionis appellat ' . ‘Aft lu- 
dus tibi videtur paucis lineis polTe difficilli- 
ma quseque in omni naturali fcientia pro- 
blemata ibi vere, ac geometrice componere? 
Enimvero fedulo infifias , oportet in iis ma- 
xime accurate calculandis, qua: quatuor , aut 
quinque prioribus hujus libri capitibus com- 
prehenduntur . Ubi ex his vadis emerferis, 
omnia fere tibf plana occurrent , praefertim 
fi quempiam viae ducem habeas , quod fi ne- 
minem { quod faepe ufuvenit ) ; at tute ipfc 
tibi du^or fis & magifter , maftc animo, 
fifMTj» To vir , inquit Periander , Quem tibi 
offero libellum, -diligenter evolve , nec pi- 
geat calamo excipere, & ad calculum revo- 
care figillatim , quae inibi traduntur : cito 
progreffus in hoc ftudio non poenitendos ex- 
peri ere . LE- 

(a) Oper. V0I.4. pag. 221. (i) Clavis Mathem. 

.<^onii an. 1^31. & 1^93, (r) Jn przfat. ad £lem. 

Analyf. 
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VIII 



LECTORI TYPOGRAPHUS. 

; 

C UM paucis annis exemplaria omnia In» 
Jiitutionum harum Analyticarum dif- 
traHa ejfent , eaque a multis in diem 
exquirerentur , rogavi f aptus CL Auliorem^ut^ 
alteram harum editionem a me jieri , concede- 
ret^ quod ille tandem annuit , Imo et ft publi- 
cis aliis jiudiis , occupationibus impedi- 
tus^ pro ftngulari tamen fuo erga Mathe- 
maticas difciplinas amore , totum opus in- 
cudi reddere , politius limare , eique ma- 
num extremam admovere ftbi fumpftt . Sum- 
ma itaque diligentia^ & haud mediocri la- 
bore plura correxit , non pauca illujiravit y 
nova demum problemata addidit , ita ut opus 
ex majori parte recujum ejfe videatur . 
Fruere 'igitur ft fapisy ac vide. 



IN 
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* IN STITUTIONES 

ANALYTIC^. 



DEFINITIONES. 

I. ^ Lgebra , fea Analysis Speciosa , 

/\ qu£E a quibufdam Mathesis Uni- 

/ % VERSA LIS. dicitur , eft methodus re- 

f ^ folvendi problemata circa quantita- 

. tem . 

• Quantum dicitur omne id, quod augeri & mi- 
nui poteil , ut numerus , linea , fuperficies , corpus , 
tempus , motus , velocitas &c. 

II J. Quantitates Analyticte e'xprimuntur per Al- 
phabeti literas , fed hoc diferimine : literae priores 
^ , c , ^ , &c. adhibentur ad exprimendas quanti- 
tates cognitas y feu datas; poftremje vero x, ZyjtyV • 
ad incognitas & quxjitas . 

IV. Conducit etiam memorix quantitates tam co- 
gnitas , quam incognitas defignare pQr primam li- 
teram rei , quam fignificant , ut numerum per n , 
fummam per s , tempus per t , velocitatem per v , 
circuli radium per r, tangentem per t &c. 

V. * Multiplicia , vel fubmultiplicia quantitatum 
exprimi folent indeterminate , & in genere per li- 
teras »1 , w j r y ut mx y ny y-rz y prout m , w , r niv 
meros integros , vel fraftos defignant . In particu- 
lari vero , & in fpecie exprimuntur per numeros in- 
tegros, vel fra£Ios, ut 2*, ^Zyty/y & fignificant du- 
plum , triplum , quadruplum quantitatum XyZyy. Que- 

A ' mact- 
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1 Definit io nes. 

itiadmodom - tf, - 3 , -f, vel etiam - , — , ^ fi- 

gniiicant , partem aliquotam quantitatum a, b , c\ 
hoc ell dimidium a tertiam partem b , quartam 
partem c. 

VI. Quanta , quibus praemittitur fignum Plus -f-> 
affirmativa., ac pofttiva dicuntur. Quae vero praeferunt 
fignum Minus — , negativa , feu privativa . Quae ^ 
autem principio pofita funt , & omni figno carent , 
habentur pro affirmativis , & quafi figno Hf- affefta. 

VII. Quantitates Analytica: , quae fignis 4 * & — 
non funt connexae , dicuntur fimpUees , monomia , & 

incomplexx , ut ab, abe , - . Contra vero a -j- b , 

ab — bb , ac m — r dicuntur compoftta , comple- 
xa , feu polynomitc ,* & fi duobus terminis confiant , 
ut ^ , vel ab — bb , binomis ; fi tribus , ut 

ac 'f* rn~ — r, trinomia, & fic deinceps, appellantur. 

VIII. Nota Mqualitatis efi = , ita ut a = ^ , 
vel jf = 6 fignificet a ^ b efle aequales , item valo- 
rem x efle 6 . 

IX. Sed a b indicat, a maforem efle, quam b. 
Contra a b denotat , a minorem efle , quam b . 

X. Proportionalitas Geometrica , leu quatuor ter- 
minorum Geometrice proportionalium ratio expri- 
mitur per quatuor punfta hoc modo a. b v. c. d, 
nempe « efi ad ^ , ut c ad . Si fit continuata , 
exprimitur per fignum fr . Sic -f-r « , ^ , c indicat , 
a efle ad ^ , ut idem ^ ad c . Item tt 2 , 4 , 8 , 
id, 32 &c. 

XI. Proportionalitas vero Arithmetica 'exprimitur 
per tria punfla hoc pafto a. b c.d •, nimirum ea- 
dem eft differentia inter a &c b , qute inter c &. d , 
ut 6. 8 " IO. 12. 

XII. Numeri, qui quantitates analyticas procedunt , 

ut 2x , , & in trinomio aa 'i’ zb — 4^ nume- 

ri 



f 
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D E F r N I T r 0 N E §. 5 

ri 2 & 4 dicuntor Coeffidentts , Ubi nullus eft nu- 
merus » femper pro coefficiente intelligitur unitas , 
Sic ab intelligitur lab ^ b intelligitur 

— ib. 

CAPUT L 

• . * 

De Calculo Integrorum , 

pHOPOSITlOt. 

Quantitates fimplices addere . 

I. I quantitates addenda: eirdem literis fint ex-' 
preffae , fufficit numeros praefixos addere , & 
numerorum fummam eidem litera: praefigere . Sic 
ut addam « ad , fcribo za j ut addam b ad zb , 
icribo ^b Scc. 

ir. Sivero literae fint diverfae, additio fit figno-f-. 
Sic -f- ^ exprimit fummam quantitatum a &. b. 
Ecce exempla. 



a 


a 


^ c 


1 ^ 


za 


b 


d 


1 2 e 


a 


a 


e 4 


3 » 


4 « 


za^b ] 


d . 


\b-^lc^ix 



ScHOLTON • Ordo literarum non attenditur . Summa 
2a-|-b idem valet ^ ac b-f-za. Sicuti lo “J* j idem _ 
valet y ac nempe 15. 

PROPOSITIO ir. 

Quantitates fimplices fubtrahere, 

I. quantitates iifdem literis fint expreffae , • fnb- 
(3 trahuntur numeri praefixi , & refiduum c^em . 

A z lite- 
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4 DeCaiculo* 

liter® praqwnitur . Ut fubtraham ^<t. ex , fcribo 
pro refiduo 3« . Similiter fublato b ex 2^ , remanet b, 
Jtem fublato at ab x, remanet o, feu nihil. 

II. Si quantitates diverfis literis exprefla» fuerint . 
fubtraclio fit figno — ..Ut fubtraham a ex b ^ fcri- 
ho b — a , Similiter ‘fublatis 2« 6x 4y , refidttum 
erit — 2«. Exempla. 



5 ^^ 


5 b 


a 


3 ^ 




2 b 


b 


4 ^ 


2 a 


3 h 


a — b 


34— 4 ® 



ScHOL. InteUigeriti prima Atithmetica communis ele 
mentWnuila difficultas ejje potefi de duabus ptacedenti 
bas propojitionibus . Nam fi ponatur a — 5 , erit fum- 
rwtf 42 = 5 “H 5 + 5 + 5 » hoc efi — 10 y ut in 
pfimo exemplo. Si ponaturz — 10 y^h — 4. y erit/um- 
ma 2a'-f" b = 20 + 4 , hoc eflzt^y ut in fecundo exem- 
plo. Similiter fi ponatur a = 10, & fubtrahenda finv 
qa ex 5a, nempe 30 ex ,50, refiduum erit 2a = 20. 
Tandem fi ponatut a=:20,€^?*b— 15» er/t a — 

20 — 15, ^cefi <^y ut ex primo , & tertio fubtra&io» 
nis exemplo habetur. 

PROPOSITIO iir* 

Quantitates fimplicts multiplicare. 

I. /f Ultiplicatio fit per fimplicem literamm con- 
LVJL junftionem, nullo interpofito ligno. Sic aby 
vel ba ( ordo literamm .non attenditur ) fignificat 
produftum 4 in i , vel ^ in « ; unde fi ponatur a =5 
&L b — 6 y erit ab — ^o. 

II. Quantitates multiplicandae a St. b dicuntur 
faSlores ab faSlum . Si faftoribus praefixi fint nu- 
meri , hi inter fe multiplicentur , ut in communi 

Ari- 



I 
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Integrorum Cap. T. ' s 
Arithmetica , eorumque produftum praemittatur fa^Q 
literarum. Ecce exempla: 



ab 


a c 


ted 


1 


e 


h 




1 icm 


gbc 


ttbc 


6acd 


1 { acfgm 



ScHOL, Multiplicatio aliquando indicatur per Cru- 
cem , quam S. Andreie vulgo vocant . Sic aX t> indicat 
fatlum a in b , /eu ab . Ceterum cum in omni multi- 
plicatione Jit unitas ad faclorem unum , ut alter ad pro- 
ducum , erit produBum quarta proportionalis , hoc ejf 
l , a TT b . ab , proinde optime exprimitur per ab , ■ 

r \ 

PROPOSITI 01 V, 

Quantitates Jimplices dividere . 

I. ^ Egula eft , ex dividendo dele divi forem , & ‘ 

JLV. habebis quotum . Sic ad dividendum ab per 
gf deleto a ex dividendo, reflat b quotus. 

II. Si adfint coefficientes , hos feorfim divides, uf 
in vulgari Arithmetica . Sie dividendo 6ab per ^b , 

4iTjr • 

■ quotus erit Ztf ; & = 2 tf , 

III. Quod fi dividendus & divifor nullam habeant 
literam communem , tunc divifio exprimitur per mo^ 

ah ax %a 

dum fraftionis, ut — &c. ' 

SCHOL. Divifio dij/olvit id , quod fuh multipUeg- 
tione compofitum , proinde divifor per quotientem multi- 
plicatus rejiituit ipfum dividendum . Nam multiplicato 
quoto b per divi/orem a , reflituitur dividendum ab * 
Atque hinc apparet , cur in divifione , deleto dfvi/ore ex 
quantftatf dhidfnda f habeatur quotus , Nam quotus & 

, ' A 3 di- 
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6 DeCalculo 

dtvtfat funt duo faBeres , gui producunt ab , C!?* Bifo 
divifore a, remanet alter ex faBoribus pro quoto ^ nem- 

pe b, 

LEMMA. 

Quantitates complexas ad fimpliciores^ 
exprejfiones reducere, 

I, Q*I quantitates iifdem literis notata habent idem 
O lignum + , aut — , addantur earum coeffi- 
cientes , & praponatur fumma idem lignum . Sit 
reducenda ad limpliciorem exprelTionem quantitas 
^ab -f- 2* + zab^ additis coefficientibus termi- 
norum limilium , reducitur ad 3* -f" 1 >ub . Simili ra- 
tione quantitas y + zxy xd xy ^ d ^ erit 

7 + — 3 ^* 

II. Cum vero quantitates iifdem literis exprelTa 
habent figna diverfa , fubducendus eft minor coeffi- 
ciens a majori , & reliduo praponendum lignum ^ 
majoris . Sit quantitas — ^bc , fubdufto 

+ ex , & prapolito ligno — quantitatis ma- 
jtwis , erit per reduftionem r^ac — xbc . Pariter 
xax — ax ajb—ib erit ax b. 

PROPOSITIO V. 

Quantitates compofitas addere, 

I. C I quantitates eifdem literis notata habent idem 
«3 lignum ■+* » — > adduntur fimul , illo eo- 

dem praHxo ligno. 

— tf + 35 I a— X 3 

— a^zb I la — xx Tf^4*3^'“4 

—2« +54 1 44 — 3 x I + _■ 

11 « 
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IVTEGR. ttRUM CaP. T. 7 
II. Quod fi eifdetn literis notatae habent diver& 
figna , minor quantitas a majori fubtrahitur , & re- 
fiduo apponitur fignum majoris. 



5« + 5^ 

2if — zb 



d ab — zac—^ 

tf — 4 ^ ab-\- 6ac -|-2 



5« + 3^ 



za^id 



zab + — 5 



l 

CoROLL. Manifejium eji, ad addendum ad 

2a — 2 b , ut in primo exempto , fcribi poffe unam quan- 
titatem pa[i aliam nempe S ^ "l" ^b-f^ 2 a-~ 2 b, ^ 
deinde reduci per Lem. ad Jimpliciorem exprejfionem j 
habebitur enim eodem modo Sa-f-^b, & jic de aliis. 



PROPOSITIO VI. 



Quantitates compofitas fubtrahere. 






Uantitas fubducenda additqr , mutatis fignis , 
quantitati , ex qua fubduci debet . Subdu- 
cenda fit ex quantitate x b — c quantitas 
a^p — d-^i, erit differentia , feu refiduum 
X -j“b-- c — a—jt -^d ^ I . Similiter in exemplis, 
qute fequuntur , intelligantur mutata figna in quan- 
titate fubtrahenda , erit facile habere refiduum. 



^a-f~zb 

a-f-$b 

za— ib 



zx — b 
x — 3b 

x-\’zb 



4f — 3* — ' 2 

zc — zx +5 
2c — Jf--7 



CoROLL. Patet fubtraBionem quantitatum composta- 
rum degenerare in additionem . Nam ad fubtrahe^am 
'ex "H ib quantitatem a 5b , mutatis fignis in 
a T” ^it — a — 5 ’d. Habemus ergo 3a 4“ — 

a — 5b , qua per Lem. ad fimpliciorem exprejfionem 
redacia dant refiduum 2a — 3 b, ut in primo exemplo. 

A 4 Na- 
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S' DeCalcIilo 

Habeat ertm quis aureos loo, debeat autem alteri au- 
reos 100“f*50,- mutatis fi^nis in fumma fubduceyida, 
habebit ille aureos -f- loo — loo — 50 l' boc efi — 

aureos de tere aheno . 

** « 

PROPOSITIO VII. 

Quantitates complexas multiplicare . 



D Ucantur fmguli unim quantitatis complexa: 
termini in fingulos alterius terminos co mo- 
do , quo faftum eft in multiplicatione fimplicium ; 
quod commode fit incipiendo a finiftra , & pergendo 
ad dexteram . 

Pro fjgnis haec regula obfervetur , eadem figna fa- 
ciunt . -diver/a autem — . ^ 

Multiplicanda fint inter k A B y dico fa£fum 
elTe E , refultans ex fa6Iis C D fimul additis . 
Nam primus terminus a quantitatis B multiplicans 
Ungulos terminos quantitatis A producit C ; & fe- 
cundus terminus — x quantitatis ejufdem B multi- 
plicans pariter fingulos terminos quantitatis A produ- 
cit D , ergo fi fafta C &: D addantur per Prop. v, 
obtinebitur faftum E. Quod &c. 



Exempl. I. 



A a-^b — c 
B a~x 



C aa ab — ac 
D — ax — bx ^cx 

E aa^ ab — ac ax bx cx 



Exem- 
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iNTEGaORUM CaP. 9 

ExEMPL. ir. .2tf— 5^C-f-I 

^a-zb 



6aa —gabc 

— ^ab -f- 6bbc — zb 



6aa — gabc *i* 3 « — 6bbc—zb 

Exempl. III. X ax ^ zb ^ 

X — \ a zb 

XX + axx — zbx -f- jjf 
— -y tfjf — \aax ab — f <r 

+ zbx '^zabx — /3^bb 6b 



XX -j- axx + ~ V <mt — i aax -f- ab 

a tf -f“ zabx — /\bb 6b . 

Demonftr. Agnorum tegula. Omnis multiplicatio fit 
per numeros . Nam quantitatis per quantitatem mul- 
tiplicatio non eft nifi iterata ejufdem 'quantitatis ad- 
ditio j & per multiplicationis produftum aliud non 
exprimitur , nifi quoties fumpta fuerit aliqua quan- 
titas . Sic produftum 6a , quod oritur ex 3 in za ^ 
exprimit bis ter , feu fexies a efle fumptum ; proin- 
de ducendo -f- in + 3, oritur 6ay de quo nemi- 
ni dubium eft . 

At vero ducendo -^,h — ^ ve/ — e» , ori- 
tur — . Nam multiplicare per numerum negativum 
eft tollere , feu negare pofitivum , ficuii mtftriplica- 
re pef numerum -pofitivum eft aliquid ponere . Ita- 
que ducendo -f- 3« in — 2 , fit — 6(7 , quia bis ter » 
feu fexies negatur quantitas pdfitiva a . Quod erae 
fecundum . 

De* 
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lo DeCalculo 

Denique —— in dat -f- . Nam in hoc cafu 

quantitas negativa per numerum pariter negativum 
tollitur , & aliquid ponitur . Sicuti tollere debitum 
eft ipfum folvere ponendo aliquid ; unde ducen- 
do qj in 2 , fit -f* quantitas 

negativa bis ter negatur , bis ter aliquid ponitur . 
Ergo &c. 

Vel fic - — in dat Nam multiplicando 

quantitatem negativam per aliam negativam v. g. 
— illa toties fubtrahitur , quot funt in 

altera unitates . Negatio enim fubtraftionerh impor- 
tat , ficuti affirmatio additionem . Hajc autem lub- 
traftio cum fit fiibtra£lio quantitatis negativae , fi- 
gpum negativum mutari debet in affirmativum per 
Frop. VI. proinde refiduum fubtraftionis ( feu produ- 
ftum multiplicationis ) erit affirmativum , Sic — 
in — i.b dat -f- 6ab . Nam quantitas — 3 « bis fub- 
trahi debet , quot fcilicet funt unitates in altera 
quantitate negativa — 2 ^ j & mutato figno nega,- 
tivo in affirmativum , habetur -f- 6ab multiplicatio- 
nis produftum . 

ScHOL. I. Hanc doSirinam fi quis nunc penitus non 
percipiat , parum refert , percipiet pofiea . Interim ultra 
progrediatur . 

ScHOL. II. Multiplicatio compofitarum quantitatum 
exprimitur quoque aliquando per fignum X » dutla 

fupra faihres compofitos linea fic y a-|-b — cX a — x. 
l^el favores ipfi includuntur parenthefiy ut infigni cal- 
culi commodo excogitavit Leibnitius , quo Analyfla 
recentiores utuntur , nempe (a -|-b — c) (a—x). 
Similiter ( a-f-b — c) x defignat produ^ium ax 4“- 
bx — CX . 



PRO- 
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Integrorum Cap. I. 
PROPOSITIO viir. 
Quantitates complexas dividere» 



II 



H Tc etiam eadem figna ponunt -f“ » diverfa — , 
Neque refert utrum a finiftra , an vero z 
dextera initium ducas . Operatio eodem modo pe- 
ragitur ac in vulgari Arithmetica. Exempla rem de- 
clarant . Dividendum eft polynomium ^ per polyno- 
mium dico quotum eile C. 



Exemplum I. 

C 

“f* n 
— r 
+ * 

Divido an per fl & pono ad dexteram in C quo- 
tum + w , qui habetur per Prop. i v. Per hunc multi- 
plico diviforem ejufque produftum an -f- bn 

( mutatis fignis per Prop. vi. ) fubduco ex dividendo 
& fit o . Deinde eodem modo per a divido — ar y 
& pono in C quotum — r inventum per Prop. iv. 
per quem multiplicato divifore « -f- ^ , oritur pro- 
du£fum — ar — 6r fubducendum ( mutatis fignis > 
ex dividendo — ar — br & habetur o . Demum 
dividendo a per a , quotus efi i , per quem multi- 
plico diviforem ^ -f' 6 , & produaum j -f* A ( mu- 
tatis fignis ) fubtraho ex dividendo , & nihil re- 
manet . Quotus ergo C eft » — r •+■ i > per quem 
C multiplicetur divifor a -h b y refiituitur dividen- 
dus A, 



B A an-f~ bn — ar — br^i" a^r b 

— an — bn-^ar-j-br — a — b 



O o o 



Exemi 
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It DeCXlculo 

Exemplum II. 

« 

Dividendum efl polynomium B per polynomium 
C, dico quotum efle D. 



C 3«— 'I ) B 6aa ^a6 i^a — t — 3 
— 6aa 2a 

o "f* 



'D 
*j” 2a 
+ b 
+ 5 



Refid. E -f* * 5^ — b — 5 

— ^ab 



o 



o 



Refid. F -f- 15« — 5 
— 15« + S 



o 

Dividendo 6aa per oritur quotui; 2a per Prop. 
Tv. quem pono in D , & per hunc multiplicans di- 
viforem C 5« — i , habeo produftum 6aa — 2« , 
fubducendum ( mutatis fignis ) ex dividendo ; quo 
fafto habetur refiduum E. Divido igitur ^ab per 3^, 
quotus eft ponendus in D , per quem multiplicato 
divi fore C , oritur produftum ^ab — b , fubtrahen- 
dum ( mutatis fignis ) ex dividendo , feu refiduo E : 
quo fafto , habetur refiduum F + 15« — 5 
videndi . Divifo itaque 15« per 3« , fit quotus 5 y 
per quem multiplicato divifore C, & produfto 15 «— 5 
iubtrafito ex refiduo F , nihil remanet . Eft ergo qu<> 
tus D za + ^ + 5 > per quem fi multiplicetur divi- 
for C, oritur polynomium B, 



Exem- 
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/ Exemplum III. 



♦ 



Dividenda fit quantitas A per quantitatem B 
co quotum efTe C. 



Bx — 2) A 



XXX -{-/{X — 17 

XXX zxx 



Refid. D -f-2** "t-4* — 17 
— ^xx -{- 4 * 



C 

XX 
2X 
+ 8 



di. 



Refid. E o -f"8* — 17 
— Sx -\-i 6 



I 

Efi ergo quotus C jfx -f* 2 x -f” 8 — — 

Af— X 

CoROLL. Si faSla divijione aliquid remanet , illud 
ponitur pojl quotientem cum ftgno -f- » vel — j quo 

afficitur^ ut in hoc tertio exemplo /apponendo 

illi divi/orem y ut fit in communi Arithmetica. 

ScHOL, I. Liberum ejl /umere ex divi/ore compofitOj 
quam libuerit , literam ad dividendum ; qux tamen /e- 
roel aj/umpta /ernper adhibetur , nec mutari potefi . Sic 
in primo exemplo pro Utera a /umi potuij/et Utera b. 
In /ecundo exemplo loco 33 aj/umi poterat in divi/orem 
quantitas i , /emper enim idem quotus obtinetur , 
Sl^HOL, II. Sape numeri y qui prxcedunt terminos di.- 
Videndi , aut divi/orisy impediunty quominus fieri poj/it di^ 
vi/to . T unc divi fio exprimitur per modum /raBionis , ut (i 
dividenda fit c per za — c, erit quotus ^ zh ^ c 

Idem fit cum dividendus & divi/or nullam 2a ~ c . 

habeat literam communem i ut ad — ac, . dx — dc 5? ‘ 

' litem— . 7.„ &c. 

d — r a -f-x 

SCKOL, 
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14 De Calculo 

ScHOL. III. Aliquando etiam divijio quantitatum 
nmptifitarum fit includendo diviforem & dividendum 
parenthefi , & inter illos apponendo duo punBa y ut 
(-a -f- b ) : c indicat a -f- b divifum effe per c . 
Similiter ( 2ax — ab ) : (a — c ) defignat , p'>lynomium 
2ax — ab divifum effe per polynomium a -r- c , quod 
fummo Leibnitii ingenio pariter debemus, 

PROPOSITIO IX. 

Dat£ quantitatis divi/ores omnes invenire . 

I. pSto numeras 150 , cujus finguli clivifores qux- 
XL ranrur . Divide illum per 2 & quotum 75 
pone fub ipfo numero dividendo ) ut in -4 , divifo- 
rem autem 2 in B. Deinde quia totus 75 dividi 
non poteft' per 2 fine refiduo , divide illum per 5 
& pone quotum 25 in A ^ diviforem autem in B, 
Pofiea quotum 25 ( cum adxquate dividi nequeat 
per ) divide per 5 & quotum pone in A , divifo- 
rem in B . Demum quotus 5 divifus per 5 , dat quo- 
tum I , ponendum in A^ pofito divisore 5 in 5 . 
Habentur jam omnes divifbres fimplices dati numeri , 
hoc ell 2, 5, 5. 

Ut habeantur divifores compofiti , multiplica pri- 
mum diviforem 2 per fecundum ^ , & pone produ- 
ctum 6 ad dexteram ejufdem fecundi diviforis 3 . 
Deinde duo primi divifores & produCtum 6 multi-- 
plicentur per tertium diviforem 5 , & produCta 10 , 
15 } ponantur ad dexteram ipfius diviforis 5 . 
Demum multiplicentur per quartum diviforem 5 o- 
mnes numeri jam inventi , & habebis 25 , 50 , 75 » 
150 , qui juxta ipfum ultimum diviforem apponun- 
tur , ut infra patet . Ex compofitis idem numerus, 
bis non ponitur. , 



A 
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Integrorum. Cap.I. 

B 

150 2. 

75 3 • 

25 5. IO. 15. 30. 

5 5. 25 . 50. 75 . 150. 

I 

IT. Quaerantur omnes divifores numeri M 120. 
Difpone , ut in fuperiori exemplo faftum e(l , o- 
mnes divifores fimplices infra N. & omnes quo- 
tos fub dato numero infira M. Deinde duc primum 
diviforem in fecundum , & produftum pone ad la- 
tus fecundi diviforis . Poflea duo primi divifores 
& produftum modo inventum ducamur in tertium 
diviforem* , & fingula produfta , unum poft aliud y 
ponantur ad latus ipfius tertii diviforis , & fic dein- 
ceps operando inveniuntur omnes dati numeri divifo- 
res , ut infra apparet . 

M N 
120 2 . 

60 2. 4. 

30 2. 8. 

15 3 . . i 2 . 24 . 

5 5 . 10. 20. 40. 15. 30. do. 120. 



III. Sit quantitas ao6cd , cujus omnes divifjres 
queruntur . Inveniantur primo omnes divifores fm- 
plices ay 6, <•, dy qui ponantur infra i? , fingu- 
li autem quoti infra . Deinde ducendo divifo- 
rem primum in fecundum , habetur produftum aa ^ 
quod ponitur ad latus fecundi diviforis a . Simili- 
ter ducendo tertium diviforem b in omnes quanti- 
tates fupra ejtiftentes, habentur produfta «d, & aab, 
qixx feribuntur ad latus ipfius diviforis d , & fic de- 
inceps profequendo habemur omnes divifores ousfiti , 
ut infra * 

A 
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l 6 


. D 


E C A ,L 


C u 


L 0 


A 


B 










aabcd 


a . 










abcd 


a .. 


. aa . 








bcd. 


b. 


ab . 


aab . 






cd 


c . 


ac . 


aac . 


bc . 


abc . 


d 


d. 


ad. 


aad. 


bd. 


abd . 


I 




acd . 


aacd. 


bcd 


. abcd 



IV. Quaeruntur omnes divifores quantitatis ^ahb 
— Atfc . Dividatur primo per 2 , ‘ deinde divifo 
quoto abb — rac per a , remanet quotus indivili- 
bilis hb — zc . Sunt ergo divilores pnmi 2 , & 

bb — 2c , quibus multiplicatis ordine jam fupra ex- 
plicato, habentur omnes divifores, fcilicet. 



zabb — 
abb — Zttc 

bb zc 

I 



2 .. 

a . 2tf . 

bb — 2c . zbb ■ 



• 4f. abb ~~ lac. 
zabb — ^ac. 

CoROLL. Hinc patet, ^uctunt indiviftbilem , ut m 
hc tertio exemplo bb-2c, reponi debere inter divtfo-- 
res. fJam qiulibet quantitas futmet dtvi/or ejt . Unt- 
tas quoque primus omnium divifor intelhgitur . ^ 

ScHOL. I. Diviforibus primis, ut fupra ,mvtnus ,Jt 
fingulos binos , ternos , quaternos C^r. mter Je ducas, 
habebis cum Newtono omnes divifores compojttos . :sic 
numeri 6 o divifores pnmi funt per hanc rop. 2. 2. 5. 

Ex binis cumpofitis funt 4. 6 . 10. ; exterms 

ex quaternis 60 ; qui omnes conficiunt fummam dtvi- 

ir. Quod fi inquiratur tantum fumma divifo- 
tum dati numeri ex.gr. quot divifores habeat 
60 , inclufo quoque dhifore i y inventis diviforibus pri- 
mis , ut fupra, fub ftngulis eorum ponitur ^ ^ 

inaquales : fub binis aqualibus ponitur 3 > 
aqualibus 1^, & fic deinceps, eorumque produtxum d^t 
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Tntegrotium. C a p. T. 17 

fummam omnium diviforum . Primo divi/ori l nihil 
fubfcribitur y quia i in reliquas quantitates du^a nihil 
novi producit. 

Divifores primi numeri 60 funt 2.2. 5 . 5 
Pone fub illis numeros , nempe 3X^X2 

quorum produtlum 1 1 dat fummam quafitam . Smilitet 
primi divifores numeri 2310 funt 2 . 3 . 5.7.11.5'«^ 
Jin^ulisy quia funt inaquales,pono 2,2 X * X ^ X ^ X* 
quorum produclum 32 dat fummam omnium diviforum 
numeri 2310. Ratio eji y quia ubi plures funt quantita- 
tes diverfe , fi dua ( omijfa i ) inter fe ducantut y ha- 
bentur . quatuor divifores , in quibus comprehenditur x y 
reliqux vero continuo duplicant ipfam diviforum fummam. 
Sit produBum abc y cujus divifores primi funt i . a . b • c . 
Sttbfcribe finguUs ( omiffo divifore primo i ) numerum 
2 , eorum produSium 2 X ^ X numerum omnium 

diviforum . Nam duBo a X ^ fiunt quatuor divifores , 
nempe i .a. b. ab, qui deinde duplicantur per quan- 
titatem c in fingulos duBam , & fiunt 8 , fcilicet 
c . ac . bc . abc . 

Qj>od fi produBum fit aabc , cujus primi divifores 
funt i.a.a.b.c, diviforum fumma erit 12, hoc efi 
3X2X2 = 12, ut in primo exemplo . Nam quanti- 
tates fimiles a. y & inter fe duBa non quatuor y fed tres 
duntaxat divifores efficiunt , nempe i , a . aa , qui dupli- 
cati per b fiunt 6 , & iterum duplicati per c fiunt 1 2. 

C A P U T . n. , , E 
Di Calculo FraBorumf 

O Mnia fere peraguntur , ut in communi Arithmer 
tica . Ne qua tamen tironi difficultas in hoc 
calculi genere fuboriatur , qua: praecipua funt , & 
ad praefentem ufum magis faciunt , breviter illuftra- 
bimus j adjefta in fine appendice de Calculo Decimali . 

B Axio- 



Di J ' --‘-i ! - -=:=lgk 



D. E C A L C U L O , f 
» A X ! Q M A T A . 

4 ^ . 

I. TNtegra quantitas in fraftionem degenerat , fi loco 
X „ ab a -\'b 

denominatoris ponatur unitas , ut — » &c. 

II 

^ 2. •Integrum ' in fraftionem dati denominatoris con- 
vertitur , fi multiplicetur per denominatorem da- 

tUm , & produfto fupponatur ipfemet denomina- 
tor , ut fi « reducenda fit ad fraftionem denomina- 
' ab 

toris b , erit — . Item * fi reducenda fit ad fira£Ho^’ 

• b ax-j-bx ' 

nem dati denominatoris a-^- b, erit . 

^ a-j-b 

‘ 5- . Multiplicatis , aut divifis per eandem quanti- 
tatem tam numeratore , quam denomihatore fra- 
ilionis , fra£lio valorem non mutat . Sic mnltipli- 
a ■ ac a ' bb 

cando — per c fit r— = — . Item dividrado — per 

• b bc 'b >bc 

b ax-\-bx Jf ' 

4 , fit — ; &■ — divifa per , fit — . 

' * r ' <r 4 I 

4. Ut multiplicetur fraSio per fuum denomina- 
torem , fatis eft delere ipfum denominatorem Sic 

ad multiplicandum — per'c , fatis ' eft feribere ax . 
bc c 

Similiter multiplicatum per a — b erit bc \ 

a ' ' 

2 ax 

— multiplicatum per 2» erit a ; nam ' = a 

2X IX 

per ?. Axioma» 

- ■ PRO- 
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Fractorum., Cap. ir. 

P R p P O S I T I O I. 

Imefrum cum fraaUne ad unam froaionem reducere . 
C bc 

Olt quantitas a-{ redacenda ad unam fraaio- 

nem . MultipUcetur quantitas integra a per denomi- 

» • 

natorem fra^ionispi y fiet fradio quxflta — - * 

«« — bc n ' 

E.d®i miooe - 4 erit r- . Rado p„et 

<tx 2. 'Aaaam, 

P R b P O S I T I O II. 

S FraBiones ad fimpliciorem exprejfionem reducere 
aab . - ' ■ • 

h fradio • reducenda ad fimpliciorem . l>ivi- 

M0 

damr tam numerator , quam denominator per di 

nitfTnW "T"” * ; quoti hilic indr 

orti dant bz^ioaem funpliciorem , & priori aqu^ 

lem per ^.Aaiomay fcilicet Eadem ratione 

erit-. ■' ^ 

^nl!: ^ communis divifor non ita facile in 

ebulos incurrat , ut m quantitatibus valde con^fi- 
m contingere fo?et ; tunc inveniantur per Pr^ix. 

ToX' » 9uam denominari 

lore feliaani? ’ ex quibus ille pro communi divi* 
tore feligarar , qm fuerit numeratori , & denomina- 

tori communi? . Sit Lah reducenda 



B a 



aa — bby 
omnes 



■ ^ 
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ib ' ' -D e e * a 't c u l 6 ^ 

omnes quidem numpratoris divifores funt a ^ c , 
b \ deriominatoris Ruteni funt a — b&ia -^b . 
Divifpr^ergp Utrique corrimunis a -f- .^ .eft divifor 
quaefitus , per quem dividendo utrumque terminum 
aac -^ abc' ao ■ 

datae fraSlionis fit . Eadem ra- 

; . I r ,bb a,— b' ' 

' — a ad aa 

tione — fit . diyldendoiper c —• d divifo 

cd — dd d 

rem coaimanem inventum-, ut fupra per Propof. ix. 
Cap. I. 't 

ScHOL. Alias regulas inveniendi divifotent. commu- 
nem , utpote difficiliores , affierre , . non putamus ejfe 
hujus loci.-‘ * * 

' P ROPOSITIO II L 

' Pra^iones ad eandem denominati(>nem reducere . 

S -' - ' ■ • a" c 

Int 'duse fraftiones reducendae — & — . Ducan- 

• ; - r ’ • . b '■ d 

tur duo termini fraflionis primae in denominatorem 

alterius , nempe — in ^ & duo termini fraSionis 

c b 

fecundae — in ^ denominatorem primae , feu ( quod 

d ‘ ^ 

idem eft ) 'multiplicentur per cracem', ut numeri 
• ad,' cb - ‘ * 

frafti j fient ^ — ejufdem nominis , & aequales 

ijr bd >■ bd . f ‘ / > . , 

prioribus ex'3. Axiom„ t ’ • ' • 

Ili Sint reducendae plures ; ducantur ambo ter- 
mini cujttfque fradionis in pbdiiftum , ' quod ex ce- 

rtfarum ».fraftionum dcnominatoribus refultat , fient 

. j i lira- 



•r 
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FractorumCap.it. h 

ace 

fraftiones quaefirae . Sint — , , — , — duc terminos 

b d f c 

primae — m. df y deinde r terminos fecundae in 
b d 



e adf 

bf , item terminos tertiae — va. bd y habebi? — , 

■ f, bdf 

~ ~ . Ratio requitut ex eod. ?. Axiom. " • ■ - 
bdf y bdf 

CoROLl. Quendo denominator unius fraSlionis exaEte 
dividit denominatorem alterius fraEiionis , tunc ilia fra- 
Sliones ad idem nomen fatis commode reducuntur multi- 
plicando per illum quotum numeratorem & denominato- 
rem fraEiionis Ulius, eufus denominator fuit divi for . Sine 
ab ef 

reducenda — — ; quia denominator c dividit exaEle 

cd c ■ 

denominatorem cd , multiplico per quotum d utrumque • 
ef ab edf 

terminum fraEiionis -- , & fiunt -— & — ejufdem 
c ' cd cd' 



nominis. 'Ut fi reducenda fint ^ & ^y,quia ^.divi- 
dit exaEle 8 , multiplicando per quotum 2 terminum 
utrumque fraEiionis — , erunt - ejufdem nomi' 

nisy ut patet. ' ' • • 

P R O P O S T T I O IV... 

Additio & fubtraElio fraEiionum . ' ' ' 
y\ a b 

xTL Ddendae funt fraftiones — & — , fumma 
-7^ ‘ (.''c '«i . ' 

a-\-b ' ^ ad cf . ' . 

« Ead«n r^ione — & fimul addita? ctMi- 

^ a~^b 

B d fi- 
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ad-^cf 

ficiunt fummam . 

a'\~ b at 

Si fuerint diveriac denominationis , ut — & — ; . 

b d 
ad cb 

redncantur ad eandem ter Prop. iii. fient — & — » 

I * ad-f-cb bd bd 

eammque fumma — — — . . 

bd 

II. Quod ii addenda fint integra cum fragis 
ab ac 

# + — & i , addi poifunt integra integris 

c b ab ac 

<r + A , & fira&iones fra^ionibus — & ( quae ' 

c b 

piius ad eandem denominationem reducendz funt 
per Prop. Iii. ) eritque fumma qucefita « ^ + 

abb — acc 



bc 



J 



' III. Vel poflunt integra ad fraftionem fibi anne- 

ac ab bb ~ ac 

xam reduci per Prop.i. nempe & i 

c b 

qux redafla ad eandem denominationem per Prop. 
abe + abb bbc — acc 

III. emnt ■ & , eammque fumma 



■ bc' 

abe -f- abb ^ bbc — acc 



be 



bc -a f , 

' IV. fubtrahenda fit — ex — , difleren- 

c — a b b 

tia erit — — r. Si fint diverCae. denominationis > fem- 
b ■ 

- t . 4 pe» 



Digilized by Googie 




Fractorum. Cap. II. 25 

a e 

per ad eandem prius reduci debent. Sic ut — ex — 
• ■ ' 6 d 

fubtrahi pofTit , reducuntur ad eandem denomi- 
itationem per Propof. iii. eritqne differentia quarfita 
bc — ad 

bd ' 

V. Quod .H ex integra , qqantiute x fubduci de- 
' ' aa ~~ ab ^ ' ‘ " 

beat fra£Iio ; redama prius x ad fraftionem 

a=^b ‘ 

ejufdem denominatoris per. 2. Axioma y, habetur 
ax bx aa — ab 

j ex qua fubdufta — — , erit refiduum 

a^'b ' 'a-\-h ^ ‘ 

ax-\- bx~ aa ab 

•* . Similiter fi fubtrahenda fit ^ -I-' 

cc 

ex a-\'b , redafta prima quantitate ad 

b d 

unam fraftionem per Propof.. i. & altera ad fraftio- 
ncm ejufdem nominis cum prima per Axioma 2. 
• ab ad i — '£c • . cc 

erit refiduum , hoc eft a — ^ per 

b-{-d . . b^td 

Prop.vill. Ctfp. I. 

ScHOL. Cum numerator fraSitonis pluribus confiat ter- 
miuisy fuvat aliquando fraHionem illam in plures dividere^ 

ab — cd -f- dd ^ ... ab — cd -f* 

Sic dividi potefi in , — —y ' ■ “• 

a — b a — b a — b a— b 

Hoc autem prafntimfity ubi -aliqui termini numeratoris 
funt per denominatortm divijibilesy alii vero non. Sit 

' * t • “ 

B 4 enim 
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iDe Calculo 
aa — 9ab — bb ' aa — bb “.^ab 

enim , dividatur in ; & - — — 

a*f"b a-f-b a-f“b, 

aa — bb 

quia vero =a — b per PropoC viii. Cap. ik 

a-j-b ' ' 5ab ^ 

erit fraSlio propofita a — b . 

a-j-b 

P R O P O S I‘ T I O V. 



FraSliones multiplicare . 

C ^ r 

I. o Int ' multiplicand* duae fraftiones — & — , du- 

d 

cantur inter fe numeratores , & denominatores pa- 

ac 

riter inter fe, fiet produSum quaefitum — . Eadem 

Bd 



, a — B 

ratione fraSio 

e 

aaB — aBB . 



aB 

multiplicata per — 

X 



producit 



cx 'a 

II. Si multiplicanda fit fraftio — per integrum r. 



fatis efi numeratorem in integrum ducere , eritque 
ac 

produ 6 lum — . Nam integro fupponitur unitas , 
B c 

& illud ad fra£lionem efle redaftum ^ nempe — 

r 



per I. Axiom. 

III. Vel dividatur ( fi quidem exafte fieri polTit ) 
denominator fra£H per integrum , habebitur p^u- 
, . aum . 
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^ 5 . 



^ • . r 

ftum . Sit — ^multiplicanda per c , divido per c , 
a ac a 

quotus -• dat pnxluftum quaefitum ; nam — = — , 
b a^ — cd^c^ 

Ut patet. Item fit multiplicanda per c — 

ac — ad 

divido ac — ad per c —d, quotus eft , & produ- 
a^ — cd 

ftum erit . 

a aa cc 

IV. Si ducenda fit«-| in^ , reducan-. 

b d* 

tur integra ad fra^iones fibi annexas per Propof. i 
a^ aa ^d — cc 

nempe — — & — — ^ eritque earum produ-* 



ab aa^ bd — cc abbd-\-aabd—abcc—aacc 

flum hoceft * " ■ — 

bd acc aacc bd 

feu ab aa r per Schol. Prop.prac. 

d ^bd 

V. Fieri etiam poteft multiplicatio non reduftis 
integris Jn frados , . ducendo a )^b^&c. habetur ab , tum 
aa aab 

— X & oritur — &c. / 

b b a-\" aa 

' b 

b-^cc 



ab'\'aab— acc— aacc 

JT jd 

ab~^aa—aci — aac , ut fupra. 
d bd ' Co* 



/ 
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CoROLL. Si fraElio multiplicetur per fuum denomina- 

aa ' 

toremy produSium efl ipfius numerator . Si^ — a -f-b 

a+b 

dat aa per 4. Axioma. \ ax 

ScHOL. FaSlum ex integro in fraBumy ut — ^quod' 
a 2ac 2 b 

vritur ex vel — , quod oritur «x — X z^^expri- 

b 3 232 

mi etiam poteji feorfum hoc paElo — x ^ ^ nc^quod 

yiotetur . . b 3 

* ' • 

PROPOSITIO VI. 

FraSliones dividere. 



T dividatur — per , elifo communi deno- 
b b a 

minatore, divide a per <■, erit quotus — • Eadem 
\aab zad c ^ab 

ratione divifo per — , 'quotus erit — • Nam 

2C 3f 4 ^ 

in divifione fraftionum omnia fiunt , ut in multi- 
plicatione , inverfo tamen denominatote minutia: di- 

a c 

videntis ; proinde dividendo — per — , inverfo di- • 

b b 

vifore , faftaqne multiplicatione , quam docuimus 

ab a 

in prae. Frop. , erit quotus — = — , ut in primo 

cb c 



exemplo. . 

II. Si denominatores diverfi fuerint , eft eadem 
.-a c ad 

omnino regula . Sic — divifa per — dat quotum 

b d 

‘ Pari 
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a — b n ‘ aa~ab ' 

Pari ratione Jivifa per dat quotum . 

c-^d ac a ^>d 

III. Si fraftio dividenda fit per integrum f, 

b 

divide ( fi fieri poteft , ut in hoc exemplo ) nunie> 

- 

ratorem ac perc, quotus quaefituserit — Similifbr 
ad — cd " b 

dividenda fit per a — c , divido ad — ed per 

a b 

ipfum a — c , unde habetur d , quotus qutefitu» 
d - 

erit . 

a~-b 

IV. Vel fi num^ator fraSionis dividendae divifi.- 
hilis nc»i efi, multiplicetur denominator ejufdem fra- 

ac 

ftionb per Integrum . Sit — — dividenda per . 

b 

quia ac non eft divifibilis per d , multiplico per 
ipfum d denominatorem , & habetur quotus quxfi- 
ac ad — cd 

tus ‘ . Eadem ratione dtvifa per 

ad-cd " * 

dat quotum , multiplicando fcilicet a—by(^a‘^b. 

aa — bb 

Ratio patet , fi divifori integro fuppofita intelligt- 
a-^b 

tur unitas , nempe fer i. Axiom. quo inverfo , 

1 

fit multiplicatio, & producitur quotus, ut fqpra. 

aa cc 

V. Si dividi oponeat tf-f* per b— — ,reducant\yr 

b' d ■ 

, in- 
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integri. ad fraftos fibi adhaerentes per Propof. r. dein- 
ab-\“aa . bd—cc 

de - — dividatur per — , invertendo divi- 

b d 

forem , & multiplicando modo fupra explicato , erit 
,, abd-^-aad 

quotus 

^ bbd—bcc 

ScHOL. Si fraSliones dividendjt Jlnt valde compofitHy 
juvabit ad majorem facilitatem eat , antequam fiat di- 
vi fio ^ ad terminos fimpliciores reducere per Prop. n. 
hujus . 

PROPOSITIO VII. 

Polynomium cum fraBionibus dividere . 

I. Olt polynomium A cum fraftionibus fibi anne- 
O xis , quod dividendum fit per polynomium B 
pariter cum fraftionibus dico quotientem efle 

Q_~ - X - a . 

3 4 

A “ axx ~ - bxx - abx aax 4- ~ xbx aab 

3 » j > 8 4 

o o o o . . .o o 



B — ax ^ bx ab 

» 4 

fi. i , L a 

3 4 

Nam dividendo ^ axx per ^ , quotus erit ^ x 

per Prop. prtc. quem pono ia i2. > & ftatim deletur 
• axx fupponendo ilii zenun. Per quotum inventum 

mul- 
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Fractorum. G ap. It tf 
muUipUcadiviforis 5 refiduum,hoc eft — - -f- *, & 



primo quidem — “ X j” * ~ ,7 » ^xx, 

; — - ^xx y cui proiiv- 

I d i,'* . * 



qu jd (mutato figno) fubtrahitur ex 

de fuppono xerum . Deinde j xX a^ — — a^x , quod 
pariter fubtrahitur ex - a^x, fuppofito zero. ^ 

' Rutfus per eundem diviforem - ax divido — “ 

' . • p " 

— aax y quotus erit — ~ a per rrop. prxc, quem po- 

8 4 ^ 

no in iQ. j & ftatim deleto — - aax per zerum,. il- 
li fuppofitum , multiplico per ipfum quotum rell- 

duum diviforis B , eritque' primo — - a .X 

bx abx y iecundo — - aX<»^— — ” 

qute fafta , mutatis fignis , fubtrahuntur ex dividen- 
do, fupponendo illi zeram, & nihil remanet ; pro- 
' - 8x — 5 « ' 

inde habetur quotus i2. 1 x 
pet Prop. III. IV. hujus. 



a == 



12 



ir. Sit dividendum polynomium C per ^lyno-' 

mium D , dico quotum efle j 2. = - x — « 

■ * c ' 



X3 

C — -p 

. . 6b . 

' o\ 


axx XX 


ax i' ‘ 


12^ 2f ' 

O 0 ' ‘ ' 


”• ' rx^-a 

* n * 1 » 

^ 3 

O ' 0 o 


^ t 

XX - 


ax 




+ 

-1 


—■ ■ ■! ^ ^ 




l6 






A - i 


b • 




4 7 * 


— — 




i 


# 


Nam 
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, _ , X XXX X* 

Nam dividendo ( hoc eft — - ) per — ^ 

6^ i 66 2^v.. 

tns erit per Prop. pnec. — x , quem pono id Q.i & 
xi 3 • . . 

ftatim deleto ( apponendo illi zerum ) rriulti- 

plico tefiduum diviforls D , nempe -f* “ f > erit- 

, r'i’' ax aXK- 4^ 

4^ iz^ * 

fa£ia fubttaho ex dividendo,- filpponendo zerum. 

. ' 1 . , ! XX X* 

Rurfus per eundem diviforem . divido 

b zb zc 

& oritur quotus — , quem pono in Q_\ &, dele- 

'XX c ' i 

“* ~ ( fuppofito illi zero ) multiplico' per ipfum 

2 c . . ax ' " ax , 

quotuih refiduum divifons r , & duo fa6ia— r~ 

_l,b ' ax' ' ajb b Atb 

X ~ "Tl" == & — « X “■ fubtraho 

ex dividendo , cumque nihil remaneat , patet. qno-‘ 

■ b cx — 3 ^ 



tum elfe ~:=rx V- = j-- ppt PtQpy ui« 

'z •" 

Cr IV. hujus , 

^ ScHOL. '^Pro plentor} hujus fecuxtdt exempti & /egueti-r 
r/f Ptbpof. intelligentta fdant tirones^ x*, vel x *, x* &c. 
idem ^e^acw^ vf/xxx,xxxX &e, hoceft qugntita^ 
tML X.tltvjtfam ad quadratum-, ad eubum^ quadrata 
quadratum &c. prout infra explicabitur Qap. i r i. At 
compendii caufa pro xx , xxx y-fcrilmwr y x*^c, - 



J^KO 
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- PROPOSITIO VIIL 

t 

i. 

Valorem fraHtonis , cujus denominator eji terminus 
, ' cOmpofitus f per ir^nitos terminos defignare • 

D Ivifa fit quantitas aa — bb~\-c per« + b, quo- 
tus eHt , & remanet c, hoc eft traftio 

. c ^ : 

per Propo/. iii. Cap.i. cujus fraftionis valor per 

a^b 

infinitos terminos defignari poteft hoc pa£Io. 

c 

Dividatur c pera, erit quotus perProp.vi.hu- 

. a ac-\-bc 

'ius , quem duc in diviforem a-^b , & faftum 

• bc ^ a 

feu f + perSchol. Prop.iv. hufus fubtrahe (mu- 

a 

tatis fignis ) ex dividendo c , refiduum erit 
^bc - . . • 

per^Prop. iv. hujus. 

a .bc 

Deinde hoc refiduum ■ — divide per eundem 

bc 

diviforem 4, quotus erit — per Prop.vi. bujus^ 

aa 

quem duc in diviibrem 4 + ^ & fa£Ium 

abc—bbc bc . bbc ,, 1 

— , feu fubtrahe * ( mutatis 

aa a aa bc 

fignis ) ex dividendi refiduo — , remanet + 

bbc . a 



aa 

Rurfus hoc refiduum dividatur per « 4 & quo- 
tus 
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bbc ahbc-\-b * c 

tus ducatur in a -f- ^ > erit faftum , 

" * 

'bbc ‘ c '• ’ ■•■ ' ■ * • 

feu h fubtrahmdum ( mutatis fignis ) ex 

1 

aa , 

' ' ' bbc ‘ ' ' b*c“ ' “ ' 

refiduo + , & relinquitur— , & Cc de- 
inceps. aa " ' •’’’«* 

Unde apparet ratio divifionem continuandi per in- 
finitos terminos , qui funt proportionales , & feriem 
Geometricam conftiiuunt, nempe 

' c bc b' c b*c ' i 

a • a* a* n* u~\'b 

CoROLL. I. Si fiat a — 2 , b = i, & 
c ‘ t , . 

ha ut = — — I & ki valores fubjiituantur 

a-f-b 2+1 * . * 

in terminis feriei jam inventis , aut fraBio eodem 

c 2+1 

paBo dividatur , ^uo divifa fuit fraBio y oritur feries 

V i . ■ ‘ a+b 



Geometrica 

X 

* • 



i— 1+ ~ ^ Similiter fi fis* 

a 4*8 i6 • J» 

<■ ^ 

c 1 

, & C=I J nempe = y oritur 

a+b 3+1 



feries - — .- + ^ ^ &c. Qua quidem 

* 3 9 ' *7 8i >43 

feries terminorum Geometrice decrefeentium y ut patet y 
exprimere valent quotum quam proxime verum dat<t 
fraBionis , modo talis fraBionis^ numerator fit unitas. 

CoROLL. II. Series fraBionum hujufmodi continuo 
decrefeentium , qua ad verum valorem femper magts 
arcedunt\ dicuntur convergentes . Quod fi termtnt con- 
tinuo cref eant y tunc a verovalore continuo recedunt y ae 

di- 
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F R A C T O R U M. C A P. ir. 3^ 
divergentes appellantur . Ut fi ponatur a=i , b = 2, 
c I 

& C— I , hoc efi = , fit feries divergens 

a-|”b r“f“2 

I — 2-|“4— 8-|- &c. qu£ a valore fraElionis 

I 

— V tanto magis recedit , quanto magis contL 

J-f-2 

nuatur , ut rem confideranti patet , 

ScHOL. I. Hanc doSirinam^ quam tanquam inutilem 
Crtizas ihfua AlgebraC.A}^.xiv. num. 40. laxavit^ pht- 
rimi fecerunt Cl.Viri Leibnitius Jac.Bernoullius (Jb\ 
Guido Grandus (c) , Wolfius (^^) , & alii . 

ScHOL. II. Cum fraBiones Decimales in omni fere 
Mathefi magni fint ufus ^'eafque nobis in approxima- 
tione radicum Gap. xr. adhibere rnens fit , brevem dc 
illis notitiam in fequenti Appendice fubftcimus , 

APPENDIX 

De fraBionibus Decimalibus, 

definitio T. 

F Raftiones Decimales funt illx , qaarum denoml- 
natores in ratione decupla ’ ab unitate incipiente 
progrediuntur, nempe i. 10. 100. 1000. loooo. &c. 

Supponatur menfura aliqua , ut pes , virga , libra , 
vel refta linea divifa in lo aquales partes , fineu- 
la; deinde hae partes in alias 10 partes, atque hae un- 
gulae rurfus in alias decem , & fic deinceps , quan- 
tum qui (que velit : oriuntur ex hac divifione par- 
tes decimae , centefimae , millefimae , centefimse mil- 
lefimae &c, quae vocantur etiam primee , fecunda , ter- 

C tia 



{a) Afta. Erudit. Lipf.ann.i682.& 168?. (Ji) PeSer. 
infinif. p.m.267, (f)Theor.Hifeen. p.126, id) Elero.Anaiy. 
€ap.i. Prob.7. . 
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itXf quarts &c. iifque diftinguendis apponuntur vir- 
gulae , integris autem cyphra o . Sic fraftio decima- 

lis 5. 8 <5 4 2 fignificat quinque integra, ofto pri- 

mas , fex fecundas , quatuor tertias , duas quartas . 
Sed fatis efl: virgulam ultimam apponere , & integra 

punfto diftinguere, ut 5. 8 6 4 2 . Quae quidem fra- 

aio idem valet » ac 5 + - i" T T 

• At commodi gratia decimales fcribuntur 
indar integrorum , omiffo denominatote , modo fupra 



XV 



exnlicato, nempe 5. 8642, , , /. 

- C0ROLL.T, Hincfeqmtur, virgulas •lias ,fiye apues 
decimales j qui numeris apponuntur ^ ejjeloco denomma- 

torum ; ut hr deeimali 5, 8 (5 4 upex unus importat 

denominatorem io, duo apices denominatoaem 100, tres 

denominatorem 1000 &c. hoc efl ^ 

CoROLL.lI. Hinc facile decimales ad eandem denomi- 
nationem reducuntur ^ addendo tot zeros virgulis dectmalt- 

• 1 

bus affeSlos , quot opus fuerit ; ut fi decimahs 5.5 
renda fit ad fecundas , ad tertias , vel quartas Zyc.Jcrt t- 

lur^. 5*0, 3-500, 3. 5000. Valor enim non mutatur} 

'nam 52=50, ”=50 5 5 o-. 

■ CoROLL.Ii I. Si integro cyphra quotcunque cum 

lis addantur , ejus valor idem manet^ upfiad^ addas 000, 

ut fiat 3. 000, non mtatur integri valor. Significat 
enim, ut prius,, tres unitates , non autem unitates 
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nam • = ? . - 

lOOl 

ScHOL. Ubi nullum pn^edit integrum , ut in decU 
melibus . — ^ tupc l$co integri ponhut 

lO » 10« lOOO ' ■ ‘ - j • 

%eroy nempe o. 8, 0.24, 0.725, gu* aquivalentpr^-^ 

xedentiSus ^ 

10 I 100 

DEFINITIO II. ' 



E Radionum decimaliu»»,. »otas dicuntur efle ejuC. 
dem ordinis , feu. gradus , guarum iidem funt 
aminatores , vel iidem .apices . Sic in decimali- 
bus 0, 5<579, A a 045 not$ 6 & 4, item 7 & 5 di- 
cuntur ejufdem- gracbis , qitia utriq^ue rei|iondft idem 

denominator , fcilicet ■, item *-—* & * 

100 100 '' XOOO loo» 

Nam utri^e rerpondet idem apex , qui Hat Ipco de» 
nominatoris per Corol. i, . . 

D E F I N I T I O III. 

P Rc^relTio decimalis interrupta dicitur , cum ha* 
bentttr y, g, partes millefimas P fad partes dec^ 

* ‘ ^ ‘ I IV , 

xnae, aut centefimae nullae funt; ut 4. 2 5, uhi par- 
tes cent»fimae,’& millefima! defunt, quae quidern cy- 
phris interpofitis fupplentur fic ea;lem decimalis, inter- 

politis duabus cyphris eri; 4. 2095 • Sirhilitt^ 3* 5 7 

V - • 1 c IIK 

fiet 3,05007 , Eadem ratione fcHbitur ^005, 

IV 

& 5 rf* roo^li^tar 3. 0045. Sempet emm valor 
ell idem, ut in CorolKi, & 3. fuit explicatum- 

c 2 PRa. 
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, P E G ^ L: C U I» o - 

p R O P OS I T_I O I. 

' Decmales addere , & fubtrahere^P : 



T^ Ra^iones decimales adderid* , vel fiibtrahendac 
r<.fic^diiponantur , ut nots decimales ejufdem gra- 
dus fibi mutuo rcfpondeant per Defin. 2. ; oc li pro- 
firefllo fit interrupta , ut in fecundo ^^plo fequ^ 
ti fuppleantur loca vacua per defin,^. demde addi- 
tio & fobtra6lio fiant-,’ ut- in communi Arithmetica 
additio & fubtraftio integrorum. 

ADBiTIOKIsExEMPtA. 

r- 7 '^ V Ms; 1 . s .»«7 



B. 7 - 39 ' 



III 

• C IO. 63$ 



d. 4 5 =: < 5 . 4 5 



III 

Summa ‘ 1 r. 657 



CoROLL. Patet ratio ex dtcth: nam ft decimales A.& 
B fiant efJif dem denominationis Coroli. i* erunt per 

Ccfoll...^=|~l <^B = “ > /-'««fe A+Br: 

+ lE - ' = C IO. 63" p„D>Jh,.u 



* Sub TRACTI oit IS Exempla- 



'■1 



-III 



; A d- 5 ^ 

\ i •. * - ir 






B. ». . »9 



III 

1 rfii • 3^ a8a' 





1 1 r tit 

7. 4 2 =7.402 

II Ifl 

3. 5 . = 0.635 

t:ti II I i - • " M — ^ 

tix 

tUffermtia 7. 367 
.. . CO- 
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■ CoROtl. Ratio efi eadem ^ ac additionis . Nampde^ 
chnales h.O‘ 2 k ad eandem denominationem reducantur per 

Coioil.2. erunt per CoToli. i. A= ^ ~ ^ y- 

1090 1 OOO 



B ”90 1**» _ r' o” 

htnc A — B=:*— ' — — ^ r:— ^ — C 3.282 pef 

XOOO IQOO ^ lOOO 

Defin. I. ' ‘ 

ScHOL. Ut ex integris decimales fubtrahi pojjint , ad- 
dantur integro tot zcri , ^uot funt apices decimales fub- 
trahenda. Sic ad fubtr ahendum e* 8 integris tres cente- 

II II 

fimas , hoc eft 0.03 , adduntur ad 8 duo zeri , ut fiat 8. 00 

J X 

eritque refiduum 7. qy , ut patet, 

PROPOSITIO II. 

■> Decimales multiplicare. 

F Ra6Iiones decimales multiplicantur , ut integra u& 
communi Arithmetica, nulla habita ratione vir- 
gularum decimalium . Sed ad diftinguendas in . produ- 
CTo partes decimales ab integris , adduntur fimul api- 
ces utriufque faftoris ; fumma enim dat numerum no- 
tarum decimalium, quz numerari debent in producto, 
incipiendo a dextera finiftram verfus. 

Exempla, 



1 . 405 II» ‘ 0*745 III« 0,00033^ 

I II IV 

3. 2 42 O. OC48 



810 

1213 



1490 

2980 



284S 

1424 



x 2.9 <5 O 9 t 31290 I o.ooooox7<^S 

C 3 Co- 
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De Calculo 

CoROLL. I. Operandi modus ex di^is facile demonflra- 



• 4®5 V 3 * 

tut , Nam in primo exemplo 4.0^'=^ ^ ^ ^ r 

P efin. i.£y communi autemArithmetica X 

, jq 1 OO lOOO 



=: 12; 960 pfrDefin.i.& CorolLr., quod efl ejufdem 
exempli primi produSlum . ^ 

CoROLL.lI. Patet etiam ex primo exemplo ^ tres tan- 
tum notas decimalesinfaSloabfcindi, quia ex faBoribus 
habentur apices tres. In reliquis exemplis qttiafaSlores 
^ures apices continent y quam produSlum notas y ideo ad 
complendum numerum apicum aqualem ^ tot adduntur ad 
ftniflram zeri^ quot defunt infaBonotadecimales iunus 
praterea' zetus additur cum punBo ad locum integro- 
rum indicandum . ^ ^ ei ' tr 

CoROLL. III. Quod fi in alterutro factore progrejfto 

j rii 

decimalis fit interrupta , ut fi multiplicari oportet 4 5 



fer ^ i primo pmgreffio interpofitis zerisfiat integra per 
1 m 111 II II 

Defui. 3.} hoc efi fiat 4 5 — 4 ^ 5 » ^ 3 * ^— 3 * o* » 

III II 

■ deinde multiplicando 405 X 3* produBum 

V ' 



I. 223 IO. . ^ r n 

ScHOL. Si faBorumunusfit numerus tnteger fine ullo 
fibi decimali annexo , in produElo numerantur tot nota , 
quot apices continet alterius faBoris ultima nota dextrorfus. 



- 9 ^ O P O S I T I O III. 

Decimales dividere . 

F lat divifio , at in integris fieri folet ; utque 
aotae decira^es in quoto difiinguantur j /ubtrahe 

nu- 
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‘ De^cimali Appew. 39 
numeram apicam, quos habet divifor, a numero api- 
cum , quos habet dividendum j refiduum dabit nume- 
rum notamm decimalium , quae numerari debent ia 
quoto a dextera fmiflram verhrs. Si quoti figurae pau- 
ciores fmt, addantur cyphr*, ut in iii. exemplo. 
Exempla. 

II V Itl ~ III ll t 

I. 3)0.13553 I 4 * 5^** n* 5- m) 18. 864 I 3. 5 

S M 4 

' — 00 

111 111 V W i 

III. 27. 589) o. 354 I o* 01283 

^ 7589 

—7 8110 

55^178 T 

. • V 

2 2 9 3 2 o 

'220712 

—8 6080 
8 2 767 

3313 &c. 

CoROLL. Operandi ratio clara eji . Nam in primo exem- 

pio per Defin. i. habetur 3 = 13 5^3 = 

proinde dividendo numeratorem per numeratorem & de- 
nominatorem per denominatvrem , ac fi ^ent numeri in- 

te eri ^ habetur nova fra&io^^ “ 4- 5** per Defin. r. 

1000 

nempe quotus in primo exemplo inventus. In tertio ex- 
emplo cum quinquies addita fitcypha o, dividendi apex 
fit VIII, aquo divi/oris apicem fubtfaUoj refiduum 
V dat quoti /apicem, - 

. C 4 SCHOL. 
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Sckoi. Quod fi diviforfs , aut dividendi decimaps 
progrejfio interrupta fit ^ fiat integra per Defin.3. 
de infiituatur divifio , ut fupra diSlum eft . 

PROPOSITIO IV. 

FraSlionem quancumque in partes decimales reducere, 

S it data fraftio f reducenda in partes v. g. mil- 
lefinias ; Fiat 5. 3. - >ooo. x; erit per regulam 

3000 , 

proportionum x zz »— =: 000 : unde apparet 7 — 

iia 5 . 

<00 

= 0. 600 per Uefin.x. 
aooo - ^ 

Similiter fraftio 7 reducenda fit in partes centcfi- 
mas millefimas , hoc eft in 100000 . Operandum ut 
fupra, & invenietur -f 'p' 0.428^7, fed'^ 0.42857^ 

defeftu exiftente minori , quam •— — . Eft enim fra- 

j T I 00000 

flio decimalis approximans , quae non exprimit ratio- 
nem , nifi prope veram , ut Cl. Wolfius advertit . 

ScHOL. Hac propofitio maximum habet ufum , tum 
in divifionibus , in quibus habetur refiduum alicuius 
momenti , tum etiam in extraElione radicum , Nam in 
utroque cafu ex hac propofitione haberi poteft fraSlio 
decimalis magis magi/que approximans , qua exprimat 
rationem prope veram quoti , five radicis quafita . Ka- 
tio autem operationis per fe manifefia eft . 






PROPOSITIO V. 

, Decimales particulas ad fraSlionem data 
denominationis reducere . ' 

lUaerirar , quof uncias unius pedis romani con- 



III 



ficiant particuU decimales 750 . Quia pes ro- 

ma- 
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DecimaiiAppen. 4J 

manus dividitur in uncias 12 , infenur , particulas 
decimales convertendas efle in partes duodecimas. 

Sunt autem per Defin. i. paniculte 750 = — * 

' > 00» 

Fiat jam looo. 750 :: 12. xj erit per regulam pro- 

. »/OOo a 

portionum x ~ = 9 . Habentur ergo p , pro 



inde 750 ” • Igitu'* particuix datas con- 
ficiunt novem uncias , fcu unius pedis romani . 

4 

Similiter fcire volo , quos afles , fcu quot partes fcuti 
romani, quod in afles 100 dividitur , contineant deci- 

males particulae 5610. Cum per Vefin.i. fint 5 ( 5 io“ 



; fi fiat IOOCX 3 . ^610:: 100. x, erit per regulam 
> 0 °=’° . S/5l^O . ^ 

proportionum x = 55 + 



IO 



Continent er- 

go afles 5 <5 hoc eft afles 56 , & unius quadran- 



tis romani femiiTem . Ratio per fe patet. 

ScHOL. Simon Stevinus (a) dectmalium auBor tnge^ 
niojijftmus eas loco fraElionum vulgarmm adbibendas 
pTopofuit , fummo quidem calculi commodo ; cum de- 
cimales traBentur fine molefiia , non fecus ac integri 
e/fent numeri , ut vidimus . At recentiores Mathematici 
Tacquetus (^) , Praiftetus (c) , Reyneau (d) , Wol- 
fius (e) , & alii hoc preciarum inventum illuflrarunt , 
additis quoque demonfirationibus , que in auBore defi^ 
derabantur. 



CA- 



t 



(<») Oeuvres Mathemat. in f. p. m, 206. 

ib) Arith. praft. 1 . 2. Cap. p. \ 

(c) Elemens des Mathemat. .Tom, i. 1 . 9 . 

(d) Science du Calcuk 

Elcm. Maihefeos edit. 2. Tom. i. Cap. 9. 
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4 *^ DECAtCUtO 

CAPUT IIL 

De Calculo Exponentiali . 
DEFINITIONES. 

I. quantitas ex gr. a feipfam multiplicet, ex di- 

O ftis Propof. Cap. i. fit «tf, quod etiam expri- 
mitur per tf* , & dicitur quadratum ^ fcu fecunda po- 
tefias. Cujus radix, feu latus eft ipfo a, quie prima 
etiam poteflas dicitur . Si aa multiplicetur per idem 
latus ff, oritur aaa^ fcu ai , nempe c«^«x,aut tertia 
poteflas . Si aaa rurfus per a multiplicetur , oritur 
aaaa , feu tf 4 , nempe quadrato-quadratum , aut quarta 
poteflas , & fic in infinitum . Atque hinc habetur 
feries continue proportionalium <»4,45, 

T a^ y 07 y &c. 

II. Numerus poteftati adfcriptus dicitur Index , 
feu Exponens illius ' poteffatis . Exponit enim, quodi- 
menfionis gradu gaudeat talis poteflas , & indicat 
locum , quem occupare debet in ferie proportiona- 
lium . Ut index 4 indicat quatuor dimenfiones ipfius, 
a j 8 c quartum illi locum competere in ordine pro- 
portionalium illius feriei . 

III. Literac w, », r, s indicant exponentem po- 
tentiae indeterminatae, ut «”• , , a»' , , quae pof. 

funt determinari ad quamlifiet potentiam , tertiam , 
quartam , quintam &c. 

IV. Series poteftatum confHtuit progreffionem geo- 
metricam , quae procedit in ratione unitatis ad radi- 
cem . Exponentes vero progreffionem Arithmeticam 
naturalem numerorum 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , &c. 

V. Poteflas, cujus exponens efl numerus fra£Ius , ut 

II’ 

* 3 

« > a &C. defignat radicem ejus poteflatis , quse indi- 
ca- 

/ 

\ 

i 
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ExTponekti ALI. Gap. IIL 



catur a denominatore fractionis j nempe a radicem 

1 

5 

fecundam , « radicem tertiam , feu cubicam &c. un- 

r t I I I 

a J 4 I < 

de oritur alia feries a , a ^ a ^ a ^ &c. potefta- 
tum , qux dicuntur imptrfeiit ; & idem revera fignifi^ 

* 3 4 s <5 

eant , ac 4 , tf » v/" 4 , tf , V a &c. qux figna di- 

cuntur Radicaiia. 

VI. Poteftas^ cujus exponens eft cum Hgno negati- 

_ > _3 — 4 

vo, Ut 4 , 4 ) 4,4 &c. fignificat unitatem divifam 

— » 1^1 

per talem potedatem * Sk a idem , ac - , tf idem, 

, «—• 3 I 

ac - , 41 fignificat — &c. Nam fi fuerit ex. gt# 

sa ^ ® 0aa . 

aa 

— , elifo 44 tam in numeratore , quam in denomi- 

aaaa ^ ^ ^ 

^ T 

natore , habetur i , nam - — i ) & remanet - , 

quod equivaiet ipfi a . Atque hinc oritur feries po- 

— »-.* — 3 -, 4 ,-S 

teltatum,qoxdicunrarnegativz, ut 4 , 4 , 4 , 4 , 4 

* JL * ^ JL 

&c. huic xquaiis 4 , 4 ' , 4 ) , 44 , 4$ &c. 

VII. Zero, feu nihilum dicitur exponens unitatis, » 
Ita ut 40 /ignificet idem , ac unitatem . Hinc pofita 
progreffione geometrica ab i> incipiente , nempe 

* » 2 , 4 , 8 , 16 &c. erit 40 =:i, 4» , =2,4* =4, 

4 J = 8, 44 = 16 &c. 

^ROti; Calculus pvttfiatumj de qua agitur in hoe 
capite i JU. fer Expcaiemes ipfatum i proinde Calculus 

Ex- 
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44 DeCalculo 

Exponentialis nuncupatur : qui ob poteflates tmperfe^as 
De^n. 5. explicatas extra£lionem quoque radicum com~ 
pletiitur . 

ScHOL. I. Nota^ magnum ejfe dif crimen inter iz & 
2a, feu a* . Nam 2Z jignificat duplum ejuf dem z ^ f ete 
v\-z; at vero a» jignificat fecundam potejiatem ipfitus a. 
Hinc pofita a = , erit 2Z — 6 j at vero a* = 9 . 

ScHOL. II. Etfi nullum exijlat in natura /olidum , 
quod pluribus , quam tribus dimenfionibus conflet y in j^l- 
gebra tamen alia atque alia concipiuntur /olida ^quorum 
dimenfionum numerus in infinitum extenditur^ ut /upe- 
riora exempla docent . U/uS autem efl frequentijjimus in 
feriebus Geometricis > ^ generatim in.do^rina Curvarum. 

PROPOSITIO I. 



Potentiam quamcumque per aliam eju/dem radicis 
multiplicare i aut dividere. 

I.A Ddc fimul exponentes, habebis fa£Inm. 



a^ 

al 






a 

a 



X”» 

X” 



ym 

yn 



flS ' I I I I 

II. Pro divifione fubtrahe exponentem potentijc 
dividentis ab exponente potentia: dividenda: , habe- 





T 

T 


a* 


m-f.» 

y 










yn 


af 






as 


yxt 


tt^thr 
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Expoventtali Cap. in. 45 
Demonfi/atio . a'*- = ~aaa ex T. Ifed 

fa£lum ex a? in aaa , fi per extenfum fcriberetur > eflet 

2+3 * 

aaaaa * ergotf* X ^ — «S . Similiter “ 

a I a ' aa 

De^n, 6JSc :^—per/4x.i.Cap.'2.Sed~" X — 
a 1 1 * 

— , per Prop, 5. Ctfp.2. &— = — =«• Ergo 
/la ^ 2 4 ^ ‘ 

tiplicando « per a ^ fa£lum erit a . Quod &c. 

ai 

Simili ratione ai divifum per «» = hoc eft , fi 

aaaaa 

per extenfum fra£Ho fcribatur, = - ■ ; & ablatis 

aa 

hinc inde aa^ refiduum eft aaa z: as ^ ergo Ut divi- 

5 "^ 

datur ai per a* , quotus erit a = . Pariter di- 

I—? aa t 

videre per a idem eft . ac dividere ■ per 



aa 



aa 



fed — divifum per — = 






as 



per Prop. 6. Cap. 2. 



.1 * as I 

ergo dividendo « * per as prov«iit quotus ai - . Quod Scc. 



;p R O P O S I T I o II. • 

Potejiatem quamcunqut ad aliam dati exponentis 
elevare . 

E Xponens poteftatis ducatur in exponentem da- 
tum , fa£lum erit exponens poteftatis quxfit* . 
Sit elevanda j» ad potentiam tertiam ; duftis inter 
fe exponentibus 2 & 3 , habebis poteftatem quxfi- 
tam a^ . Similiter fit elevanda poteftas y'^ ad Mte- 
ftatem 6 ; multiplicatis- exponentibus 2 & 6 , habe- 
bis poteftatem fextam qusefitam . Si elevanda 
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J \6 DeCalculo 

It ad fecundam , tertiam , quartam &c, poteftatera 
fcribitur jcJ", *4" &c. ♦ ■ 

Deraonftratio patet ex Defin. i. Nara perfpicuum eft 

' aXt 2/1 

4* Xa^ JCa^ a ; lic etiam Jt ~ m, & 

“»•^3 ■ ^ ’ 

« c= x}» &c. 

CoROLt. Eodem modo elevantur ad petejfatem dati 
exponentis quantitates^ qua conflant faSio duarum ^ vel 
plurium quantitatum. Sic fi ab elevetur ^ad poteflatem 

— H 2 

fecundam , erit a* b» , i;e/abr. Potefias tertia quantitatis 

zXi iStj jXj 

»» b' C3 eriti6\ji ^9 . Nam sl- b * c r =a«bJc9, 

F oteftas m quantitatis abcd erit abcd , 

^^^^fltttes dijjlmiles adduntur ^ fubtrdhurrtur^ 
multiplicantur &c. ut cetera quantitates . Sint enim dua 
poteftates a*" b” , earum fumma erit a™ + b" idiffit* 

trentia a”* — b*> , faSum a® b" , quotus — 

'■^PROPOSITIO III, : 

* « 
Binemittm ad quamcunque potentiam elevare , ■» 

» 

!• C? It biaomiam a-^b elevandum ad potentiam 
O V. gr. fextam . Scribatur in primo termino 
prima radicis pars evefta ad poteftatem quafitam , 
Ut hic, ad quae erit a^ l in fecundo termino feri- 
tatur eadem a evefta ad potentiam- unitate mino- 
rem , & dufta in alteram radicis partem b , quae 
«rit a%b . In tertio feribatur eadem radix a ev^a 
ad poteflatem rurfiis unitate minorem dufta in qua- 
dratum alterin panis radicis , nempe in A» , quae 
erit a* Gc deincepe minuendo unitate in quo- 

libet termino poteflatem prun^ partis radicis , & 
^pntra augepdo unitate poteflatem fecund* partis 

ra- 
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Exponentiali Cap. III. 47 
radicis , -donec veniatur ad terminum ) in quo prima 
pars radicis unica tantam dimenfione conikt., qui 
erit terminus penultimus , & in ultimo reperiatur 
fecunda radicis pars eveetz ad eandem poteflatem 
quklitam . Erit igitur poteHas dati binomii d X 

II. Pro faciliori autem methodo fieri folent ex 
duabus dati binomii litteris duae progrefllones Geome-? 
tricae , quarum altera a potentia quaeOta incipiens de-, 
fcendat ufque ad unitatem , altera viciiTim ab unita- 
te afcendat ufque' ad eandem potentiam , & multi-» 
plicatis ordine terminu unios prc^reffionis pa* termi- 
nos alterius , habetur dati binomii potentia quaefita , 
Quaeritur potentia fexta ipfius a +• A. , 

Series I. aA a,i a ,4 i. 

Series II. i, ^,4 ^.S ^4 



Poteftas VI. as-j-af6z +«4^» +43^1 +4zi4+<I^S + ^4, 

III. Coefficientes potentiarum , quos Ou^trhedus 
uncias vocat , >fic reperiuntur . Exponens primi ter- 
mini dat 'unciam fecundi termini , ut in fuperiori 
exemplo 6 erit uncia fecundi termini as& . Pro un- 
cia tertii termini duc unciam modo inventam fe- 
cundi termini , nempe 6 , in exponentem 5 , quem 
habet prima pars radicis in eodem fecundb termi- 
no , & produftum 30 divide per 2 , quotus 15 eft 
uncia tertii termini . Deinde duc hanc ipfam un-» 
ciam 15 in exponentem 4 , quem habet in tertio 
termino radicis prima pars , nempe a4 , & produ- 
cum ^ ^vide per 3 , quotus dat unciam quarti 
termini , & deinceps . Itaque potentia fexta bi-» 
nomii a. & ojm taiciis fuis erit Hh 6 as& + 
13 a4^» -4* ZQfii} -4» + 6 abi^'\r • 

: IV, 
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IV. Alii vero pro ejufmodi unciis inveniendis 
duas Geometricas progrefliones numerorum compo- 
nunt , ita ut ex terminis fibi ordine refpondemibus 
fiat fraftio , & multiplicando numeratores inter fe , 
& denominatores pariter inter fe , habentur nume- 
ri unciales qutefui . Ecce exemplum pro eadem po- 
tentia fexta. 

• Series I. 6 . 5. 4. q. 2. i. 

Series II. i. 2. 3. 4. 5. 6 . 

T zz 6 e{\. uncia fecundi termini. 

b 1 30 

Y * » = » — 1 5 untia terni termini . 

5 ♦ T »0 

T* T* 3 = ~6 =20 uncia quarti. 

~ . -1 . - . - _ i® 

1 ^ i — a — >5 uncia quinti. 
6.54.2» 6 

* * » * * 4 ' s' =: 7 = 6 uncia fexti . 

A 2 4 3 ^ * 

J*^*"3*4‘5* 6 = I uncia ultimi . 

Hac meihodo repertae fimt unciae potentiarum 

1. x 2.X a; 4.3; &c. binomii a ^ , ut ex fequen- 

ti exemplo apparet . ^ ' 

j.x a +‘ i, ■ ^ 

2. ce a» -j- zai B 2. 

( 3. a: ai -j~ -f* 3(7^» Bf 

4 ,X -f- 4 j 3^ -f- 6 a 2 Bi’i~ 4 .(i‘^s + ^4 

5.3: as 5«''^ -f* 1073^-4- 1043^3 + 

-{• 6 a 5 B •i' I i 2 oa?B 1 1 

ScHOL. I. .1/ bmomtum fit pofitiyum ^ omnia fi^na 
funt rjfirmattva i ut patet ex fuperiori exemplo . Sive- 
ro fecund-i binomii pars fit negativa ^ ut a ~ b y ter- 
mini , in quibus r^d-x — b eveBa erit ad potejiatem 
imparem i > 3 , 5 0 'c. afiiciendi funt ftgno • — , reli- 
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Exponenti AtT . Cap. IIT. 49 

^ut om»es fig>io Stc poteftas tertia bmomu a b 
tn fuperiort exemplo fieret a 3 — 3« » — bs ob 

exponentes impares b » , b 3 , 

ScHOL. II. Si numerus aliquis fiije integer^ five fra- 
Bus prxcedat alterutrum , vel utrumque binomii termu 
num , ex. gr. fi elevari debeat ad tertiam potentiam 
2 -j~ 2b j elevetur primo binomium ipfum ^ h ad 
tertiam potentiam , quod fecundum methodum fieperiuji 
allatam erit a 3 + ja^b -f- 3ab»-f- bs. Deinde mt^ 
merus z , qui afficit b , elevetur ad eandem potentiam, 
ad quam in fingulis terminis elevata exifiit quantitas 
b , erit pro fecundo termino 2 , pro tertio 4 , 
pro ultimo 8, Duc pojiea hos numeros , feu potejiates 
in coefficientes terminorum , in quibus b aquali potefta- 
te gaudet , habebis a 3 -f* » b i2ab» -I- 8 bs pro 

tertia potejlate quafita binomii a -j- 2b , SimUiter fi 
elevanda fit ad quartam poteflatem zax + b , erit 1 6a 4 x ^ 

+ 323 3 bx 3 4 - 243 » b a X i -f- 8ab3X -fb4. 

ScHOL, III, Aliquando juvat binomium ad datam 
poteflatem elevare feribendo ad ejus dexteram exponentens 
potejiatis quafita:, duBa defuper linea. Sic ut elevettof 

^-\-had quadratum , feribitur 3 i~i-h’,utad cubum, a 4 * b, 
in genere ad quamcumque poteliatem indeterminatam 
m 

m , feribitur a b . 

CoROLL, I. Idinc fequitut, ut potefias hoc modo ef^ 
forrnata ad aliam poteflatem dati exponentis elevetur 0 
fatis ejfe exponentem unius ducere in exponentem alterius . E- 

a — — »X * 

levanda Jit a-\^h ad tertiam poteflatem , feribitur 
6 — — m 

— a 4 " b. Similiter elevanda fit Si-^h ad poteflatem 
^ ... — — mn 

n, Jcrtbttut a 4- b. \ • 

CoROLL. II. Item fequitur, ut dux pQteflates ejuf- 

D dem 






T.. ■•'S' iTfc’ . 



by - 'ijogk 



<o D « C a‘ l'c 0 l o.* ‘ 

^m ' quantitatis inter fe multiplicentur j fufficere eartmr 

t 1 J — 

exponentes Jimul addere . Sic a + b X ^ “f* ^ a -j“ b 

5 — - ' in n»i» »11^ n 1 1 in ® 

SSa + b. Similiter a-— bX^,"^^ — ^ ^ 

Contra vero ut dividantur , fatis ^ exponentem divi- 

' j,..» 

denth ab exponente dividendi fubtrahete . Sit ^ — x — 
figuifitat potenham a — x divifam per poten^ 
tiam a— X. hem a -f" ‘fi quotus r^ultans ex 

ehvijione a -f* b per a -{“ b . 

PROPOSITIO IV. 

Canonem generalem pro quolibet hinomio^ au.t polynomie 
ad potejlatem quqmcumque elevando afjignare . 

S it bmomiam p'h q elevandum ad quamlibet po- 
teftatem indeterminatam m. Fiant du£ progref- 
fiones Geometricae fequentes: 



tn m — » »»«^4 

I* P* pe if» t» P» &C* 

II. 



. - ^ p- ^ „ 

I. qi q^ qt q\ OCC. 

Quibus inter fe du£lis , habetur fomiala , feu Ca- 
non generalis — * 

—4 q 4 ; &c. U t inveniantur coefficientes y feu un- 
ciae^ fiant aliae du* feries Geometricae, nempe 
^ 1 . ~m- m — I, m — m — m 4. &c. ^ 

II. -^ 1 . 2. ^ 4.' .5*. &C-. _ 

Fiat.fraaio, & multiplicatis terminis, ut m Pro^ 

■ ‘ ' ' m.m—r 

pof prxe. erit — uncia fecundi termini .• 

• I — 2 i. *• 



imeia tertii termini .* 



uncia quartt 



ter- 
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. ExFOVEKTI Atf C Af. III. '5» 

termini &c. quibus fuo loco in fuperiori Canone 
generali dirpolitis , habetur formula generalis pro 
quocumque binomio , aut polynomio ad quamlibet 
poteftatem elevando , nempe p» mp”» — i a 
m I m ' ■ » I m — i 

+^X m X X — 

2 ‘2 3 

m— I m — 2 m— 3 

X X X — 

pw— 4^4&C. 2 3 . 4 

Patet exponentem m continuo decrefcere , proinde 
nbi fit zzz, o , ibi erit ultimus terminus potentiae 
qucefitx. Nam fiat ex. gr. m ^ 3 , in quarto. Ca« 
nonis termino erit ^»» — 3 J — 3 — ^ i . * 

Sit igitur elevandum ad tertiam poteftatem binoi 
mium 2«x -{• bb. Supponatur zax:zzpy bb = q 
& r» = 3 . Loco ipforum p , q m fubfHtuIntur 
eorum valores, nemp zax , -f< & 3 > adhibitai 

que formula generali , erit r= 8 « 3 x 3 mprn-^ i q. 

m i- _ 

r=i 2 x»^ax», »»X j'»=r:-dx^ 4 x,.de- 

m — — * I m — ■ ■. 2 

mum rn X ■ ■ X p'» — zqi = , 



Eft igitur tertiapoteftasqua;fita84 3x3 

6ab 4 X -4- A ^ ‘ 

Sit fecunao trinomium n b — ■ f elevandum ad 
quartam poteftatem. Suppono a~p, b — czzq^ 
r” ^ 4 faftaque , qt modo docuimus , debita valo.^ 
rum fubftitutione , erit quarta poteftas quaefita a 4 
-^ 4 /* ib — . 4 « 3 c-^6a a ^ » —124 * bc 6a ^ c ^ + 4 «^ 3 

124^» f+i 2 abca — 44 C s t^4— 4^3 * c» — 4 if 3 fr4» 

PROPOSITIO V. 

Poteflates tompofitas muhiplieare^ 

M ultiplicatio poteftatum compofitaruna noHain 
habet difficultatem , bene perceptisi iis , qua 

D 2 Fn^ 
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-- -DeCalculo 

p«xw>/* VII Ca». I. ^ Prop- luat , 

id^uc unum, vel alterum exemplum hocdoco af- 

^MuUiiriicanda fit quantitas A per B , produ- 
cum erit Cy nempe; 

, A — lao-j-i* 

B tf ‘ -f" — b* 

— 4 « » ^ * 

4 * r 

cTI o — 

* II. Multiplicari oporteat quantitas_/W Jf i i* 

i -|- ^bx — 6 » per N * 3 — 2« • Facilitatis gratia 

^fponentur termini , ut fequitur , produftum erit • 

9t*+2ax — «> 

jlf , :^bx—b* 

N xi — ^a 



,'tt J -^ 24 X 4 —tf * 

+ 3 ^x 4 — b^xi 



— 2 tfX» — 44» X-|- 2 tf J 
— 6abx -f* 2 nb » 



P X S + 24X 4 — 4 * X 3 —2^ » — 4tf* x-f 24 3 +24^» 

-i- 3 ^X 4 ^»*3 640 X , 

Ubividere eft, terminos, in quibus x ad aliquam 
poteftatem elevatur ,• ordinatim unum fub aho col- 
locari , ita ut 'dignitates xi^uales fibi refpondeant. 

_ . 4 , p R O P O S I T I o VI. 

' . Potejlates compofitas dividere. 

XTEque multum negotii faceffit poteftatum com- 
JN poCtarumdivifio, fi, quae difta ‘ 

Cap, Propif, I. hxjuf aat€ oculos 
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ExPOMENT! ALT. Cap. IIT. 

I. Sit dividenda quantitus A 6 ai b-\-gab * 
per J? 2/T » — . Divifo primO' termino < 5 tfJ per .2«», 

quotus eft per Propof. i. hujus ^ quem pone inC, 
& per hunc multiplica totum diviforem B : produ> 
ftum 6 ai — ga^b fubtrahitur ( mutatis fignis ) ex 
dividendo A^ & remanet - ^ + 94^ » ; quod divi- 

de pariter per quotus eft -~'^b per Prop. eit. 9 
quem pone in C , & per ipfum multiplica , ut an- 
tea, totum diviforem B: producitur — 6 a^b-^gab * 
fubtrahendum ( mutatis fignis ) ex refidiio praj- 
difto , & nihil remanet . Habetur ergo quotus C 
:?« — 35. 

B 2tf» — 3«A) a 6 ai — x^aib +gabx 

— Sax-i^gaxb 
O —‘Saxb-^gabx 

-^ 6 a*b — gabx 




o O 

II. Dividere oporteat ‘M per N , qnotBS eft ^ .ut 



iequenti exemplo patet. 
rN yy—“ 16) M a —^4 



P, 






+ 8y» 



o “j“ %y 4 ”■ 1 24P * 

— 8 >' 4 -f- 128/» 

o -f4yi — <^4 




o o 



PROPOSITIO. VII. , 

, Ex pctejiatibus radicem extrahere , 

I. T TT extraliatur radix ex poteftate data , divi- 
LJ datur exponens poteftatis per exponentem 
radicis quscfitJE , quotus erit quaefita radix . Quaeri- 
tur radix fecun^ poteftatis a 3 , divift) exponente j 

« ‘ . •. . ^ .. P-.J. . 
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per 2 f habetur radix qusefita a . Similiter radix 

tertia ejufdem ppteftatis erit af :irr:a^ . Item radix 

7 * 

quinta pcteftatis a? erit tfS , feu « s & generali- 

I «» 

ter V' azzza'^ ; eademque ratione V" a . 

II. Si radix /it extrahenda ex fafto plurium quan- 
titatum, ut a^b^c, eodem modo operandum. Nam 
divids exponentibus ejufdem i» c per exponentem 
xadicis quarCtae , habetur radix. Erit ergo ipfiustf « ^ *e 

6 1 I 

radix fecunda i* c» , hoceftirr bc^ y itautV^tf* 3» r 

i- . j, 

Sic V“ 43 rz /I * 3 * , feu . 

Ratio deducitur ex ipfa poteftatum compofitione. 
^am ficuti una poteftas ad aliam elevatur multi- 
plic^do earum exponentes per Prop.i. hujus ; ut 
xadix extrahatur , contrario modo agitur , dividendo 
fcilicet exponentem potentiae per exponentem radi- 
cis qua-htae . 

- ScHOL. I. Sed juvabit tironem fequentes expreffumeSy 
qua apud au6iores non raro occurfient , hic adnotare , 

I 



V"a» bdaV^b, feuai b» ynamieJltadixipfiusiL'^ ^ 

• ^ .iti- iL i .V i 

TZ^^.Pariter^^A 3 b— a ^ b *:na * -f-* b * ::!a * a*b* 
ZZi 2 i^ ab; ubi patet, quantitatem partim effe rationa-^ 

3, 3 



lem , partim irrationalem . Item V* a 3 b 3 a* b * ab 
V^ab. H<ec pauca ceteris digno fcendis facem prjef erunt. 

Sch6l.il Hanc novam radices exprimeret rationem 
'excogitavit Newtonus ( » ) magno calculi commodo . 

Ham 



• Epift. ad Oldepbur^. apud Wallifium Tom.lIl. pag.(5ia. 
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Ex»«»1NTI AIT. C A F. III. /5S 

Nam Jic quantitates itrationales ad formam rationalium 
reducuntur , & eodem modo pertrahantur , de quo in 
Cap. feqaenti . 



PROPOSITIO VIII. 

Radicem quadratam ex quantitatibus compojitis ettrahetf, 

M Ethodus extrahCTdi radices 'ex compoGtis 
quantitatibus non differt ab ea ) qua in vul- 
gari Arithmetica uti folemus , Sed claritatis gratia 
fit quantitas A, cujus radix quadrata quaeritur. 



C 4 

D ^ 

E za-\-ib^ 



Aa> -\-zab^h a • B 

— «a —lub — ia — 20i — aicwcj 4 ^ i 

o o o ) • 



Primo radix quadrata quantitatis 4»* eft 4 , hanc 
pone dextrorfum in B y oc finiftrorfum in C , ejuf- 
que quadratum 4a fubtrahe «X a* , remanet o. Dn- 
plica deinde inventam radicem a , quam pone ia 
D , & per 24 divide -f- zab datae quantitatis ren- 
duum , nabebis quotum ^ , quem adde in B priori 
radicis termino, & finiftrorfum inZ), habebis 24-^5» 
quo dufto in radicem by fit zab bby mutatifqne 
lignis, fubtrahe ex quantitate Ay remanet o. 

Rurfus duplicata radice a b y haWbis in E 
‘24 -1- tb diviforem,, per quem divide quantitatem 
Zacy quotus erit c , quo pofito tam in B , quam in 
E , multiplica per hanc radicem c modo inven- 
tam totam quantitatem £ , & prodnftum zac -f- 
zbc -J- cc fubtrahe, mutatis fignis, ex quantitate 
refidua ipfius A , nihil remanet . Proinde 



^ aa-\“2ab‘^bb-^2ac^zbc'^cvz^a'^b'^c, ' 

Sit rurfus extrahenda radix quadrata ex quant^ 
.tate Mi Operare, ut fupra ,, invenies radicem x -Jh ^ 
— I , ut m iV, .vi 

^ M 
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i ... . 

flf I xx-f- iBx—ZX-^B X — 2^+1 
— XX — zBx — bx 

M+ »^-i] r ~ ’~o 

Refid. — 2x — 2^-f-i 

I ‘ 



^ N 
x-{-B — r 



) 



o 



o 



CoROLL» Patet y ex compojitione poteflatum y tum etiam 
earum refolutioncy in omni quadrato quantitatis com- 
pojita contineri quadrata partium quantitatum peculia^ 
rium y ex quibus confiat radix, ut m primo exemplo a » , 
bx^ c*y unde radix efi a + b^^c, & ulterius conti~ 
nert duplum re6lan£uli ear undem partium, hoc efi 2 ab, 
■zbcy 2ac. 

ScHOL. I. Omne quadratum duplicem habet radicem, 
'eii\am pofitivam , negativam alteram . Nam aa tam ori~ 
turex a ^ a , quam — a ^ — a . Proinde in primo exem^ 
radtx a + b-f“C fieri potefi negativa — a — b — c, 
in fecundo x b — i fieri potefi — x — b -f i , & 
tamem idem quadratum habebitur. Quod pro folutione 
froblematum fecundi gradus fcire juvhbit . Ex quantitd- 
te autem negativa radix quadrata extrahi non potefi . 
Nam — aa neque oriri potefi ex aXa, neque ex — a 
X — a, ut patet ex Propof. vir. Cap. i. idcirco di~ 
aitur quadratum imaginarium , quod dari revera non 
potefi. 

ScHOt.II. Si ex data quantitate radix quadrata ex~ 
trahi tiequit, defignatur ipfa radix prafige^ quantita- 
ti propofita fignum radicaleV'» Sic ad extrah^am ra- 
dicem fecundam ex , fcribiturV' aa-f-bb/ & 

hinc oeitmtur quantitates radicales, de quibus in fequen- 
ti Cap^ , . . 

•- u h t. PRO- 
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Expomentult. Ckp, Iir. 

PROPOSITIO IX. 

E* quamitatc compofita radicem cubicam extraherer 

S It quantitas cujus radix cubica inquiritur. 

1. Radix cubica extrafta ex «3 eft /x per Prop, 
vn. qua: ponatur feorfim , ut in -8 , & per ejus 
quadrati triplum ^aa pofitum in C dividatur fecun- 
dus terminus^ nempe — • ^aab ^ oritur quotus — ^ 
pro altera radicis parte ponenda in 8 . . 

2. Ex a — b fiat cubus, quem fubtrahe ex quan- 

titate data ^ i & cum nihil remaneat , erit radix 
quxfita ** • , 

ai — ^aaB-\-^abi — 5 3 I 8 
C ^aa ) — <x J + Saab — ^ab » -f- ^ 3 | a — b 



• II. Sit extrahenda radix cubica ex quantitate F, 

1. Radix cubica primi termini 8<x 3 per Prop. yii* 

eft 2tf, quam pone in G , & per ejus quadrati trw 
pium divide fecundum terminum quantitatis 

F, nempe — quotus — 3 dat alteram radicis 

partem ponendam in G* 

2. Ex radice 2tf — 3 fiat cubus 8^3 — 3^^» + 5^ 

•— 27 , quem fubtrahe ex quantitate data F ; & 
cum nihil remaneat , lignum eft , radicem cubicam 
elTe la . .. 

12« 1) I F Sai — 3($«a-f-54« — 27 I G 

I — 8«3 + 3<5«» — 54«-f-27 I 2« — 3 

,0 o o o 

si radix tribus , vel pluribus confiet terminis » 
quod ex ipfa terminorum infpeftione facile dignofci- 
tur , tunc praffttt . cubicam radicem inquirere per 
formulas generales , ^'quibus ia fequditt Propol. 

Co» 
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CoROtI. Latere nott poteji methodi hujus ratio nift 
eoSf qui cuBorum genefm prorfus ignorant , Patet enimy 
cui^m ex binomio ex. gr. efformatum conjiare cubis utri- 
ufque quantitatis y & ulterius triplo quadrati prima in 
fecundam y & vici 0im fecunda in primam quantitatem du- 
6iiy ut in primo exemplo conflat cubis a i y hi tum etiam 
^n*by a. Signa autem , quibus cubi illi funt affe- 

iliy produnt figna eorum radicis y ut in fecundo exemplo 
cubus — indicat radicem negativam'— 

ScHOL. I. Quod fi' ex data quantitate radix extrahi 
non pojftt modo pradiSloy ex.gr, ex — bbj indicatur 

jigno radicati cubico , nempe V" aa — bb , quod de aliis 
quibufcumque radicibus diElum intelligatur. 

ScHOL. II. FraBionum radices habentur y fi feparatim 
ex numeratore , & denominatore eodem modo extrahan- 
tur. Juvabit tamen tironem ad expreffloneS fequentes ani- 

xx4*2ax-f-aa 

pium advertere , Radix quadrata quantitatis ■ — 

x-j-a ^ aa a ^ bb ^ 

tfit — . Similiter — mt — . Radix cubica quantt~ 

b bc VT)c 

a 

a3 a . - 

fatis erit — . Item 3 efi pariter cubica quantt- 

b 3 c 3 bc V^dm 

- as • 

tatis . 

dm . 

^ ScHOL. III. Si fraBio, ex qua radix extrahenda efly 
hitegro adhareoff tunc primo integrum ad fraBtonem 
ejufdem nomilds reducatur per Prop. i. Cap.2. Dande ex- 
jrabatvn fi P°lfity radix queefita ex numeratofe & 
. fknominatore , Sit extrahenda radix quadrata ex quanti- 
tate <5 4" j reduBione per Prop. cit. habetur 

4 . i' ^ ’ 

r«- 
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Exponentiali. Cap. Iit. 

CUJUS radiit eji “2 -i. Similiter Jit quantitas 
*■ ^ 

c» 4^+4 

+ 1 , fa£ia reduBione per Prop. cil. oritur • ■ ■ - ■ ■ ■ — » 



CUJUS radiu 



per Prop. 8. hujas. 



PROPOSITIO X. 

Radices quafcumnue extrahendi methodum \ 
generalem ajftgnare, 

C Onfideretur quantitas , ex qua radix eruenda 
eft, uti quantitas elevanda ad eam poteftaten», 
cujus radix inquiritur . Exponens pro radice qua- 



drata e* Defin.^. erit , pro cubica , po 

quadrato quadrata m -i . Exemplis nonnullis res fiet 
clafiflima . 

I. Sit extrahenda radix quadrata ex quantitate 
4 » -f- zah — > zac — ihc - 4 - • Ex formula ge- 

m — — — I 

nerali Frop.4. huiuspw-pmp»» — 1 X 

m — % 1 2 

p q &c. fumantur duo priores termini ( nam 
alii funt inutiles , cum radices extrahendae funt ra- 
tionales ) & pionatilr a » p , -f- zab — zac &c. 
~ ? j & ( quia agitur de radice quadrata ) erit 

~ , ideoque primus terminus radicis 'zzz 

^ — 4* X i 4. Secundus erit wip»— * q — 



A . J 
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^ .'-DECAtCULO 
i X hoc eft X \ttb — 2 tfc, neta- 
pe ^ 1^. Similiter 

J- tf T“* y — 2tff Z:^ — tf CZIZ — — a o/r ~~~ — 

^ • 
ic ; ideoque' radix quxfita eft a -f- ^ — c . Neque 
enim* ulterias eft progrediendum, ubi w fiat = o ; 
proinde curn hic nabeatur habea- 

tur duo ultimi radicis tefmini. 

Similiter extrahenda fit radix quadrata ex quantitate 

<j4f > — \zab-^6a-\~^b — 4^-f* i. 



Ex eadem formula generali ' q rro, 

pone p 9 ^^ i 3 •— “■ * &c. »» zz: j erit 




p «zzz 9 — jtf , nam 9zzz^, p?r 

fin. 5., ^ ^topof.j. Eft igitur 3<r primus terminus, 

— --t —— 

Deinde wp” “*zzz-jX 9 =^X 9 = 



— i 2 j 4 zz: — 

6 



' -^'x ^ ^ 2iX0A=: 



' — 2^ , qui erit fecundus radicis terminus. Pariter^ 

e X^<^ — *"^^zz:rtfo. Unde habetur tertius 
terminus radicis -f- i . Eft ergo radix quasfita 3« 
— 2^ -f- I . 

II. (inaeritur radix cubica quantitatis a s — 

-f. a — bi. Pone «3= p, & — 3«^ * 

■V - , ■ . • , — bi 
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ExpoNEMTf Air; Cxf. UT. :Bn 

— hi — f , erit ( ob radicem cubicam ) m ~ 

— . Pofitis igitur valoribus p &. q in duobus formu- 
lae generalis terminis p”* -f- mp”'~ ' p , habebis p*** 

«inz a primum radicis terminum . Deinde 

’ ^ q ^ X — •i,hoceft’^« 

__ I ih , At- 

que hic liftendum j ut tupra monuimus . Radix er- 
go cubica eft <r — h, ^ ^ 

III, QuJcritur radix quadrato quadrata quantitatis 
'fi 4 . — 4 « } ^ h* - — 4 <i^ J h^ • Pone a 4 i__ p y 

& — 4 « 3 ^ -+• 6a^b*’— 4«A3 + ^4= qy erit /» 

■ — -2. ob radicem quadrato-quadratam . Pofitis jam 



valoribus in duobus formulae generalis terminis , 

... m 4 X * ,, 

habebis primum terminum radicis p — « 

4 1. pro fecundo erit mp ^^4 ^ -,noc 



i P'°' 

duSum— tfo^, ex quo admonemur, haberi jam fe- 
cundum radicis terminum h , *nec efle .ulterii^pro- 

grediendum. Eft ergo radix quaefita a — h. ^ 

ScHOL. Cumvalor exponentis m nuUihi oc^rnt— Oj 
r««c radix data quantitatis erit irratiomlis y ex^, 

tta^io radicis continuari poterit in infinitum y feu f^r 
infinitos terminos , id quod approximatio radicum <«- 

fifMr, de quo in Prop, fequenti- v [ f , -4 
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PROPOSITIO XI, 



2Rf 



ExtraBtmes radicum per infinitos terminos 
continuare, 

« 

I. T? Xtrahenda fit ex quantitate — A» radix 
JZj ex. gr. quadrata per terminos infinitos A , 
B y C y D &c. Adhibeantur formulae generalis tot 
termini, per quot continuatam vis extj^Sionem' ra- 
ta t»— I m — _ I 

dicis nempe p tnp. ? “f" X " • ' - 

2 

•» — > m — — — 1 m. - 2; 

p y* + >»X X p «- 3 

'2 9 

§^ &c. Pone p zzz at^ , & (oh radici 

quadratam ) w zz , eri^ 

- { 

ji{z::zpzz:,a ),zztfr, 

B(zz»ip"^’ *jzz~ a * X hoc eft- (T^q):=i — — 

^ ^ X 1 X X» 

' »J— I •*““! T I I ? 

C(z=wX— P X~^,hoceft—|j»X-~* 

hoc efi — i « % » ) =z — . 

8 ^ ' 8i»} 



hoc 



»f— I »1—2 »W— 2 _ j 

JKz=mX—X—P }>=-X- -X 

2 4 

~ ^ 

' ♦ 
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ExPOlfENTrAlt . Cai*. Iir, 69 

h6 

hoc eft— a> X* — , hoc eft -i « . 

Et' fic deinceps ia Infinitam. Eft ergo radix quxfita 

6 * 6 * .-^8 

^-f 5 -|-C+i>&c.z =4 

24 843 i 6 as 12847 



?b 



IO 



&c. 



25649 

II. At pro hac formula , qua utitur Cl. Guifneut ( « )j 
atque alii , adhibere prxftat formulam Newtoniananj 
magis quidem expeditam , & moleftiae fraftionum 

minus obnoxiam, videlicet P — ” 

» » 2« 

BQ.-\ 



m- 



m 

C 2 .H DQ, &c. in qua P fi. 

• r l” ^ 

gnificat primum terminum quantitatis illius , cujus 

radix inveftigatur ; Q_ reliquos terminos divifos per 

m ^ 

primum; — indicem dimeniionis , i?u radicis quae- 

fitae .* Termini jam inventi exprimuntur literis A ^ 
-B , C , D &c. nempe A exprimit primum radicis 



«rminam z^z P ^ ’j JB. fecundum =: ^AQ^ C ter- 
» n 



tium zr: — BQiy 8c fic deinceps» Sedticceexem- 

2 n 

pium . , - i 

Extrahenda fit radix fecunda ex quantitate V" 

I ' feu 



« C«) Application de 1'Algcb, a k Ceomctrie, «dit.».Par» pag-sxx. 
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De C a l c v t o. ‘ 



£ea c ^ per Pro^.7.A«/»j;dico, radicem eflerr c -ff» 

;r» *4 , x6 <x8 

— ~ + — &o» Nam erit in hoc ca- 

8fj i<5fs 128^7 / 



Xu 



»» 



, wz= I, »zz:2; proinde habetur 



A C=P 



m 



n 



<^»X -• ) = 



5 ( — ^ A _ c ^ — H ) — -H , 

n z c» ' fx 



C(=”^£j2=n:-ix ^'X ^ )=-'^ 

2« 4.2c^f* 8f3 



3» c» ) I6«s 



E C= ’^DQ=- 1 X — X- )=-- ’* 

4» . i i6c%'^c^> I 



28f7 - 



Radix ergoqu2cfitarz:^-^j5-f«C-f*Z)&c. ::z:c-f* 



JfS 5*8 
2c 8c3 i6es iz8c7 



&c. 



Similiter extrahenda fit radix tertia ex quantitate 



VT 3 — ^ 3 ’, . feu «3—^37 per Prop. at. Procedendo 

eadem methodo, erit PzrzaiyQj ^ — 

• ■ . ^ ^ 
icr:3 , proinde ' - 
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Exponbntiali Gap.’ IU, 
m ' bi 

B ( =-ySQJ=- 

m — n 

C 

f 2» i ga% 

m — 2 « ^b9 

D ( = CQ,)-- 



^5 



3 « 



E (=• 



m- 



DQJ- 



8irfS 

10^'* 



4» 243« 

Eft ergo radix qucefita = &c.=: a 

bi b6 ^b9 lobi* • 

3«* 9«S 8i«* 243^^* 

ScHOL.r. Hac formula uti quoque pojfumus i» divifione 

'I 

fraSlionis per terminos infinitos . dividenda (Aoe 

— — L b a-f"b 

ejl a-f-b per Def. 6 . ) Pone P = a, Q.— — , m~ — 
m _ I _» a I 
n = I ; ,or/V A ( = P — =a — =:a ' , = — . 

n I a j 

, m • b b ^ 

B(=-AQ.)=:-iX-X- = . . •: 

n a a a» 

m— n . - b b b* i 

C( = B<i.) = -.iX“-X^=-^ . 

2n - . a» a 1 aJ &c, 

• 1 I b b» 

— 7^ “i tit i n P rop. 8. Gap. 2. 

a+b a a» a3 ~ 

ScHOL. II. Patet jam y ex duplici fonte oriri /eri es !n-^ 
finitas terminorum proportionalium , fcilicet ex divifione 
^ exiraihone radicum* Primo modo quafita fuerunt 

E - Ni, 
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)fi6 DjCalculo 

^jicolao IVlercatorc Holfaro {a) ; fecundo a Newto- 
no (^) . Earum ufus efi ad obtinendam ndicum ap- 
proximattonem , ut vidimus ; ad invenien las areas & 
longitudines Curvarum , ad Solidorum fuperficies dime- 
tiendas ) aliaque magni momenti c>rca curvas Mecha- 
nicas expedienda . Nos aliquem ipfarum ufum in refo- 
lutione aquationum experiemur» 

. ■ CAPUT IV. 

Ee Calculo Radica Ii , 

DeFIKiT IONES. 

I. /^Uantita': , five numerica , five literalis , ex 
qua iradix extrahi non poteft , dicitur po- 
tentia imperfefta , quantitas furda , & irra- 
tionalis ; & a figno , quod radicale dicitur , radi- 

3 . * 3 4 —— 

denominatur, nt 5 » tt—b ax-{-bb\ 

3 ■ ^ 

Cve ,^Ut aliis placet feribere , V^(a — i), ^ 
ax'-{- bb. ) 

n. Jiigna radicalia prsefixos habent exponentes 
ejus potentiae , cujus radicem defignant . Ubi nullus 
eft exponens , pro radice fecunda* potentiae accipitur , 
ut « indicat radicem fecundam quantitatis a . At 

3 —— 

^ a T—b fjgnificat radicem tertiam » feu cubicam 
quantitatis a — b. 

olll. .Si radicaie Hgnum praecedat. numerus , aut 

quan- 

(a) Logarithmo technia Londini i668. Erudit. 
Ltpf. an. i6pj. 

(b) Epift, ad D.Otdenburgium an. 1676. in Tom.j.Ope- 
rum Wallifii .Analy. per quantit. feries &c. in Tom. 
Philorophis Natur. Amftdslod. ann. 172^. 
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Radicali. Cap. IV^ ^7 

quantitas literalis , ut 2 y'" 3 > « ^ &c. quantitas , 

quae prjecedit , dicitur elfe extra fignum , nempe 2 
& tf . A quibttfdam vero quantitates illje vocantur 
Coeffichntts . Cum quantitas nulla praecedit, ibi fem- 
per intelligitur unitas, ut i V'’ 2 , & i y'’ /r&c. ' 

IV. Ut quantitas extra fignum fub figno radicali 
poni poffit , elevari prius d^t ad illam ipfam po- 
teliatem , quam indicat exponens figni radicalis , 
& multiplicari per quantitatem fub ligno radicali 

exiftentem. Sic z. ^ ^ fiet ^ 12. Item a ^ b-~c 

~ — — - m m 

erit ^ a^b-av. Demum ic , erit ^ ambc. 

V. Contra vero quantitas fub .figno radicali exi- 

fiens , & eundem exponentem habens , quem habet 
fignum radicale , ell quantitas rationalis , & ponitur' 
extra fignum, extrafta radice .-Sic a ^ 

S I n • ,n - _ ' 

^ = tf y'' ^ . Relinquitur fub fi- 
gno id, quod radicale efi. 

VI. Quantitas negativa fub figno radicali , cujus' 
exponens eft numerus par , dicitur radix imaginaria , 

feu impoffibilis , ut y" — — tf , « ; fimili- 

terv^ — y^ — s &c. nam impofl^ile eft quadratum 
negativum ex diftis in ScboKi. Prop.S.Cap. 

VII. Dua; quantitates radicales dicuntur commem- 
furabtles inter fc , feu comniUnic,antes , cum ad fim- 
plicem exprelfionem redafta: habent fub figno ra- 
dicali quantitatem eandem ,ut3^5,&2y5j pa- 
riter a — A, &cV Nani exprimi poteft ratio, 
quam inter fe habent; eft enim 3 ^ 5 • 1 V S 3 . 2 -* 

Item b V a—b - c \j a—b::b,Cf ut patet. 

VIII. Si radicale fignum quodcunque comprehen-'» 

e ^ dat 
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^8 DEC^tCULO' 



dat fub fe aliam quantitatem radicalem , ut V .2+ V 5> 

vel , radix untverfalis dicitur ; & deno- 

minatur a figno , quod totam illam quantitatem , 
linea fuperdu6ta » feu vinculo , compleftitUr . Sic 

^ a+oV 5 dicitur radix univerfalis cubica : hoc eft 
ex quantitate 2 +5 V 5 radkem cubicam elfe extra- 
hendam eo pa£lo , quo inferius docebitur . 

PROPOSITIO r. 

Quantitates radicales diverfa , denominationis 
ad eandem reducere. 



- 2 ? 

I. "O Educendae fint radicales \l a zd ean- 

dem denominationem . Erit ex De^n. 5. 
. * i' 2 

Cap. 3. V a ^ ^ b = b~ , reda£Iifque fraftio- 

Ilibus ex communi Arithmetica ad eandem denomi- 

i * 

nationem , fiunt at , SaiT ; proinde a elevari debet 
ad tertiam potertatem , & i ad fecundam , ut indi- 
cant novi numeratores ,fraftionum . Signis autem 
radicalibus praefigmdus exponens 6 , communis fei- 
licet ipfarum fractionum, denominator". Erunt ergo 
6 6 - 

V V ^ 

Similiter reducendae fmt V ^ & V 20 ad eandem 

■ j 6 ^ 

denominationem . Quia V 2— 2n&V 20— 207 per 
Dtffin, cit. redaftis fraCHonibus l & T' ad idem no- 

_b_ • 

men , habentur 1 » & 1 x , quibus ad minores termt- 

3 ff — 

nos reduftis , dividendo, per 2 , habentur v oc 6 > 
node patet , 2 ad tertiam poteftatem efle elevan- 
dum 



Digitized by Googie 




Radicali Cap. IV. " ^9 

/i 6 

Jutn , & 20 ad primam ; erunt ergo V 8 , V 204 

t 

II. Vel fic : reducenda: fint ad idem lignum V 
6 * 
& V ^ j quia exponens 6 prarcife divifibilis eil per 
exponentem 2 , multiplico per quotum 5 tam expo- 
nentem 2 , quam quantitatem fub ligno exillcntem 
. c , eam elevando ad potentiam tertiam , eritque 
6 6 

V ci ejufdem nominis cum V ^ • ^^dem ratione 

3 4 44 

\ ^ \/ 5 reduftjc ai idem lignum fiunt V & V 5* 

Praxis oritur ex Coroll. Prop. 9- Cap. 2. 

^ Ratio autem ell , quia una radix non fit major , 
etiamfi ejus potentia major fiat , hoc ell ad altio- 
rem gradum elevetur . Eli enim a radix tam po-^ 
tentia: 4* , quam potentia: 4? , 44 , 45 &c. proinde fi 

s 

V 4» per multiplicationem fiat V > remanet id«.m 

» 9 

valor, 8 c \l a* a 3 . ‘ * 

ScHOL. I. In reducendis ad eandem denominat tonem f 
ftve ad idem fignum radicnlibus quantitates ^ qua funt 
extra fignum , non immutantur , fed manent eadem , 

* * 

Reducenda fint ad idem fignum ^ S]fi^^* 

6 6 136 

3 V 8 , Ci?" 4 V 25. Similiter a V c V u fiettt a V b J, 

6 » t 

c V n* . Nam b—\l a*b per Defin. 4 » hujus ^ 

X 6 6 

fed\i aib = V A'^b 3 per hanc Propof. , V ^^bJ 

6 26 

— a ^ br per Prop. 7. Cap. 3. Ergo z\j b ^ a V bJ . 

? 9 6-4 

Eadem ratione c V n = V c?n — V/ c'n» =c Vu* > 
adeoque radicalium ccefficientes tion mutentur * Demon^ 

' t 3 d?T 4 - 
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flrationtm licet per fe claram tirones ex dicendis ma- 
gis intelligent . ^ _ ' 

ScHOL. II. Vt radhales addi , fubtrahi , multipli- 
cari , aut dividi invicem pnjfmt , eas ad idem fignum 
p/ius reducere necejfe ejl , ^uod notetur . 

PROPOSITIO II. 

Radicales ad ftmpliciorem exprejfwnem reducere^ 

I, Ividatur quantitas fub figno exiftens per 
JL/ poteftatem ejufdem gradus , feu ejufdem 
exponentis , quem praefert fignum radicale , & reli- 
fto quoto fub figno , radix potelktis , per quam fa- 
fta fuit divifio , ponatur extra fignum : hoc eft ex- 
trahatur a quantitate radicali id , quod eft rationale, 

& ponatur extra fignum. Sit V aac-\-aaby divide per 
, & quoto c-^b fub figno reli£fo , pone extra 
' fignum radicem poteftatis dividentis , nempe a : 
erit radicalis ad fimpliciorem expreflionem redafta 

a yj e+b=: M aac -f- aab , 

3 

. Sit pariter \l 54 reducenda ad fimpliciorem ex- 
preftionem . Divide 54 per cubum 27 , & relifto 
•quoto 2 fub figno j.pone extra fignum radicem ejuf- 

9 9 

dem cubi , nempe 3 ^ erit 3 V a = V 54 * Eadem 
3 j » « 

.ratione V erit 2« V V erit A V a. 

II. Quod fi quantitas radicalis fit valde compofi*- 
ta , ita ut ex fola terminorum infpe(ftione non inno- 
tefcat , an per maximam ejufdem gradus poteftatem 
Iit divifibilis , qucerantur per Frop. 9. Cap. i. omnes 
illius divifores : ex illis neceffario apparebit , an fit 

3 

poteftas requifita. Quatritur ex.gr., an V 120 Wre- 
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ducibilis ati fimpliciorem expreflionem , Inter ejus 
divi fores apparet 8 , , qui eft tertia poteftas requifi- 
ta , Divide ergo 1 20 per » , & relifto qu.to iub 

figno , habebis% V >5 = V 120 , Item fi\| 48 re- 

4 

ducenda fir ad fimpliciorem , erit 2 N/ 5 5 inter 
divinares numeri 48 , eft 16 , qui eft poteftas quarta 
qusefiia, ac ter dividit ipfum 48. _ 

CoROLL, I, Pro fidliori pr.rxi divide quantitatem 
Ttdicalem fub figno exifientem per 2 , per ^ y per 4 
fucce(five , C!?* examina , an quoti illi fint poteftas qua- 
fita : quod facile ngnofces , fi ex illis radicem extrahas. 
Sit V 392 ; divide '392 perz , quotus 196 eft quadra-, 
tum ex radice per quod fi dhides y habebis 2y 
proinde \ 392 =: 14 ^ 2 , Similiter fit reducenda 

V 192 ,* divide per 3 , quotus ^4 dat cubum ex la^ 
tere 4 , per quem cubum dividendo 192 , hubebts 5 ; 

’ 3 ... • 

ideoque \ 192 =24 \\ fic de altis., 

CoROLL. ir. Ex hac propofitione dignofcitur y an dua 
tadicales ejufdem gradus fint inter fe -commen/urabiles & 
communicantes , Nam fi fcire velim y an ^ 
fint communicantes y reduco illas ad fimpliciorem exprefi 
fitontm z\f2y&^\j2y qurt ex Defin. < 5 , hujus erunt 
inter fe ^ utzad^ . Ita 50 , C!?" V • ^ redutlx y fiunt 
5 V 2, & ^ V 2 j' er/> ergo^ 50, V »8 : : 5 . 3 • 
^HOL, Ut id facile obtineatur y ex quantitatibus fub 
fiffao fadicaH exiftentibus fiat frapiioy qux ad minimos 
terminos fedufatur. Sic in fuperiori exemplo yf %y& V » 8 
facile dignofeuntur ejfe commenfurabiles . Nam fraclia 

ad mmin^ terminos redaBa fit - . Sunt ergo \ 8, 

-S/ i 3 V*4« 2.3. Similiter «c V 50 > ^ 

E 4 _ V 




72 DeCalculo 

V 1 8 fiat fraElio reducitur ad minimos ter- 

minos ; unde V 5° • V *8 V 25. V 9’ - 5.3. 

? 3 . . 

Demum V a 3 b,CJ^ ^bcJ eadem ratione inveniuntur ejfe, 

ut Si ad c. 

\ 

PROPOSITIO Iir. 

Quantitates radicales addere^ aut unam ex altera 
fubtrahere . 

I. O Adicales addendae , aut fubtrahenda; reducan- 
t\. tur , fi fieri poteft , ad fimpliciorem expref- 
fionem per Prop. antec. Si communicantes fint, quan- 
titates rationales extra fignum addantur , vel fub- 
trahantur , ut fieri folet in quantitatibus rationali- 
bus , & earum fumma , aut differentia praeponitur 
figno radicali . Sint addendte quantitates V 50 , & 

V 18 , quae rcdaftae per Prop. cit. funt 5 V 2, & 

^ 3 V 2 ; additis quantitatibus extra fignum 5 & 3 , 

earum fumma erit 8 V 2 . Subtrahenda fit V 18 ex 

V 50, hoc e(i ^ 2 ex 5 \/ 2 per Prop. antec. fub- 

trahe j ex 5 , refiduum erit 2 2. 

II. Quod fi radicales addendae , aut fubtrahend* 
non fint communicantes , fed incommenfurabiles , 
fumma fit per fignum fubtraclio per fignum — . 
Sic duarum V 2 > & V 5 fumma erit y 2 -f- V 5 i 
differentia vero V 2 — V 5 • Similiter duarum 

V , 8c V — b fumma erit V "I" V ; 

differentia autem V ^~b — V • 

III. Quod fi radicales addendte , vel fubtrahendar 
fint compofit», eadem ratione operandum , ut exem- 
pla fequeetia indicant. 

Ad^ 
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Additionis Composita Exempla. 

3 V 2 -pS V3+<5V5 + 2\/6 
2 V 2+3 \f :j _ 8 5 + ^6 

; 5 \/ 2 — 2 \/ 3 — 2 V 5 + 3 V 6 

Subtractionis Cpmposit^ Exempla, 
4Ni3~4V2 + 5\/<5~3V7 • 

2 V 3+2 V 2 — 7 M 6 + 5 V 7 

2 V 3 — 2+12V 6 — 8 \/ 7 

T R O P G S I T I O IV. 

Quantitates radicales multiplicare . 

!• Ultiplicentur ijiter le quantitates extra fi- 

J-VX gnum , tum feorfim quantitates fub figno 
exiftentes , habebis producum quaefitum , ut 5 \/ 3 

X4V 2 — 20V 6, Similiter m ^ a n ^ a 
1 

= V 

II. Quod fi radicales habeant fignum radicale qua- 
«Jraticum \/ » &^ fint communicantes , operatio fic 
brevior. Nam fatis eft produ£tum,*quod fit ex quan- 
titatibus extra fignum exiftentibus , ducere in quan- 
titatem fub figno 'radJfcali pofitam . Sint multipli- 
candae 3 V 2 , & 5 V 2 ; duc primo inter fe 3 & S » 
earumque faftum 15 duc in 2 , erit producum 30, 
Oritur enim quantitas rationalis j nam V a X 2 
— N 4 = 2, adeoque 15 X 2 =30. 

Sin t pariter 'multiplicandsE V »4 + x* «* , & 

V +^4 , quae ad fimplici<>res terminos redaftae 

per Prop^ 2 , hujus funt* V »*+«*>&« V ** + »* > 
proinde communicantes ptr Defixu 6. Duc itaque 

pro- 
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produftum ax X rh quantitatem fcilicet 

fub figno cxiacnrem , perinde ac forent quantita- 
tes rationales , habebis produihim rationale axi 

'i' a X. 

II*. '‘‘i radicalis per rationalem , aut rationalis 
per radicalem fit multiplicanda ( idem enim elt ) 



ex. gr. V -h ^ X f ^ i reducatur primo ra- 
tionalis c -i-' d ad idem fignum radicale , eam fci- 
licet elevando ad poteftatem ejufdem gradus , ita ut 

fiat V f * “h + d* : multiplicerar deinde c» + 2 cd 
-h per tf -{- ^ , perinde ap eflent quantitates ra- 



tionales; erit produftum quocfitum V 
i+ 6c* -f- 2 icd &d^\ quod etiam exprimi poterat 
hoc modo c-\~d V ^ "H ^ • Multiplicando pariter 
'3 y 5 2 T > produflum erit <5 V S j 

n 

i y 5> 

IV. Si quantitates mulriplicandx compofitz fint 
ex radicalibus , vel ex radicalibus fimul & rationa- 
libus ; ducantur finguli termini unius per fingulos 
alterius fecundum regulas ra licalium fimplicium fu- 
perius explicatas, fervata confueta fignoram *t* & — 
ratione'. Exempla rem fatis declarant. 



I. V5 + VJ 

y^-yj ' 

5 + V 15 
S — 3 =» 



IT, 3 + ^ V 5 
5 — 3 N 5 



15 + ioN/ s 

?y 5 — 3 ° 

+ V 5— ‘S 
III. 
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R A D I c A L I . Gap. IV. 
III. 2<r -}- V + * 

' b — V a X 



75 



' Aab^b y a ^ X 
*“2«V « "H X — a -j-x 



lab -f* i V a X — • 2 a \i a -j-’ X‘ — a x 

Ratio multiplicandi quantitates radicales ita ge- 
neratim deraonftratur . i»it multiplicanda \l per 
2; dico, produftum effe V <?•' Nain ex definitio- 
ne multiplicationis ita debet efTe unitas ad multi- . 
plicantem (V 2 ) j ut multiplicandus (V d ) ad 
productum, quod voco F; erit ergo 1 .* V .2 :: V 3» 
F’, & in eadem ratione erunt ^orum quadrata , nem- 
pe 1 . 2 : : 5. , fed 1 . 2 :: 3 . d, ergoiP* =<S. 

& F = M 6 , Quod erat &c, 

CoROLL. I» Quod fi binomium radicale gnadrattcum 
muWtplicetur pet fe tpfum , mutato tamen in alterutr» 
faStore figno vel contra — in -{■ y oritur mo-^ 

nomium rationale , ut in primo exemplo V 5 “H V 3 X 
V 5 ."7 V. ^ producit quantitatem rationalem 2 , & 
hoc dicitur btmmium multiplicari per fui contrarium, 
de quo inferius . 

CoROLl. II. Si trinomium radicale quadraticum y et, 
'grW 6 'fr \/ 2 -f y 5 multiplicetur per feipfum , • 

mutato aliquo ex /ignis y ut per y d-f-y 2 — ^ 5, 
eritur binomium partim radicale y partim rationale y ut 
3 ^ 4 ^j ^ifod per Coroll. i. ad monomium omni-, 

no rationale facile reducitur . 

ScHOL. Si radicales ftgnum diverfum habeant y prius 
reducentur ad idem ftgnum ex d>iVis Schol. ^ Prop. r. 
hujus y deinde fiet multiplicatio ut fupra , Sint -multi- 
pli* \ 
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» 3 

plicandte ^ 5 X 7 » reJuBx per Propof. l. 

(5 6 « 

hujus >/ 125 , 49, tarumque producum ^ 612^. 

PROPOSITIO V. 

Quantitates radie aJes dividerem 

I. Q I divifor & dividendus fint communicantes , fa- 
O tis eft dividere quantitates extra fignum ; quotus’ 
eft quantitas rationalis. Sic ad dividendum 6 >/" 3 per 
3 3 , divifo- 6 per 3 , quotus eft 2 . Similiter 4 2 

divifo per 2 4, habetur quotus 2. Eadem ratione 

a ^ a h divifo per b ^ ^ > habetur pro 

► a 
q|UOto — . 

b 

Quoi fic demonftratur . Ponantur fub figno quan- 
titates 6 & 3 : erit <5 3 — & 3 3 — 

^ 27 . Dividatur jam ^ 108 ppr 27 , hoc eft 
108 per 27 , quotus eft 4 = 2. ^uod &c. Simi- 
liter pofitis fub figno a & ^ , erit j « '+' b = 

& divddendo ai a'^ b per \| ab"^ bi ( hoc 
eft n|- (p- b per ab^ -f" , ut fit in raiionali- 

aa a 

bus ) , erit quotus • Quod &c. 

bb b 

II. Si div.ifor & dividendus non fuerint communican- 
tes, dividantur fcorfim quantitates extra fignum , & 
fim , quse fub figno exiftunt . Sic ad dividendum ® 
per 2 V ^ Jiabetur quotus 3 V ^ • Item dividendo N 
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per 2 V quotm erit ^ V 2. Demum V *5 
\ 3 dat quotum V 5* 

III. Quod fi dividenda fit quantitas radicalis per 
rationalem ) vel e contrario : femper quantitas ra- 
tionalis ad radicalem reducatur , eam fcilicet ele- 
vando ad potefiatera ejufdem gradus , & pernendo 
illam fub figno radicali . Ut fi dividenda fit a per 

V , elevetur a ad tertiam potefiatem , ita ut fiat 

3 

? 5 Maa 

\l ai y qux divifa per al> dabit quotum s: 

aa ^6 

— , uf in fequenti Scio/, i. hujus, 
b 

Ratio dividendi radices ita generatim demonfirti- 
tur . Dividenda fit radicalis V 1 5 per V .? T dico , 
quotum elfe V 5 • Nam ex communi divifionis de- 
bitione divifor ad dividendum eft , ut unitas ad 
quotum , quem voco Qj. hoc eft » ^ 3 . V * 5 : : * • 

& in eadem ratione 1'unt eorum qvadrata , 3 . 15:; 

I . Q* . Sed 3 . 15 : : i . 5 , ut patet ; proinde 
jQ,» = 5 , & Q = V 5 • Quod erat &c. 

ScHOL. I. Si radicalium divi/io exprimatur per mo- 
ditm fraBionis ; ( ^uod non raro fit ) tunc Jignum radi- 
cate vel feorfim numeratori , & feorfim denormnatort 
praponitur , ut fuperiora exempla ^cent vel toti fra- 
a 3 a» 

Slioni y fcilicet V — > V — &e. 

b bc 

ScHOL. II. Si ex denominatore tantum , vel ex'folo 
numeratote extrahi pojfit radix y utique extrahitur y fed 

V axx 

alteri fignum radUale ptafigitur . Sit ; faBa di- 

vifi<t' 
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V XX 

vifiotfe , erit extraSague ex numeratore radice « fit 

Vb, 

X ^ cb 

' • Similiter ex \/ ■ faSla divijione . oritur 

M b , a* b . 

c 

^ «tttra^a ex denominatore radice , 
a* 

Vc 

. 

a 

PROPOSITIO VI. 



Kadicales tompojitas dividere , 

I. I videnda fit radicalis compofita V *5 ~f" 

Jl-J V 21 — V 27 per V 3 • Dividantur fin- 
gu!a trinomii membra per V 3 j ut radicales fimpli- 
ce> per Frop. prxc. erit quotus V 5 4“ V 7 — 3 • 
laiem ratione dividendo per V 5 radicalem V 20 
— V t o ~h V 1 5 > erit quotiens 2 — V x4~V3* 
Rurfus dividertdum fit trinomium 10 V 2 + 2 V IS 
73 V 35 per 4 > erit quotus tVx+tVi5~ 
7 V 35. 

■ II. Quod fi dividere oporteat binomium ex 
rationali quantitate & radicali compofitum per aliud 
binomium fimile B , divifa quantitate rationali 8 
per rationalem 2 , habetur quotus C, per quem 
multiplicando totum diviforem J 5 , produ£lum 8 -f-4 
V I fubducitur ( motaris fignis ) ex dividendo ^ , 

& nihil remanet . Idem fit in fecundo exemplo . 

In tertio aurem per eundem' diviforem N dividi- 
tur fra£lionis M tam numerator , quam denomina- 

' tor , 
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. tM- , Ut habeatur fraftio in minimis terminis ) ut in 
) quo exempio infra utemur . 

B A C 

ExemplI. 8-}-4V^* ( + 4 

* 8 + 4 V^i 



o o 



Exempl.II. — 1 + ^ 4) 2 ^ V^“ ♦ 

2 as/" 4 

o o 

Exemplum III. 

M __ . 

' _ . ai ^ aa-\-cc-^acc^ aa-\rcc 

N aa'\-cc'^ . , 



(— » 

. % 

0 . 

a^ aa-f-cc 

2 



feu * a^ aa^j^cc 

T!I. At (T divifor fit binomium radicale ex. gr. 
1 ^ 5 - , per quod dividenda fit quantitas ^ 8 ; 

tunc binomium illud reducatur ad moncmium fa- 
tionale per Cor.i. Prop.^. huji 4 s y muliiplicando^illud 
per fui contrarium 5 2 , habebitur novus dU 

vifor 5 — 2 = . Deinde per idem contrarium ^ 5 

-}-^2 multiplicetur quoque quantitas dividenda , nem- 
pe 1 8 , ut inter ipfam & diviforem maneat idem 
valor , qui antea , pfr Axiom. 2. Cap. 2, Exemplo^ res 
fit manifefta . 

. Divifor 2 

/ 5+/2 



Dividen. 




5—V^ 10 
•+V 10—2 



5— 2=3.^. 



3 ) V^o^S 

Quotus -\y/ 90+i 
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Ratio clara eft , fi ex divifore & dividendo fiat fra- 
idio , Sc tam numerator , quam denominator multi- 
plicentur per eandem quantitatem . Sit enim dividen- 
da radicatis quantitas per trinomium radicale B j 
fiat fraftio, nempe . 



Multiplicato utroque fraftionis termino per denomi- 
natorem B.(uno tantum figno mutato), oritur nova 
fraftio aequalis priori per Axiom. 2. Cap. 2. hoc ed 

c V i5-f-y^ 5 — V^io 

D 2 -f- ^ I 2 

Multiplicetur pariter uterque terminus hujus novae 
fraftionH. per denominatorei* D ( mutato figno ) , ori- 
tur nova fraftio priori atqualis per Axtom. cit. , in 
qua divifor eft quantitas rationalis, fcilicet 
21/ 15 5 — 10 — ^ 180 — ^ 60 ^ iio 

— 8 

Faftaque a£lu divifione , erit quotus 
^ 5+“V^ i8o+-^V^<^o-|^ 120 

<^ 4^ 4 5 o ® 

Item , ut dividatur *—b per ^ n — ^ ^ , fit fraftio 
a — b X 

- — — , cujus termini perv ^ b multiplicati aant 

Y a — b 

a — b')(^y/ a ^ b 

• — ~ — : "fiat cUvifio , erit quotus a-\-^ b. 

'v t « “T ^ I ' ^ 

Schol. L .T# divtfcr fit \binomtum , aut trtmmium 
conflans radicalibus (Mbich'^ autzahiorum poteftatum y 
kxc regula nffn f^ett . Tunc invenienda efl aliqua quan- 
titas y qua divifcSr cont^jtius dicitur, per quam fi fttje 
binomium, aut trinomium 
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£»i methodus generalis inveniendi ejuffnodi divifores 
contrarios . Quantitates fub ftgno radicali exijientes , 
fnutato aliquo figno , eleventur ad potejiatem^ cujus ex-- 
ponens Jit unitate ^ minor exponente radicali ^ neglekdifqut 
coefficientibus -f habetur quantitas quajita . Sithinomium 
3 ? 

V' a + V/ b , elevetur a -• b ( mutato fcilicet Jigno) ad 
potejiatem fecundam , qux negleSlis coefficientibus » erit 
a^— ab Hh b» , eaque pojita fub /ignis radicalibus dati 

3 3 3 

binomii ^ habetur divifor contrarius V' a»— y/ab + V^b*. 



_ 4 4 

Similiter Jit datum binomium a + b, elevetur 
a— b ad tertiam potejiatem^ & abjiciantur coefficientesy 
oritur quantitas a * — a> b ab^ — b % qua fub fignis 
radicalibus binomii pojita , habetur divifor contrarius 

4 4 4 *4 

V^a3 —V^a^b-fv^ab* — v^b*; fu de aliis , 
ScHOL. ir. Ceterum hujufmodi divijiones radicalium 
compofitarum , ut monet CI. Wolfius (<») > aut vix , aut 
perraro occurrunt . Sed quia ejus methodus , quam Nico- 
lao Tartaleae {b) debemus , efl non inelegans , haud 
erat Omnino negligenda . 



PROPOSITIO VII. 

Radicales ad datam potejiatem elevare . 

TD Egula eft : quantitates fub fignis exiftentes 
XV ad datam poteftatem attolluntur per Prop, 
2 . y vel 3 . Cap. radicali figno minime variato . 

Sic radicalis yy a elevata ad quadratum erit , 

Radicalis v/ ^ elevata ad cubum erit V' i * . . Item 
F V 3 

{a) Elemen. Analy. edit. 2. Probi, i?. fchol. 1. 

{pj D(i Num. & raenfuris par. 2 . 1. 5 . Cap. 4 . 
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M 3 elevata ad quartam potedatem. fit M 8r . 

Ratio ed , quia, ex communi lege multiplicatio- 

nis radicalium N ■> X 'J ^ • 5™“"“ N 

2 

V i X M i = 'Q * M. 

II. Si adfit quantitas extra fignum , illa que^ue 
ad datam potedacem elevatur per Frop. 2 . , vel 

Cap. 3. Sic radicalis -Mc ad quadratum elevata , erit 

V . Nam«\J%X«Vc=^^ V c* . Eadem ratione 

a V « ad cubum eveaa erit 8 -n • Nam 2 N « X 

II I. Si radicales ad chitam potedatem elevand 
fmt complexa: , elevantur ad illam eadem 
ratione , qua elevantur quantitates rationale , 

cd fi clevandjE fint ad quadratum , fumi debent 
. Quadra, a partium , & duplum eius , quod omur^ex 
mutua earundem partium multiplicatione P , 
?r 8. C.p.5. Si ad cubum, fumi debent, cubi par- 
Sm , triplum ejus , qu.d oritur multiplicando qua- 
dratum primK per fecundam , & triplum ejus,, q 

oritur multiplicando ha“deiL^s. 

primam per Cor. Frop-<). Cap. q 

Sic radic»n. Vb+V' . “« CwTut 

elevetur , fiant per primam partem Frop. hufus qua- 

toa p«<mm , nempe \ cS & V C- , ceram,ne faaum 

duplum e V ef , proinde erit ''1 ^ 

Similiter N « — ^ ^ ad fecundam potedatem eveaa 

erit + i — 2 N . Si vero V *» + V ^ elevandajit 
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ad cabum , fiant primo per primam partem Prop^ 
hufus cubi ex V ^ V > nempe j * , & V ^ * 
fumatur triplum ex multiplicatione quadrati prima: ' 

radicalii , nempe a , in fecundam , hoc eft 5 « ^ 

& viciiTim triplum quadrati fecunda: , nempe A ,, 
du£H in primam , ' hoc ell ^ V ^ > iifque additis 
eiif -f* + V' Z»*." Eadem ratione 

V' 9 — V' 2 ad cubum evefta- erit V' 27 — 9 2 

ScHOi.. I. C«w radtcales fimplkes emjiderari pojfiag 
ut potentiie mperfeEia: per Dcfin. 5. Cap.;?. elevari pof- 
funt ad quamcunque datam potejiatem , /umendo duplum, 
triplum , quadruplum &c. earum exponentium , fi ad 

fecundam , ad tertiam , vel quartam potejiatem elevanda 
2 

fint. Nam fit z. ad tertiam potejiatem elevanda, par 
2 l_ 

Defin. cit. eflK' a — ai , & fumendo triplum hufup 
' . . - * 

expenentis , erit a* — a*. Hoc autem /equitur ex 

1 1 L L 5. ^ ^ 

Prop.i. Cap.5. Nam a» X X a» — a* -f» 2 -f-”=ar. 

ScHOL. II. Si radicalis elevanda fit ad potejlatetn y 
cujus exponens idem fit cum exponente ejufdem radicalis , 
oritur quantitas rationalis . Proinde fatis eji delere fi- 

* * *' 

gnum radicale . Nam X 9 = 3 . Sic etiam 

* , ' 3 5 5. t 

7 . ad cubum eveSla erit 2 . Nam V^2Xv^*Xv^i^ 

V' 8 =: 2 . Qiiod etiam ex Schol, i, infertur . Nam 

* _ - . i i 1 3 « 

proinde a* -f- * — ai = a . Pariter ^ c ~ c * , 

1113 * 

rert ww potejiatem eve£ia fit ci "h 3 + T— c ^ c:: c . 

F 2 PRO- 
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PROPOSITIO yiir. • 

Ex Jimplici radtcali radicem extrahere . 

I. Xtrahenda fit radix quadrata cx\J a. Quia per 

Defi».'^. Cap.^. V a — a^^ dividatur per exponentem 

I 

radicis quaefitz exponens ipfius , erit radix quadra- 

1 4 

ta quxfita «4 = V 4. 

Similiter extrahenda fit radix quadrata ex V 4 . 

. ■ 3 i 

Quia per Defin. cit. V 4_tfj , dividendo per expo- 

I 

nentem radicis qusefits exponentem ejufdem ai , 

erit radix quaefita a. 

II. Demum queritur radix cubica quantitatis V 4. 

I 

Quia y a = tf 2 fi dividatur per exponentem radicis quac- 
1 £_ 4 

fitje ? exponens ipfius <*» , erit r^dix cubica a6=\j a. 

CoROLL. Hinc patet y ad extrahendas ejufmodi radi- 
ces fatis effe multiplicare exponentem figni radicalis per 
exponentem radicis quxfita . Sic radix quinta quantita- 

' 2 lO . ^ - 

tis^ ierit V ^el etiam exprimi potejl fic.\l V 
y ly ^ \J i &c. 

PROPOSITIO IX. 

Ex binomio radicem quadratam extrahere. 

I. Xtrahenda fit radix quadrata ex binomio da- 
XL to 7 + V 48 . Primo auferatur quadratum 
» mi- 
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minoris termini ex quadrato majoris , hoc eft 48 eX 
49 quadrato , quod fit ex termino rationali 7 , Se- 
cundo extrahatur ex differentia horum quadratorum 
( qu£B hic eft i ) radix quadrata , nempe i , quanr 
adde termino rationali ) habebis 8 , & ab eodem 
fubtrahe , habebis 6 . Summae hujus & differentia 
femiffes , hoc eft 4 & 3 dant radicem quadratam 

dati binomii , nempe 4 5 > ^ ^ 

Similiter quaeritur radix quadrata binomii 8 — • 
V' do .. Pifferentia quadratorum eft 4 , ejus radix 
quadrata A . Hanc adde termino rationali , habebis 
IO : fubtrahe ab eodem , habebis 6 . Semiffes ipfo- 

— T* 

rum IO & 6 dant radicem quaefitam 5 — 3 • 

II. Sit pariter extrahenda radix quadrata ex bino- 
mio a "hi — ab \ ex quadrato '«* ^ab + 
primi "termini aufer ^ab (quadratum fecundi termi- 
ni — 1 ab y erit differentia — 2ab + , cu- 

jus radix quadrata eft a — b . Hanc adde termino 
rationali 4 4 * ^ , fumma erit za : fubtrahe ex eodem 
termino , differentia erit zb . Horum femiffes* 4 & b 

dant radicem quaefitam V' 4 — b , 

Ex hoc tertio exemplo facile eruitur demonftra- 
tio. Nam fi binomium V' 4 — \/ b elevetur ad fe- 
cundam poteftatem , habetur 4 + b — z\^ ab \ ubi 
apparent duo termini , alter rationalis continens 
fummam radicum 4 + ^ , alter irrationalis conti- 
nens duplum fafti earumdem radicum . Ex quadra- 
to autem 42 *+• zab + A* , quod fit ex termino ra- 
tionali , fi auferatur quadratum fecundijitennini , 
nempe 44A , refiduum 4» — zab + A*^ft pariter 
quadratum , cujus radix quadrata a — ^ eft differen- 
tia quadratorum a &. b . Hxc igitur differentia 
» b addita ad eorum fummam 4 + ^ dat a-» » 

F 3 du- 
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duplum fcilicet quadrati ex V n \ eademque diffe- 
rentia a — b fubdufta ex eorum fumma j -f- ^ re- 
linquit 2 ^ , duplum quadrati alterius merribri \/ b ; 
proinde horum fcmiffes j ^ dant terrriinos radicis 

quaefitar V ^ ; 

CoROLL. Hmc infertur , trta requm , ut radix qua- 
drata extrahi pojfit ex binomio radie ali quadrati co . 
Primo binomium conflare non potefi foits radicalibus , 
fed uno membro rationali^ & altero radicati . Nam fi- 
ve^fiat quadratum ex duobus terrmnis radicalibus , ut 
y 2 -f- V 3 » ** rationali & radicati , «f 3 4" 

V 5 y femper oritur binomium. continens terminum ra- 
tionalem^ & alterum radicalem. Secundo terminus ra- 
tionalis , feu quadratum illius femper debet ejfe rnajus 
termino radicaH^ qui ab eo debet fubtrahi . Tertio di f- 
ferentia quadratorum , qua fiunt ex termino rationali 
ty radicati , debet ejfe quadratum . Hac omnia ex al- 
latis exemplis fatis patent. , ‘ 

ScHOL. De radice cubica , aliifque alttorts gradus 
ex dato binomio , aut polynomio extrahendis , commo- 
diori loco agemus . Ceterum fi radix quadrata defe- 
£lu earum conditionum extrahi nequeat ex dato binomioy 
tunc ejus binomii radix exprimitur figno radicati y quod 
utrumqut binomii terminum comprehendit . Sic radix qua- 
drata binomii i 4* V 3 ^ dicen- 

dum de cubica , aliifque altioribus radicibus y fi extraht 
w queant . Tunc enim radix cubica binomii a — M 7 

•- 3 * ... 

erit V 2 ^ \J 7 &c. qua quidem radices tta connexa 

dicuntur uuiverfales, de quibus inferius» 



PRO^ 
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P R O P O.s ITIO X. 

Ex btmmto , nut polynomio radicem quadratam per 
formulam Newtonianam extrahere, 

I. "pv Efignet A majorem dati binnmii partem , B 
I J vero partem minorem ; erit ex Newtono in 

^ V —^BB 

Arithmetica Univerfali * qtjadra- 

A-H AA — BB 

tum majoris partis quxfita: radicis , & ■ — — 

2 > 

quadratum partis minoris , quae cum majori anne£Ien- 
da cli cum figno ipfius B. 

Extrahenda fit radix ex binomio 5 -f* V 24: po- 
natur A^^f 8 cB~\l 24, erit V AA BB 

A^^i AA — BB 5 + 1 

I ; proinde — — — hoc eft 3 , 

\ 2 ' I 2 



quadrarum majoris partis radicis; & 

5 — * 



A—^AA — BB 



= 2 , quadratum partis minoris . Horum 



2 

radices dant radicem quxfitam V 3 * ^ ' 

I'. Rurfus extrahenda fit radix ex binomio rr -f* 

V rr — jf*. Ponatur —rr ,& iS:= 2 * V fr — xx j 

erit AA — BB — 4»-rxx -{- 4X+ , cujus radix 



A-l-M A4--BB 

IT — 2x» = V A A — BB : proinde 

.. . F 4 2 — 
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irr — zx 3 t ^ — V —BB 

— " " ' ■ ■- " ' — rr — XX. Similiter 

2 2 , 

— Jfx . Ex horum radicibus habetur dati binomii ra- 
dix X -f- rr — XX . 

III. Sit pclynomium lo-f" V 24 -f- V 40 + V < 5 o, 
feu in terminis flmplicioribus 10 -j- 2 V V 10 

4 - 2 V 15 per Prop. 2. hujus . Intclligatur divifum 
in duo binomia ; & ponatur 10 + 2 NJ 6 — A ^ ^ 

2V io 42 V> 5 =^> erit V — BB = V 24 
~ 2 V (> pet Prop. cit. Nam fi quadratum fecundi 
termini 2 \( 10 -f"2 V 15 > qtiod in terminis fimpli- 
cioribus efi: 100 40 V ^ > auferatur ex quadrato 

primi termini 10 -f- ^ V <5 > quod pariter in termi- 
nis fimpliciofibus ell 1 24 -f- 40 V » refiduum erit 
24 , hoc efi 2 V ^ Prop. cit. Addatur ergo hoc re- 
fiduum 2 V ^ ad primum terminum 10 -f- 2 V » 

A -h A A — BB I o + 4 V ^ 

erit ^ = — =2 54'2V<5. 

2 - 2 

Ex hoc autem binomio fi ex prima parte hujus Pro- 
pof. eruatur radix , habebitur V 3 V Aufe- 
ratur jam refiduum ipfum 2 V <5 ex primo termino 

V — BB 10 

IO + 2 V ^ > erit ^ ”7 ” S» 

2 2 

cujus radix quadrata , hoc efi V 5 > fi priori jam 
inventae addatur, erit polynomii propofiti radix quae- 
fita \/ 3 + V 2 + \/ 5 . 

Demonjiratio hujus methodi eadem efi , ac fuperio- 
ris, ut confideranti patet. 

pRa 
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PROPOSITIO XI. 

Radicales univerfales ad idem nomen y & ad 
Jimpliciorem exprejfionem reduvere . 

I. O Educentur ad idem nomen radicales univer- 
IV fales eodem modo , quo aliye radicales ^ ut 
in Prop. I. hujus , Sed claritatis gratia reducendae 

2 2 

fint ad eamdem denominationem y/cd y & 

3 3 

yfa—Vbc. Fraftiones radicalium exponentiales f 
& -y reducantur ad idem nomen , ut fit in com- 
muni Arithmetica , erunt rtovi exponentes t & ^ , 

V. 6 

qui docent fignum radicale commune efle , & 

quantitatem b cd elevandam efle ad tertiam 

3 

poteflatem ; quantitatem vero a~ V bc ad fecun- 
darn . Fafta itaque operatione , habentur alite duae 
radicales univerfales tequales prioribus & ejufdem. 



nominis nempe / + ‘^ebd -j- 3 b' -f" ' ' 

o ^ 3 3 

& — 2(» -f- s/ b^ c* . 

Radicales autem illae , quae fub ligno univerfali 

»33 

comprehenduntur, hoc eft bcy Scvb*c* 

6 

reduci facile poflunt ad idem lignum ^ Schot 

»6 5 • 

T. hufut . CTunt cd — S 

II. 
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II. Reducenda fit ad fimpliciorem expreflionem 

radicalis univcrfalis ex. gr. + a'c\>^d . Divi- 

datur a'^ + a^c per a' ; & relifto quoto fub figno 

univerfali, ponatur a extra fignum, fiet a 
ad terminos fimpliciores reda£la . 



Similiter fit radicalis univcrfalis d 

redacenda ad fimpliciorem . Reducamur primo 

dividendo illam per , fiet c d j qdac fi 

1 — — 

reponarar fub figno univerfali, erit + 

hac demum ad fimpliciorem redafta , eam fcilicet 

dividendo per habebitur ^ , id quod 

quaerebatur. Si fuerit V'8+4V'3 » eadem ratio- 
ne 2 V' 2 -t*V' 5 -. Similiter V' 9 V' fiet 



3 V2 v^3 . 

a 

CoROLL.I.^/ habentur radicalis univn/alis aV^b V^d» 
& ponenda fit fub figno univerfali quantitas a , mul- - 
tipifcari debet per fecundam poteflatem ipfitts a, nempe 

per tota quantitas b c;tinde oritur N/a * b + a c N/d. 
Qiwd fi iterum quantitas. a*c ponenda ejfet fecundo 
figno y elevanda hxceffet pariter ad ficundam potefutemt 

<7 tunc haberetur a’b + V^a*c’d. Hincluculen- , 
ter apparet ratio explicata redu^ionis» 

CoROiL, II. Hoc totum convenit tam radicalihus um- 

, - ver-’ 
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iti m 

verf aliius , quu habent idem Jignum radicale V^a -f V^b, 

' m n 

quam iis , quarum exponens efl diverfus , ut V^a-f-V^b, 
habha tamen ratione eorum , qute ditia fiint in Prop.z. 
hujus de reduBionibus , 

P R O P O S I T I o xir. 

Kadicalium univerfalium calculus. 

T TT addantur , & fubtrahantur , reduci fem- 
v_> per debent ad idem nomen, & adfimplicio- 
rem expreflionem , fi fieri poflTit , per Prop. antec. 
Deinde per figna + & — habetur additio, vel fub- 
traftio , ut in ceteris radicalibus . Sint addenda 

furamaerit^V^tf-f-^^ff 

•4" y/d refiduum erit + 

II. Quod fi radicales habeant fub fignis quantita- 
tes eafdem , adduntur , vel fubtrahuntur earum coef- 

ficientes. Sic V^S+V^tJ , &V^ i8 +V'<S (quae funt 

+ & ^V^z + V^d per Fropof.antee.) fum- 

oia erit i refiduum vero' ( fubtrahendo 

primam ex fecunda) erit iVz + V^d. 

IIK Sit multiplicanda V'.? + V '5 per Vz-fv^z, 
deleto figno imiverlali , multiplicantur mutuo quan- 
titates , &' facto praefigituc fignum • radicale univer- 
KUe. 

Exem- 
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I Exempi. I. ? + 

2 + V^2 



6 ■+• 2 V^5 

-f» 5 V^2 + V^IO 






ExEMPL.ir, V'*"T \q* Tr 



9-V^i 9» - 






4 - 






” A />* 






3 



\ 

• ? 



*-i,?* + ?v^:?’-r,?' 



IV. Si vero ra<iix univerfalis per fe ipfam mul- 
tiplicanda fit , & fignum Oniverfale fit , potentia fe- 
cundae hoc eft V' , tunc habetur produftum , deleto 
hgno ipfo univerfali » quod praecedit , reliquis radi- 
calibus , cujufcumque gradus fint , mini me im mu- 

tatis. Sic +y loi X v^ 7 +V^ioi, de. 
leto figno univerfali , dat produftum * + v * 



Similiter V' 7 + V^4 -hV^sX V ^7 4 V/4 + V^5 dat 
produftum 7 4 V^4 4 ^ 5 « Rado eft, quia fomma ilb 
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^ * 

terminorum 7 + 4+ ^ 5 ex hypothefi erat qua- 

dratum . Deleto itaque figno radicali quadratico , 
habetur quadratum > hoc eft y quantitas illa in fe 
du6la . 

V. Dividenda fit radicalis univerfalis + V? 
per V 3 i divifis 15 per 3 , & 7 P^ 3 > habentur 
quoti 5 & "j- : quibus fi prxponantur figna radicalia j 

erit quotus qujefitus 5 + V * • , 

VI. Quod fi divifor fit binomium j aut polyno- 

mium, ut fi dividenda fit V';? V^5 perV^i + V^J, 
deleto figno univerfali , multiplicatur |^r quantita- 
tem contrariam tam divifor , quam dividendus , ut 
docuimus Frop, 6, hujus. Fiet novus divifor =: 1 , 



& dividendus \/6 
exemplum 
Divifor 2-j-K^s 
2— 



+ v^2o — — \/i5. Ecce 

I 3 + V ^5 

I 2— V3 



4+2V^3 1 ' 

— 2V^3-*3 



6 -f-2V'5 
— 3V^3-V^i5 



4 - 3-1 v4<5-1-2VX5-3V>'3-V^i5 = 

Quantitas dividen. 4. v^zo — 27 — V' 1 5. 

ScHOL. Ceterum bujufmodi calculus raro occurrit , 
Interea tamen tirones in eodem exerceri non erit inutile y 

P R O P 9 S I T I O XIII. 
Radicum y qua imaginaria dicuntur y calculum expedire^ 

I* 13 Adices imaginarije ad idem fignum radicale , 
XV & ad fimpliciorem expreffienem , fi fieri * id 

pof- 
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pjfTit , reJucuntur ; tum etiam adduntur , & invi- 
cem fubtrahuntur iifdem omnino regulis , quas pro 
ceteris radicalibus tradidimus, ideoque iis non immo- 
ramur . 

il. Si vero multiplicanda: fint , & ambte habeant 
fub ligno eamdem quantitatem , obferverar , an ligna 
radicalia prarferant idem lignum + , aut — , an 
Vero diverlum . Nam in primo calu produftum erit 
reale negativum , in fecundo reale pofitivum . Ecce 
exempla 

— I V^—<rX I V^— 

-j- 1 v^— tfX — » iX— 

/ 

Idem omnino fit , etiamfi defit unitas , quse femper 
iuteUigirar adefle tanquani radicalium coefficiens , fi 
nullum aliud adfit coefEciens, fcilicet 

W--^X+ /-<* = +x~<* = --* 

+X--* = 

■+/~“«X *— / — a — 

Ratio hommeft, quia quod oritur ex V^“"^Xv^*”'^» 
femper eft — a ^ utpote quadratum negativum . Sed 
hoc ipfum productum negativum duci debet ulte- 
rius in lignum illud + , aut — , quo ligna radica- 
lia afficiuntur ; proinde ex communi lege multiplica- 
tionis ducendo-— a in 4* , Jiabetur — , ut in primo 
&, fecundo exemplo , ^ m utroque cafu relUtuitur 
quantitas realis negativa tf. At vero ducendo 
in — , oritur quantitas pofitiva •+■ , ut in tettio 

exemplo . 

III. Si vero quantitas fub Ggno non eft eadem , 
aut fi multiplicanda fit radix imaginaria per reakra » 
ut tollatur omne a:quivocum prxfiat faftum^ expri- 
mere per lignum multiplicationis X . Multiplican- 
da fit tf V' per — p , produftuqj cric — • « ‘i 
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amem — a j/ + ab . ‘^er multiplica- 
tionem enim radicalium imaginariarum non orirur 
quantira*; realis negaiiva , nifi cum ipla radix imagi- 
naria elevatur ad poteftatem, cujus exponens (it idem 
cum exponente figni radicalis . Sic — a 

producit quantitatem realem negativarn , ut 
fupra explicavimus . In aliis vero caljbus habetur 

2 

quantitas imaginaria ; ut fi multiplicetur ^—b per 
* . * 
y b , produ£Ium , quod oritur , ^ * continet ra- 
dicem imaginariam , ita ut fi ponere velis b extra 
fignum , neceUario exprimi debeat b y/ — -i • ut ni- 
mirum fervetur ratio radicis imaginarias \ nec ipfa 
quanritas imaginaria ^ confundatur cum quantitatibus 
realihus. Proinde ad evitandam confufionem, quas da- 
ri facile poflet ,, prxfiat multiplicationem peiagere fi- 
gno X • Ecce exempla 

+ ay/a y^—<^—b-—ny/ a)^y/~-b 

' + X“i/-5=-2/ 5 

+ 3 V^“fX “^2 — 6>/ — c 

IV. Simili ratione expedit divifionem per modum 
fraftionis exprimere, ad confufionem evitandam. Di- 

videndo y — a per yr- ^ , quotus erit . Item 

y-^ 

V-5 

dividendo y— 5 per V“"S » erit quotus . Sic 

c v-s 

& — fignificant quantitatem realem divi- 

V y — m \ 

fam per imaginariam , & imaginariam per realem , 
ut patet . 

V. Quod fi eadem quantitas irnaginaria tam in 
numeratore , quam in denominatore reperitur , ex 
communi lege divifionis uirinque deletur . Sic divi- 

den- 
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dendo a V per ^ V — ^ ) Tcribitur , quotus 

a ' 6 \f — ii 

erit . Itera fi dividatur —i per ^ — prodit 

k 



quotus — ^ . Nam fi fiftt — ■ ^ — V “ V — ^ > 

gjit \/ — ^ quotus quaefitus . Divi- 

dendo autem V per — ^ j erit divifio 

I N| —^X V ~f 

^ quotus. Similiter quotus ex quantitate /*V 

\f—3 a\J — a 

divifa per ■ — erit — — ■"7” • 

Tandem dividendo + V— 3 -\J -3 , erit qu6- 

+ iV~5 • 4-1 



'tus ■“ I . Nam — — — , 

— iV — 3 . . 

ScHOL. Quidam non obfcuri nominis Alge^riflx do- 
cent , prodntlum ex multiplicatione duarum quantita- 
tum imaginariarum , aut quotum ex divijione illarum , 
effe quantitatem veram & realem . Sic multiplicando v.g- 
^—3 per V^— 2 oriri , non autem ^ — 6. Simi- 
liter dividendo ^ — 6 per y —z oriri quotum realem 
^ , non autem V ~ 3 • ^ roinde libere afferunt , hal- 

luci natum fuiffe ]ac. Ozananum *{a) qui contrarium 
docuit . At quicqiiid illi dicant , Ozananurn /equitur 
Cl. Wolfius ij>) Mathematicus noflri temporis cejebra- 
tiffimusy qui contendit y in multiplicatione quantitatum 
imaginariarum Jignum negativum non effe mutandum y fed 
faElo perindey ac faSloribus prafigi debere femper fignum — . 
Alias enim , inquit , faftores imaginarii efficerent fa- 
£lum reale , quod eft ahfurdum . Quamobrem vult , fi- 
gntaum regulam obfervari tantum re/pe^u radicum , rni- 

nime 



(4) Nouveaux Elcmens liv. i. feft. 4. 

{b) Elementa Analy. edit. 2. cap. 2. p. tn- ^15* 
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mme vero refpeElu quantitatum fub Jigno radicali «r/- 
ftentium . Placet^ hic unum , vel alterum ipfius «x«nf* 
pium multiplicationis afferre, 

Exempl, I, \ — 3"f*V~2 

+ V-3 

Exemp. II. jV — 54 - 2 V —3 
3 V — 5^2 V — 2 

— 45 + 6 ' 15 

— d V — 10 “4^^ — <5 

-45 + 6/-IS— d y-io-4/-d 

CoROLt. Ex allatis exemplis fatis liquet , quantU 
tates imaginarias complexas eodem modo multiplicari , 
ac ceteras radicales complexas . Exercitationis tamen 
gratia nonnulla adducimus tam multipUcationis , quam 
divifionis complexa exempla , in quibus quantitates ima~ 
ginaria realibus adharent . A eji quantitas multipli- 
canda . B multiplicans , P vero produEium . 

Exempl,. L ai \f a — i^ — b 

B / f + 3V^-^ 

^ ac ,— 2 ^ c^ — b 

-P b —6')(^-b^-\‘6b 

P y/ ac — 2 \f c\f asf —b-\-tb 

Exempl.II. ^ 2 + — 5 

B ^- V-2 

<5 +3 / ~ 5 

— ^ 1 - 
p 6-f-^V"-5_iv/’-2-/-2 X/-5 
Diviuonis exempla , in quibus ^ fignificat dividendum, 
V diviforem, (^.quotumi zeri autem quantitates ex aftua- 
li di vifionc deletas . G Exem. 
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Exempl. i. 

^ x^—ax—x^ —i'hx\l — f— aV —c-~ V X 

0 0 0-0 o o o 

D x+ V “<■ 

e 

Exempl. II. 

9 V — 30-<J V “IO + <5 V -i8-4 V-<5 
o o o o 

3 V ~5 + 2 V -3 

C. SV — 6— 2V“2 

CAPUT V. 

Pe JEquattombus fimplidlms , 

DEFINITIONES. 

/| j’ Q’<atio eft comparatio duarum quantitatum , 
qu£E figno tEqualitadi junguntur, ur x = j , 
XX -f zax ~ ah &c. 

II. Quantitates , quae prcccedunt , & qua: confe- 
quuntur aequalitatis Tignum , ut * & /» in prima 
sequatione, item -vr + lax ^ &. ab in feciinda, dicun- 
tur membra aquationis • 

III. yEquatio dicitur ftmplex , feu pumi gradus , 
ubi quantitas incognita efl unius dimenlionis , ut 

c : dici .ur quadratica , {en fecundi gradus, 
11 ad duas dimenliones allurgit , nt xx rz ab : cubica , 
feu tertii gradus, cum ad tres dimenfiones , ut xi = 
< 7 * + ; & generatim dicitur tequatio 

fey.ti gradus & c. fi potefias incognitae ad tales di- 
menfiuues afcendat : z=. a — b dicitur aequatio in- 






Di..;;: 
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determinata, quae determinabitur, fi fiat »==2, , 

~ 4 &c. 

IV. iEquatio dicitur affebla , cum incognitae pote- 

fias diverlbs habet dimenfionis gradus , ut *» -f- ax 
= , jfj — + Lx — cd &c. unde dicuntur affeifise 

quadraticae , affeftae cubicae &c. Dicitur autem pura , 
cum incognitae poteftas eamdem fervat ubique di- 
menfionem , ut + ix =: , ** — bxx — cdd , * j =2 

obc &C. 

V. Radix lequationis eft valor incognitae , quae 
aequationem ingreditur ; ut in aequatione x — a b y 
radix efi a b ; nam * tanti valet , quanti aggre- 
featum a + b. Similiter in aequatione ** ntf — c, ex- 
traria utrinque radice quadrata , radix aequationis , 

feu valor incognitae Jt, ex V ^ 

Vf. Si valor incc^nitae fuerit pofitivus , ar rr q 
radix dicitur vera. Si negativus, ut * = — ’ 50 , ra- 
dix dicitur negativa y feu, ut Cartefius vocat , falfa , 
Utraque tamen realis ell . Nam fi alteri debeam 
aureos 50 , & non habeam ; revera afferitur , me ha- 
bere — 50 . Quod fi incognitae valor exprimatur per 
radicem quadratam negativam, ut x = , ra- 

dix dicitur imaginaria , & impofTibilis , per Schol, 1. 
frop. 8, Cap. 3. 

Axiomata. , , , 

,1. IVT On tollitur aequalitas , fi unus , aut quot 

LNl placuerit , termini de uno aequationis mem- 
bro ad alterum , mutatis fignis , transferantur . Ut 
fi x 4 * 2 =2 5, non tollitur aequalitas, fi fiat x =2, 

5 ““^* 

2. N(mi tollitur aequalitas , fi utrique tequationis 
membro addatur , aut fubtrahatur quantitas xqualis . 
Vei fi per eamdem , aut aequalem quantitatem mut- 

G 2 'fU 
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tipHcentur , aut dividaatur ambo xquatioDU mem« 
bra. Nam fit * = 3 , multiplicando per 3 y erit 3« = 9 j 
aut dividendo per 3 , erit at = i . 

3. Non tollitur squalitas , fi utramque membrum 
elevetur ad eamdem potefiatem ; vel utrinque ea> 

n 

dem radix extrahatur . Sit enim y zz ab , erit y =: 

■ ■ n 

ab . Contra vero fi ar-b , extrafta radice utrin- 
que, erit > = y a — b, 

4. Non tollitur squalitas , fi in alteratro squa- 
tibnis membro , loco unius quantitatis , five com- 
plex* , five incomplexae , ponatur alia quantitas ae- 
qualis. Ut fi X* + oy, & ponatur d = a + 

' erit ■=: dy . Hoc dicitur fubflituere , quod in Ana- 
lyfi magnum , & perpetuum uTum habet , ut deinceps 
videbitur. 

PROPOSITIO I. 

i 

Explicantur regula redtiSlionis JEguationum, 

O Mnis aequatio continere folet quantitates no- 
tas cum incognitis permixtas fecundum pro- 
^ pofiti problematis conditiones . Debent itaque quan- 
titates illae tandiu verfari, & immutari, donec squa- 
tio illa fimpliciffimam formam obtineat , quae fit 
velut ultima conclufio , ad quam tota problematis 
difficultas reducatur , eaque dicitur aqttatio finalis . 
Hoc autem prteftant fequentes regulae. 

Regy i.« Aquatio reducirar ad pauciores termi- 
nos transferendo terminos illius ex una parte in 
aliam fub figno contrario , nam per Ax. r. remanet 
aequalitas . Sit * — j = 12 , erit per tranfpofitio- 
nem * = 12 -f*. 3 , hoc eft x = 15 . Similiter fi 
X — ^ , erit x = « - 4 - ^ . Patet ratio ex 2. 

< Ax.^ 
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, nam additur utrinque + 5 , & in fecundo 
exemplo additur + b. 

Eadem ratione fi fuerit af -f- 3 r: 5 , erit per tranf. 
pofitionem * = 5 — 3 > hoc eft hem x + 6 

=: a , erit x — a ^ b . , Patet ratb ex 2. Axhm, 
Nam fubtrahitur utrinque — 3 , & in fecundo exem- 
plo fubtrahitur — b . Ha:c tranfpofitio vulgo Anii- 
thefts dicitur. 

Reg.“ 2.0 Si fint fraftiones , atquatio reducitur per 
multiplicationem , hoc eft multiplicando terminos 
omnes per denominatores fraftionum , ducendo fci- 
licet omnes denominatores , unum poft alium , in 
totam jequationem \ feu , quod idem eft , ducendo 
femcl pnxlu^um omnium denominatorum in aequa- 
tionem , & deinde fra£liones ad fimplices terminos 

abd bed 

reducendo . Sit aequatio — — - + = ; mul- 

c a 

tiplicetur primo tota aequatio per c , deinde per 0 ^ 

aabcd abccd 

vel femei per , & habetur aedx = * 

c B 

quae , reda^Hs terminis per Propof, z. Cap. ‘i. , ‘ erit 
Babd + acdx^bccd . 

Similiter fit aequatio cum fiadionibus , ut inferios 
I*r» 6 L 4. . 

X—B X^B 

B -f- ~ = ta + — 3« *— — 

n n • * 



n 

Multiplicetur primo per n , fit per Axiem. 4, Op. a 

X-f-4 

4» A = 24» 4" 

. . z; • . . ; . O - . _ ; 

c } lUr^ 
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Rurfus mtiltiplicetur per n , erit 

an"*- + nx ~~an — zant +»jf — a 

Ac deletis ex utraque parte terminis aqualibus , & 
ordinata atquacione , ut in Coroll. i. & 3. , quae ha- 
^ntur in fine hujus , explicatur , fiet aequatio * =: 
— lan •+ tf . 

Regula haec patet ex 2. jixiom. Multiplicatur enim 
tota aequatio per aequalia . Nam fublato- denomina- 
tore , fraftio multiplicata intelligitur per Axiom. 4. 
Cap. 2. 

* Reg,» 3.* Reduftio fit dividendo utrumque mem- 
brum per eamdem quantitatem, ut fi fuerit 12, 
dividendo per 3 , erit x = 4 aequatio priori aequalis 
per Axiom. 2. Similiter fit ax -f* bx = ac dividendo 

ac 'I 

pera + erit x — . Demum axx + fxxzzgh, 

a + ^ 



£h 

erit XX rz . 

t Reg.a 4.* Reducitur aequatio per elevationem ter- 
mifiorum ad aliquam potefiatem , cum quantitas in- 
cognita*^ "figno radicali implicatur . Ut fi fuerit 



V XX aa + b zz e relinquatur ex una parte 
aequationis quantitas figno radicali qffefta , ita ut 

fit y XX-— aa zz e ~r ^ ' tum utraque-,pars aequa- 
tionis elevetur ad quadratum , erit x^r — tfx = c» — 

zcb-\-b^ . Similiter fi fuerit aequatio w — V c^dx 

zz \J 7 ,dx dx ^ elevato utroque membro ad quadra- 
tum habetur . 

. 'i ■ u - . 

— 2 w V c^dx -|- 4 i» + 4 ^* “J" 4 ^* == ^»3 

fiaque xedu^ione,. 

"A tfl 
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rwi — 2W 4ilx -r ~ o 

Ponatur fcorfim in altero membro quantitas radicalis, 
qu£E remanet y erit 

rw» + zdx *f 2w 4r/At + 4^» 

& rurfus eWato utroque membro ad quadratum , 
evanefcit quantitas radicalis , & habetur per Leni, 

I • 

»7+- 124 ^*»»»— lod^m^ + 4^i‘x* 4" i^dix + gdi~o. 
Patet ex 3. Hoc vulgo dicitur , Afymmetrtarn 
tollere . 

Urg.'* 5 -‘* Reducitur a:quatio , cum ex utroque 
ejus membro cxrrahimr radix; ut fi fuerit xx = 16, 
extrafta utriufque radice, erit x — 4. ^irnilIter aequa- 
tio XX = — "i-ab -f- > exrraita radice fit x 

b . Demum X» =125 , radice cubica cxtra£la , 

fit X =2 5 . Sequitur ex 3. Axiom. 

Reg.o 6.0 Reducitur jequatio, feuplures aequationes ad 
unam, fubftituendo valorem unius incognitae hcoipfius. 
Ut fi fit aequatio x — , fit autem a — x valor iricbgni- 
tae;' : qui lubftitui debet locoipfms^: fafta fub|Htutio- 
ne , habetur aequatio x — a + x —dj (variatis ob 
— y fignis in 4 — X ) hoc eft habetur >er Reg. 1. 

IX = , & J>er Reg. 3. x = . Eadem 

2 

ratione fit aequatio x* "f* j'* — ri* , & • X 

valor ipfius , qui ut fubftituatur loco + 
quadratum ex a — x , nempe a — - 2<?x ~l" t 
pofito loco ipfius 7* , erit aequatio x^ + *-2«x T 

= d^ ; feu zx* — 2ax — d*- — a} , &. X* ox 
d^ —a^ 

= per Reg. u, & 

3 

Q 4 ^ Cor. 
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C0ROII4T. E* Reg- t. tria jequuntur valde uvUa: 
primo relinquendo incognitam in una aquationis parte ^ 
& transferendo omnes alias quantitates in partem alte- 
ram , habetur vahr illius incognita . Sic aquatio n y 
•tz. 100 per tranfpofitionem fiet x = 100 — y , ^ 
100 — y dicitur volor incognita x. 

CoROLL. II. Infuper quantitates negativa fieri pof- 
funt pofitiva , & e contrario ; transferendo fcilicet illas 
in partem oppofitam fub figno contrario. Sic ut in aqua- 
tione z — = b *♦* c incognita x fiat pofitiva , ha- 
beri pojfit ejus valor i faBa tranfpofitiont quantitatum 
in alteram partem fub figno contrario ^ erit a — b 

— c=:x. 

CoROLL. III. Cum in utroque membro occurrit eadem 
'quantitas fub eodem figno , deleri potefi utrinque , & 

, aquatio fimplicior fit ■, ut fi fuerit xx + ab — c == d 

— c *)“ ab , aquatio reducitur ad xx — d. 

ScHoi% In reducendis aquationibus illud primo cu- 
randum j ut omnes incognita , cujufcumque fint gradus^ 
in uno eodemque aquationis membro confiflant , in al- 
tero quantitates cognita 1 id quod per regulas jam tra- 
ditas obtinetur , 

PROPOSITIO IL 

Plures fimplices aquationes ad unam reducere. 

I. ^ Int reducendae ad unam dnac sequationes fimpli- 

^ ces X- &* -^ = i. 171 ru 

Addantur fimul , fumma ent ax = « ^ Vel lub- 

' trahatur fecunda ex prima', habetur zy — a b . 
' Patet ex 2. Axiom. 

— 11 . Sint tres a^iuationes ad unam reducendae 

I. s a 

II. X -f z = ^ 

. III..' = f 



In 
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In prima aequatione fumatur valor incognitae y per 
Cor.'.Prop. antec. ita ut habeatur y ~ a — 
fecunda valor incognitae z erit z~ b — * . Deinde hi 
duo valores fubftituantur in tertia aequatione loco y 
& z per Re^. 6. habebitur a — — x — c \ & 

fa£la reduftione , erit « -f- ^ — c zzzx per Reg. i. y 
a -f" b — c 

feu X ptf RfS- 3* 

’ 2 

III. Sint plures aequationes ad unicam reducendae , 
nempe A, B , C ^ D . 



A 


-x-^ 


hj' + * -f , 


, E 


HZZtt — y—z. 


B 




r J' "f* v—b 






C 




\~z-hv—c \ 






D 


^ -f- z -f- u ~d 1 






F 


a— 


-z~t-v=b -1 


H 


z rr tf v~~b 


G 


a— 


-y-j~v=c 1 


M 


y zz a v—c 



'N 24 ^v~ b—c — d 

jp + f 'h d — 

hoc eft.v= — — . 



3 

Sumatur ab aequatione A valor quantitatis af, qui 
per Cor. j. Prop. anu erit £ : quo pofito in aequa- 
tionibus B &c C y oriuntur duae aequationes ejufdem 
valoris F & G • Sumatur deinde ex aequatione F 
valor incognitae z , oritur aequatio H . Similiter ex 
aequatione G fumpto valore incognitae , habetur 
aequatio M . Hi duo valores ponantur in aequatione 
D y oritur aequatio N , in qua ‘non eft nifi unica 

b^“C “ 1 “ d~^24 

incognita v , cujus valor — fi fub- 
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ftimatur in aquationibus H & M loco quantitatis 
Vy ilatim innotelcunt « & j/ , quorum valor fi tan- 
dem ponatur in xquatione £j nota erit quoque inco- 
gnita X . Quod &c. 

. CoROLL. Uthisc redu.Hto' fieri poffit y neceffe efi y ut 
eadem hico^nha in pluribus aquationibus reperiatur , 
ut ex allatis exemplis manififlum eft, 

IV. Quod fi non omnes incognitte fint unius di- 
menfionis , ut in aequationibus A B , quae fe- 
quuntur. 

A »p — bcy B XX \yp-=.by — ax 

in quibus unl^ tantum incognita x 'efi unius dimenfio- 
ris ; tunc qusetitUr valor hujus , & in alia aequatio- 
ne fubiHiuiiur hac ratione : 

bc 

^uia xyy zz bcy erit x = *— per Re^.^, & xx 

yy . 

' abe ■ 

zz per Axiom. 5. Itemor* = per Axiom.i, 

. . . yy . 

His vabrlbus in aequatione B rubfiitmis per. Ax. 4. 
habetur 

abe 

— + 7/ = b'y — 

y^ yy 

Et multiplicando omnes terminos pw ut fraftio- 
nes 'exterminentur , oritur aequatio, in qua unica tan- 
tum iheoetiita , 

' - b'c'‘ -Vy^zzby' -abey' 

Scht Prop. i» ^y * ~ir obey'^ b^c* 

PRO- 
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PROPOSITIO III. 

Theoremata nonnulla explicantur quet aquationibus 
^ conficiendis inferviunt . 

Theor.i. TN proportione Arithmetica trium termi- 
X norum + 2, 1'umma 

'termini pnmi , & tertii tequatur duplo fecundi, nem- 
pe a + i* + 2 ( hoc ell 2tf + 2 ) = + 2 , 

item in numeris Arithmetice proportionalibus 7 , 5 » 
3 , erit 7 + 3 = 10. 

, CoROLL. I. Semijfts aggregati ex primo & tertio 

2a + 2 

dat terminum fecundum . Sic ' = a -f* i , 

2 

Item ' — — — ' — S • 

2 ■ - . . 

CoROLL. II. Datis duobus mediis quatttor continue 
proportionalium Arithmetice ^ ut a, x, facile innotefeit 
primus , quem voco y . Nam fi retrocedendo fiat x . 
a V a . Y ^ erit per Theor. x + y = 2a , y = 
2a — X. Eadem ratione innotefeit attam quartus ^ quern 
item voco y . Nam fi fiat a. x 'l' x. y, erit per 
•Theor. a + y =2X, &y — ix~z. Sunt ergo 2a—x^ 
a » X , 2X , a quatuor termini continue proportionales 
Arithmetice . Quod nota ex Newtono (tf) . . > 

Theor. 2. In proportione Arithmetica quatuor teiu 
minorum , fumma duorum extremoram aquatur 
fummx duorum mediomm; ut fi fuerint a. tf+i *• 
tf + 2 , a 4- q , erit 2a + 3 = ia + 3 . Sic etiam 
in numeris Arithmetice proportionalibus 2. 5 ’• 15. 
18 , erit 2 + 18=15 + 5. 

^ Theor. 3. Quantitatum duam^m inaequalium major 
aequatur aggregato ex femifumma & femidiffetentia 
■ ’ “e, c ■ \ •, ■ • . ea- 

(«) Arttbm. Ualxerf. Probi. Geom.xxv. 
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earum : minor vero differentiae inter femifummam 
& femidifferentiam earumdem quantitatum . Sic par- 
tium inaequalium 7 & 5 , quae componunt 12 , fe- 
mifumma eft 6 , femidifferentia i , pars major erit 
<5 -j- t , minor ^“71. 

CoROLL. Si ponatur fumma — 2a & differentia xy % 
erit pars maior a -f~ Y > minor a — y . fi femifumma 

ponatur Xy & femidifferentia y ; quantitas major ertt 
x-f-y, minor x — y . Quod notetur . 

Theor. 4. Tn proportione Geometrica qnatuor ter- 
minorum , fa£tum ex duobus extremis aequatur fafto 
cx duobus mediis; hoc eft fi a.b.-c.d, erittf^i = Ar. 

Prop. 1 6. l. 6 . Eucl. 

. CoROLL. I. Hinc femper quartus terminus proportio^ 
«alis exprimi pote/i per faSlum fecundi & tertii divi^ 
fum per primum . Sit enim a . b c . d , erit ex hoc Theor. 

bc 

bc = ad € 5 * dividendo utrumque per a > erit — d : 
bc a 

proinde a . b c . — . 

a 

CoROLL. II. Hinc quoque certo fcire poffumus , an 
quatuor termini fint proportionales^ obfervando ^ an pro- 
auBum ex duobus extremis aquale fit produEio ex duobus 
mediis . Nam termini proportionales varie difponi & petr 
mutari poffunt fecundum varios argumentandi modos ■, 
quos in toto fere lib. 3. Euclides docuit . Ut fi fuppona- 
tur a . b p . d , erit permutando a . c ” b . d , & inver- 
tendo c . a d . b , & componendo c-^"a.a'•:d-f-b.b^ 
ty fic ulterius . Nihilominus in omnibus his permuta- 
tionibus hoc Theorema femper verum effe debet, 

Theor. 5. In proportione Geometrica continua trium 
terminorum faaum. primi & tertii termini sequatur 
quadrato fecundi. Nam cum ex hypothefi a.b'.'-b,Cy 
erit per T heor. /\,ac~bb. 

C0&01.L. J. Dnm primo & ftrrio ttrmino » a ^ c , 

.. .ha- 
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habetur medius proportionalis =: ac . Nam in tribus 

tontinue proportionalibus a j b j c , cum Jit ac — bb y es» 
trabia fecunda radice, erit^ ac = b. Et generat imfa» 
blum duarum quantitatum eji medium proportionale in» 
ter quadrata illarum. 

CoROLL. ir. Datis autem primo & fecundo termina 
trium Geometrice proportionalium , habetur satius, fi fiat 
ex fecundo quadratum , & di'>}idatur per primum . Nam 
fit tertius erunt ex hypothefi a, b, { continue pro» 
portionales , fed per hoc Theor. 5 . af = bb , proinde di» 

bb 

videndo per a, erit i ~ — . Hac ratione inveniri poffunt 

a 

infiniti termini Geometrice proportionales . 

CoROLl. JII. Denique in proportione continua Geo» 
metrica quadratum primi termini eji ad quadratum 
fecundi , ut primus terminus \eji ad tertium . Quod 
evidens eji ex proportione continua i , a ) a^ ; tum 
etiam ex Propof. 20. 1 . 6 . Euclidis. 

Theor. 6 . Si quatuor termini Geometrice propor- 
tionales lint , erunt quoque proportionales , ad quam- 
cunque illi dignitatem eleventur . Sit a . b c. d , 
erit quoque . b^ ■.*. c^ . d^ . Item ai , bi ” ci . di . 
Demum . b'* " c" . d^ . Sequitur ex Propof. 15./. 
8. Eucl. vel etiam poteft numeris illuftrari. 

CoROLL. Terminorum proportionalium radices funt 
pariter proportionales . Nam fi a” . b” c" . d“ 9 erit 

n n n n 

quoque ^ a.V^b'.‘ y^ c-V^d. 

ScHOL. I. ProgreJJio Arithmetica terminorum quorum» 
cumqueh, d, f, g, h &c. exprimi folet per iteratam 
differentia additionem. Sit inter primum & fecundum 
terminum b d differentia c , erit progreffio b . b -{- c . 
b + 2C . b -t* 3c . b + 4C &c. Quod fi progreffio fit de- 
fcendens , ita ut primus terminushfecundumfuperet ex» 
aeffuc , tunc exprimitur per iteratam differentia fubtra- 
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Hionem ^ nempe b.b — c. b — zc. b — jc . b — 40 &c, 
ScHOL. II. Axiomata , reduclionis regulcc & theore- 
mata fuperius allata funt fundamenta te yuationum injli- 
tuendarum ; neque fine illis refolvi poffunt , ut mox vi- 
debimus . Eadem minute citare non folent Analyftte , 
unde fttpe tironibus obfcuritas . Nos in gratiam eorum 
in duabus fequentibus propofitionibus id faciemus^ quod 
deinde magna ex parte omittetur ; fiquidem memoriic 
hsreant , cum eorum ufus in Analyfi perpetuus fit. 

PROPOSITIO IV. . 

Quxflionem datam ad aquationem redigere. 

D Efignentur quantitates incognita» per ultimas Al- 
phabeti literas x ^ y ■> ut diftinguantur a co- 
gnitis & datis, quae literis prioribus a ^ b^ c, d ex- 
primi folent , ut diximus Defin. 5. ad Cap. i. (quan- 
quam & ipfac priores literae a ^ b ^ c &<;. aliquan- 
do pro incognitis , & indeterminatis ufurpentur , 

ut inferius in Probi. 6 . faftum videbitur . ) Expen- 
dantur deinde fingulae quaellinnis conditiones & re- 
lationes , qu£c dantur inter cognitas & incognitas , feu 
quaefitas quantitates ; & ex utrifque fimul tot formen- 
tur aquationes , quot funt incognitte affumntx . Sed 
hiBc ufu magis , quam verbis addifcuntur . Ecce tibi 
plura exempla. 

I. Invenire duos numeros, quorum fumma eft 100, 
& differentia 50. 

Numerus major quxfitus fit = x, minor fum- 
ma = 100, digerentia = qo . Ex conditione proble- 
matis oriuntur dua: aquationes , nempe 

= loO, & X — y =50. 

Vel in terminis generalibus : numerorum quafitorum 
fumma fit , differentia ^ , erunt dua aquationes 
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Simplicibus. C A p. V. iii 
+ &* — yi=.b 

2. Invenire duos numeros tales , ut triplum primi 
fuperet fecundum exceflu = a , fecundus vero fupe- 
ret primum exceflu = b. 

Sit primus quaefitorum =: X , alter = / , oriantur 
dux xquationes i 

5. Invenire duos numeros qui fint in ratione t. 
ad 5 ; fed fi minori addas 2 , & majori , fint in 
ratione ' ad 2 . Pone minorem = Jf, majorem —y^ 
erunt dux xquationes, 

I. I II. Jr-f-2 . y -f" d •• I • 2 

Theor. y \Thfor.^\, 2 * -f* 4 — ^ “f" 3 

Ponatur in fecundo loco y ^ ejus valor ex xquatio- 
ne prima inventus, hoc eft 5», erit 

^r.4. 2 *-j “4 — 5* 4 " 3 

Sch. Prop.i. 4 — 2r 

Re £. 3. 1=3« ^ 

— l' 

f 

Adde ad J numerum 2 , & ad 7 numerum 3 , erit 
* — l y Sc y — & problema omnino refolutum . 

5. Numerum invenire, a quo fi auferatur /, dein- 
de gy numeri refidui fint in proportione w ad n . 

Sit numerus quxfitus = a , erit per conditionem 
problematis 

Theor.^ mx — mg nX — nf 

Sch, Prop.i, mx — nx mg — nf 

3. X = 

m — » 

Sit 




Sr) 
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Sit/ =15, ^ = 20, »» = <?, n = i , eritxzz ’- 2 *=: 2 r. 
Ex quo fi auferas ig & 20, habebis 6 . i :: 6 .x , 

Vel fit /=3,5 = 5,w=:2, »=: i ,eritx = 7; 

ex quo fi auferas 3 & 5 , habebis 4 . 2 2 . 1 . 

5. Invenire quadratum , cui fi addatur 6 , fiat fui 
lateris quintuplum . 

Sit latus quadrati quaefiti x , erit per conditionem 
problematis • 

jfx + d =: g* , dx.yx — <^x~^ 6 per Sch. cU. 

6 . Invenire cubum , cui fi ter addatur ejus radix , 
& ter auferatur quadratum radicis ejufdem , atqualis 
fit unitati • Sit latus cubi quccfiti x , erit per condi- 
tionem problematis 

Xi — 3** + 3* = I . 

■ ScHOL. I. Qtio pauciores adhibentur mcognhit y eo fa- 
eilius & expeditius problema folvitur . Ut fi qusrantur 
dux quantitates y quarum una fit tripla alterius i fi una 
denominetur x , prafiat alteram denominare 3X , quam 
aliam incognitam y inducere . Similiter fi invenire opor- 
teat tres conttnue proportionales x , z, y praflat duas 
tantum incognitas ajfumerey cum pro tertia fumi pojfit 

TL 

— per Coroll. 2. Theor. g. 

ScHOL. II. Ceterum curent tirones aquationes recte 
inflituere. Nam ex earum efformatione facilis y aut dif- 
ficilis fieri folet quajlionum propofitarum folutio : pro- 
inde nos multa exempla congejfmus , plura quoque mox 
allaturi • 



PRO. 
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'Sr.M-pt ic iB us . Cap. V. 
P R ' a B L. I. 



itj 



Jntemgatus Socrates , gutenam ejfet hora \ refpondit .* 
hora e media noBe elapfa ad horas ufque ad meri- 
dfem refiduas fe habent ^ ut 2-ad^.' quaritur , gma* 
nam ejfet hora. 

S int hora* elapfae = x , erunt refidu* ufque ad me- 
ridiem = 12 — *. Habetur ergo atquatio 



T heor. 4. 
Reg. I . 

Rt£> 3 - 



X. 12 — Jf 2. 5 . 

=24 2X. 

5* = 24 

,24 

X — — 

o . V > 'f- J 



Erant ei^o hoi^ 4- , hoc eft hora quarta matu- 
tina cum min. 48: f ^ 

Vel in terminis generalibus : ' fint .hora: elapfa: a 
media nofte = * , hora: autem a media no 61 e ad meri- 
diem = a t erit refiduum ad meridiem ufque — a — x ; 
proportio ^ vero horamm pratteritarum ad refiduas fit > 
ut n ad,m, erit a:quatio 





X . — X 


Theor.4, 


mx =4 na . — nx 


Sch. Ftop:i. 


mx -f- nx = na 




na 


Reg. 3. 


X = 







Sit» ?3 2,w= 12; erit* =3 ^ zn 4. j ^ hor, 

4. min. 48. - . 

Vel fit» =S 5 , m=5 I , izi erit * = “ IO 

Fuit ergo hora decima matutina, 

H PROu 
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,'De ^Q.y ationiru» 

P R; O B L. ir. 

X 2 anis leporem tnfequitut , eorumque diflantia efi paffuum 
100 j velocitas autem canis ad velocitatem leporis 
efi y ut 3 ad 2; queritur j ad quot pajffus cattis le- 
porem ajfequetur . 



Um canis percurrit fpatium 100, quod voco « 
lepus interca fpatium aliquod tranfcurrit ~ 'x 
erit ergo fpatium a cane percurrendum t=i a x 
proinde habetur aequatio 

a + x . >r :: 3 . 2 . , 

Vel in terminis generalib^ 

t -\>-x , X :: m » n 
T heor. 4. mx =3 -f- »* , 

- Sch. Prop.i, mx"-nx':A an 

an 

* 3 * ' : I X M ■ 



m — n 



Pofito igirar tf =f loo , m =: 3 , » 2 *, erita? =J 200 , 

X 300 . AflTcquetur ei^o poft paffus 300. 
ScHOL. Hoc idem problema proponit Fr. Lucas Pac- 
ciolus (a) e Burgo SanBt' Sepulcri y fed confufe & 
per ambages , quod iUi Nic. Tartalea (Jb ) , ^ Hieron. 
Cardanus (c) duriter exprobrant. 



PRO- 



(<») Summa de Arithm. & Geomer. proport. »00.1523. 

. (^) Tom. *. lib. I. cap. 15. guaeft. 21. 

\c) Lib. Qoic. de guzft. AritHm. cap. 66 » 
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P R O B L. . iir. 

Lucilius in alenda familia quotannis impendit tritici 
modios 60 , reliquos feminat . Contigit , ut finguUs 
tribus annis fextupium ex meffe collegerit , unde 
faEius decuplo ditior in re frumentaria , quam antea 
fuerat: quaritur f quot tritici modios primo habereU 

P Ons , primo habuifle' modios a' x , modios autem 
60 pro atmuo familix alimento =3 « , meC- 
fem ex fejnine quotannis fextuplam =! m ; erunt 
modii, detra6lis familix alimentis, =S x — <r , qui 
ii multiplicemur per m , dant' primi anni rneffem^ 
=3 mx — am. 

Secundo anno detrahe rurfus a pro alimentis fa- 
milix, erit refiduum mx — am — a , & multiplicM- 
do per m , habetur lecundi anni meifis rrt}x am' 
— am . 

.Tertio anno , detraftis fimiliter alimentis „= 3 , 
erit refiduum m'x — am' — am — tf, & multiplican- 
do per m , obtinetur fruftus tertii anni =3 
am^ — am' —am. 

Hxc autem quantitas cx ^conditione p-oblematis 
debet efle decupla modiorum , quos primo habiut ; 
proinde erit xquatib 

m^x — am^ ' — am' — a»? =3 lox 
Schrd-, Prop. l. m^x — \ox ^ am^ am' am 

am^ -t am' + am 

Reg. 3 . - X =3 ^ 

w * IO 

SublHtuantur ]am pro literis , earumque poteftatibus 
determinati earum valores ^ innotefcet valor ipfius 
X . Nam pofito «=3 60, & /«= 36 ^ erit w * ^ x\6^ 
iti' ^ am^ lajjdo j am' — zido ^ am ^ 3^-* i 

■ ' ' Ha' hinc 



S . 
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. ri^ D E iEq^u A T IO NiB u s 

am^ + am 1 5480 1 5 

hinc — — * = =75 — — X . Habuit 

»7*— IO 206 103 

, *5 , 

ergo primo modios 75,.H uniUs modii. 

103 

P R O B L. IV. 

'^Metellus duos filios teflamento reliquit hitredes hac ra- 
/ tioncy ut major natu accipiat aureos \Q)0 ^ & quartam 
f artem e)us , quod rejlat de tota hxredit,£te ; minor 
vero ‘accipiat aureos 50, & dimidium ejus., quodre- 
fnanfit de hareditnte , ‘dttraElis prius &• porttone fui 
fratris aureis illis ^o. Divifione fa^ia ^ apparuity 
utrumque filium effe ex aquo haredem : quxritur , 
quanta fuerit hxreditas f & qux filiorum portio, 

P One, hereditatem fuiffe = jt, aureos 100 = a ; 
erit refiduum totias hereditatis *—• 7/ , & ejus 



* — * 

'^arta pars . 'Majoris igitur portio =: d + 

> — a 4 



Pone fecundo aureos 50 =3 ^ j erit filii- minoris 

X a' 

X — a — l, — •- 



portio s ^ -f* 



invente fuerunt equales , hinc * 

X — a — b 



. Sed portiones 

« 

jf 4* ^ 



X — e 

4 + = b 



. . 4 . ^ 

Et multiplicando primo per 2 , deinde per 4 > 

%a 4 * 
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SrMPLiciBus. Cap. IV. 117 

iX — 24 4f + 4 

— 26-\-X 4 B — — - — 

4 4 



8« 4 ” 2* ~ 24 =? 4 " 4 » “ 4 <* ““ 4 ^ * "f" • 

Lem.C-ip.i. dtf -f* 24=3 4 ^ "HjJ* — 3« 

I. xzn ga-— ^ 

Cum fit 4 =3 100 , A =3 50 ; erit hsreditas 
( =3 94 — 4^ ) =3 500, & valore (94 — 4^ ) in 
fuperiori zquatione pofito , innotefcit atriufque filii 
portio =3 250. 

Idem problema proponi poterat paulo univcrfalius 
quod ad tironum exercitationem facimus.* 

Metellus filios fuos reliquit harfdes hac lege , ut prU 
mus omnium A accipiat aureos Zy & de reliqua ha-> 
reditate ptrtem n . Secundus filius B accipiat aureas 
2a, partem itidem n de reliqua hareditate. Fi- 
lius C habeat aureos de eo y quod remanet^ 

partem (i 'nili ter n. y & fic de aliis . FaSla inter fi- 
lios divifione , repertum eji , fingulos ejfe aqualiter 
haredes : quaritur , quanta fuerit hareditas , qui fi- 
liorum numerus , eorumque portio . . 

Sit hzreditas s 4 , & accipiat A de illa portionem 

X — a 

= 4 j refiduum erit x — 4 , cujus pars ad 

n 

ipfum A fpeftans . -Erit ergo filii A portio =: « -f» 

4 — 4 



n 



Filii vero B ponto 



* — • 34 

24 + 

’ H 3 ‘ 



4 4 “ « 
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i‘i8 De ^^q.uatto-vtbus 

quae portiones ex hypothefi funt aequales ; proinde 

X a 

X — 

~ X — a ~ ‘n 

' a -| 2^ -f 



n 

hoc eft multiplicando per w, erit 

«« -f* jf <r = zatt -f- * — S'* 



n 






n 

& rurfus multiplicando per n ^otam aequationem , & 
auferendo terminos , qui fuperfluunt , habetur , or- 
dinata aequafione, valor ipfius x = an* — lan -f* 
valor fcilicet totius haereditatis . Quo valore in pri- 

X — a 

ma aequatione a + : — fubftituto , invenitur 



n 



n* a — zna' 

portio filii A — a] n na — a ^ per 

n 

quam ( cum portiones fint aquales ) fi dividatur to- 
ta haereditas jam inventa n>a — zna , quotus 
« — I dat numerem filiorum,. 

Sit a = loo ; n ~ 6 \ erit an — tf 600 
— 100 = 500 portio fingulorum . At vero n — i 
~ 6 — 1=5 filiorum numerus ; adeoque 5 X 
dat integram haereditatem 2500. 

CoROLL. Pro generati problematis folutione habetur tri- 
plex Canon, i.o Lienominator fra£iionis unitate multatus 
( n— t ) dat numerum filiorum. 2.® Denominator fra- 
ciionis unitate multatus in quantitatem datam dutlus 



n — *X^ dat filiorum portionem, q.® Denominatoris 
unitate multati quadratum in quantitatem datam du- 

Bum n — ly^n—t^Si dat integram haredU 
-.tatam. £RO> 
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F R O B L. V. 

Tref mtrcatotes , tmta 'foCutate , lucrati funt fummam 
gunndtm ^reorum. Hoc unum, confiat .y primum cum 
fecundo accepiffe fummam aureorum a » & eundem 
primum cum tertio aureos b , fecundum vero cum 
urtio aureos c .• qmritur , quantum fuerit lucrum 
ftngulorum . 

S int tres focii «, fumma vero <&,f,erU 
per conditionem Probi. 

X z = a I z z: a — X 

• * 4 - y = ^ I y — b — it 

z ^ y z= c I 

Fiat reduftio , ut in Prop, 2. docuimus , & quana- 
a b — c 

tatis X valor ( ponatur in duabus a:- 

2 

quationibus a — x y 8 c y b •*; innote- 
fcet lucrum fingulorum, nempe 

a -f- b-c a — b e b — tf-f-c 

, y = 

2 . z 2 . 

r 

Sit a =S 100, h 120, f =J 160; erit * 30, 

z =: 70 , =J 90 . 

CoROLL. Patet y fingulas alternas fummai excedere 
debere fummam quamlibet tertiam ; alias valor prodi- 
ret negativus . Sic in prima aquatione a ^ ^ c , in 
fecunda a -f" c 7 b 

Idem’ problema aliter . Sint tres aequationes , ut prius, 

Af’i*2;=! tty X y ^ by z -i- y :=s-e 

Addantur limul per Prop,z, ^ufus^ erit uova arquatio 

H 4 
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120 De iE clu a t io n i b u s 

'V • 

2X -f- 22 -f- 2^ a-f^6 

Divid. per 2. x-^z *t'>' =! 

Ex hac a*quatione fubtrahe per Prop. cit. tres aequa- 
tiones priores figillatim : innotefcet valor x, z, y . 

ar-f-z fj^=: 7 « 4 - 7^+7 

* * X 

Subtr. z 4 * _y — c 

x^-a^-b---c 

XXX 

X'\’z-\-y ^ ^ a -\-'-b-^- e 

^ ' X 'a • a 

• . Subtr, x-\-y^ b 

z — — ~b> 

- a * » » 

x + z+>=s \'a-{''-b-\-'-c 
Subtr, jf 4» z 




Pofito, ut fupra, a — loo , ^ =s 120, c =3 i6o . . 
iterum prodit * =3 30 , z — 70 , ^ =3 90. 

p R o B L. vr. . 

JLucius ad xdificandam domum lapides ^ calcem &“ fabu* 
Ium comparaverat , Mutato deinde confijio ^ ea omnit 
tribus emptoribus AyB & C vendidit y nempe. ■ 

A emit 2. currus lapidum ) . 

3. currus calcis ) Juliis 34 
7 . cunus fabuli, ) 

... Semtb 
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B emit 


3. currus lapidum ) 






4. currus calcis ) 


Juliii 4^ 




12. currus fabuli ) 


* 


C emit 


4. currus lapidum ) 


* 


" 


~ I . currum calcis ) 
13. currus fabuli ) 


Julih 4> 



Quxritur fingularum ejufmodi rerum pretium. 

Pone pretium lapidum pro lingulis curribus — , 

pro lingulis curribus calcis — ^ & pro curribus 

fabuli =5 c \ erunt ergo ^ currus lapidum S 2« , 
currus ? calcis =3 3^ , & 7 currus fabuli =5 7C . 
( Quantitates « , A , <■ hic fumuntur pro incogni- 
tis & indeterminatis , ut monuimus in Propojl 4. 
hujus ) Habentur ergo aequationes 

A la 7f =! 34 

B 3« T" 4 ^ +■ i2f '=3 4<J 
C 4<» -f* -j- 13C =3 42 

Ex prima aequatione A habetor per SchoL Prop, i. 

2tf =S — 3^ - 7f + 34 

Reg.S. a ^-\b - ^r4-i7 

Hoc valore in fecunda aequatione B polito p^t Ax. 4« 
hujus j erit - • 

Lem. Cap, 1. “ ^ ^ ^ + 51 4^ 



Subtr, . 51 51 




Rel^ 



\ 




1 
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De JEclu atioktibus 

Reg. 2. ^ b ~ — IO 

Reg, I. A = 3c 4" 

Adde 4 “”^— 

» X 



i^=lc+is 

3 7 

Sed inventa fiiit a = b -. — c - 4 - 17 ; proin-- 

^ i i * 

de , fi in hac jcquatione pro — ^ i ponatur ejus va- 
lor ( ^ c -f" * 5 3 per 4« A», hujus 

a :r — - f _ 15 - _ ^ 4. ,7 

X#w. cU. a — — 8c 4" 2 



Subftituantur jam in tenia sequaiione Cvajores inven- 
ti <7 & obtinebitur seauatio 

— 32 e -f" ^ I* 4* 4* ~ 4^ 

Lem. cit. — i6c — 24. 



Reg. 3. 




3 

2 



Sunt autem a — — 8 <‘ 4 ’ 2 , & ^ = 3<‘-f* '©• 
Subftituto igitur valore ejufdem c , determinantur 
a &. by fcilicet 



tf = 12 -f- 2 = 14 

/ 9 t __ I 

b — 1-10 = 5- 

X 

Proinde lapides pro fingulis curribus venduntur ju- 
liis 14. Calcis currus quilibet juliis S ^ . Currus au- 
tem fabuli ob valorem negativum ( c = — i ^ ) ni- 
hil venditur ; inuno ip(e fabuli dominus foivit jn- 



✓ 
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S I M P 1 1 C T B U S . C A P. V. 125 ' 

Hum iv emptoribus i)lis pro unoquoque fabuli curra 
e domo amovendo . 

ScHOi. I. Hoc probi, a Hieronymo Cardano (4) 
paucis verbis propofitum^ vifum ejl vobis non inelegans^ 
& tironibus in calculo exercendis opportunum , < 

ScHOL. II. Poterant hac problemati abJlraSia in 
terminis generalibus proponi y ut plerique fidunt. Sed 
quia /pedalia , & particularibus circumflandis dedu- 
Ba phantofir^m magis juvant ; ^ fuvenes ^ ci.m fla- 
tim ab initio artis y alioquin difficilis , ufum aliquem 
/pedalem agno/cunt , ad ulteriora alacriores fiunt , ea 
fic afferre /atius duximus . 

ScHOL. III. Si ex problematis propofiti tondiiionibut 
haberi non poffint tot aquationes , quot incognita fuerunt 
aj/umpta , problema dicitur indeterminatum ; quia non 
unam y /ed plures obtinere potefl /ol udone s tunc una 

ex incognitis ad arbitrium /umitur. Ut ft qu arantur duo 
numeri y quorum fa£ium aquale fit numero dato y v.g, 
12. Sint illi x&y: per conditionem problematis una 
tantum haberi poteji aquatio y nempe xy =S 12,* unde 
12 12 

y =: — . Sumatur ad arbitrium x 2 , erit y =! — 
X .12 * 2 

zii 6 . Si /umatur x 3 , erit y =: — — 4. 5/ x =5 4, 

5 

erit y =: 3 &c. Hujus generis /unt problemata , qua 
/equuntur. 

Problemata Indeterminata . 

P R O B L. I. 

"Duos numeros invenire y quorum /umma fit ad eorum 
differentiam in quacumque data ratione . 

S it quifitoram unus =5 * , alter =3 , & ratio da- 
ta fit ad i , erit per conditionem Probi. 

af+y 

' 1 «) Lib, unie, de quaefi. Aiithm «cap. 66. 
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IJ4 De ^q.uattokibu9 

'Theor. 4. ax — ay — bx -\- by 

Schol, Frop, I. sx — bx ^ ay by 

ay ^ by > 

Divid.pera — b . x= 

« ^ 

Sit ^ , i = I , & fumatur ad arbitrium / = 25 erit 
6-j-z 

X = =4, proinde4 + 2.4 — 2 :: 3 . i . 

2- 

Sittf = 4, A =3» & fumatur, fi liber , / = 5 ; erit 
20 + 15 

X =3 35. Hmc35 + 5 * 35 — 5 

P R O B L. II. 

Duos numeros invenire , quorum fumma fit ad fummam 
quadratorum , qua ex ipfis fiunt , in ratione data, 

S it unus numerus quacfitus =s x , alter =3 x/ , & ratio 
data fit a ad ^ , erit ex conditione problematis 
. XX + xxyy "• a, b 

Theor, ^ bx-{‘bxyzi axx-^axxyy 

Reg, 3. A + ^/ =3 a* + axyy 

b-\-by 

Rfg* 3 « * - — , 

Sit a s 3 , bzii, & fumatur ad libitum / — 2 , erit 

x=3 — - proinde:r-hjf/=3 — XX// 

3 -fi 2 5^5 

- =3 - ; ideoque^. ~ •• 3 *^^ 

SU X =3% , i =3 I , & fumatur /=33, erit/ = 
* + 9 4 I 4 , 

, X + X/ = — , & XX + 

20 5 5 
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Sr M PIICTBUS. C AP. V. X23 

4 2 

=3 — ; proinde habetur — . — ” 2 . 1 . 

5 5 5 . 

ScHOL. I. Eodem modo refolvuur problema ^ fi qu(g- 
rantut duo numeri^ quorum fUrnma fit od differentiam 
quadratorum ex ipfis in quacumque ratione data Z'ad b. 
Vel duo numeri j quorum differlntia fit ad differentiam 
quadratorum , qua ex ipfis fiunt ^ in ratione data a W b. 
Vel duo numeri ^ quorum differentia fit ad fummam qua- 
dratorum ex Ipfis y ut tu ad h. Quos omnes cafus Dio» 
phantus Alexandrinus (a) accurate refolvit . 

ScHOL. U. Notay pro. altero numero quafitorum non 
fumi fimpliciter x , vel y y fed xy , ut fcilicet tota 
aquatio multiplicata per i exifiat , & inde habert 
pojfit divifor communis , & faEla divifione , quadrata 
illa ad quantitatem unius dimenfionis reducantur y quod 
quidem pro^fimilibus cafibus efl advertendum^ 

P R O B L. III. 

^ Datum numerum quadratum in alia duo 
quadrata dividere . 

S it latus dati quadrati =3 latus quaefiti =3 x, & 
alterius quoefiti — p ; erit qx =; -f- y* • 

vero latus a majus eft alterutro latere * , vel > feor- 
fim accepto, fieri poterit a — x =3 vel fumpto ad 
libitum V , fieri poterit a — w =3 jk , vel etiam vx — 
fl =3 . Tunc enim fuperior aequatio « » jk? 

in fequentem transformabitur , fubftituto , loco^» , ejus 
valore, - ' 

a* ^ XX •¥■ vX'Xx — tdvx + 4 » 

X + xsa 24V .. 

zav 

Dhiid.petvx irg 

v» “t* I 

' Hoc 



(«) Atithmetic. iib. 1 . & a. cum Bacheto, & de Fermat, 



t 
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\z6 De ^Eq^U ATIO NIBU s. 

Hoc valore ipfius x pofito in aquatione vx — 
avv-^a. 

habetur y = 

V» -J- I 

Sit az^tOf alTumpto ad libitum v erit ;r = 

lO 

J^O' 

= =8. Fiant quadrata, erit loo = 



35 + 64. 



Sit — 1 2 , & ad libitum v — 2y erit * — , 

S' 

3 ^ 

& > = . Fiant quadrata reducendo 1 2 ad fraftio- 

nem ejufdem nominis , hoc eft ad'^ , erit ( deleto 
commun^ denominatore 25 ) 3600 =: 2504 “h 1296. 

P R O B L. IV. . 



Ditt^m numerum i» duos fecare , quorum faSlum 
fit quidratum. 

S it numerus datus = 2a , partium vero , in quas 
di\>idi debet , differentia fit =: zy ; erit per T heor. 
3. pars major a-\-y ■, minor autem a —y , earumque 
faftum aa-^yy , quod ex conditione problematis de- 
bet efle* quadratum . -Pro cujus latere fumptb v ad 
libitum , fiat a tz vy y feu vp — tf , erit 
ga — yy zz vly* — 2 avy -f* 

Fa£laque reduftione per lem.Cap. f. habetur 

— 2 avy 

Divid. pery v^y "j- y zz zav 
^ ^ ' ' 2 av 

Tum per + i ' y — — — 

Sit 2«= 20, fumatur -ad arbitrium u =3, critj' — 
^=< 5 ; proinde d "h y — i 6 y & a — unde/ra 
— /y=ibo — 56=:64 = 4 X Sit 
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. 60 

Sit 2a rJ 30, fumpto v — 2,ent7 — — 12; proin- 

de « +7 - ^7 , ‘ 

ScHOL. QHanthis V tfl quidem arbitraria , /ed tgr 
lis fumi debet , ut y femperytaneat , minor » quam a , 
cujus differentia effe fupponitur. 



P R O B L. V. 

V 

« 

Qu/tdmtum invenire quod five addito y five dempta 
quocumque fux radicis multiplici y /ubmultiplicj • 
fuperparttculari y & quavis alia proportionis fpeeie y 
femper fit quadratum • . , 

S it quaefiti quadrati latus sf , & radicis addenda: > 
aut detrahendae multiplum zd m y erit 4" mx 
quadrarum una cum multifido fuae radicis , cui • qua- 
dratum, aequaje quaeritur'. Pro cujus latere » fumpto 
ad libitum v y fiat v •— > * ; erit ex conditione ProbL 

-f- »wr =3 w — 2t;* + XX 
Sch. Prop, I. ZVX + mxtzivu 

w 



Rag> 5. 



jr=3 



2 V + 

Sit 2 , & fumatur ad libitum v=i .5 * 

as . . 1 ,• so «aas . . y 

rs , hincx» +OTXSJ.— +— =s ' — ^,,aijusv 

T. ' * 14^ ' XX XAA 



XX 

=s ” . 

IZ 

Sit m c: 
16 



»44. 



erit X — 



3 , & ad libitum v i 

^ , & *» -l-nfx=: + a cujus/ =3 — • 

Quod fi data iradicis proportio non addi y fed 
fnbtrahi debeat a liio quadrato , tunc invemetur ^ ^ 

V» ' . . ' 

■ Ut calculum ineunti palam eft. 

2v—> m S»t 



« 1 
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D K 'iE Q.U A T I 0 *K I b‘u 
Sit enim , ut fupra i >» =3 3t ^ 4 V * =* 

±6 *40 ^6 . - 

-* , & X» — mx .r T, - n » 

5 ' • aj *! *S 

« ♦ . 

S * 

Sit demum w — '4> S > eritx=: 

- «»* 100 • *s • /■ _ 5 

“ “J - 7 ,7 > “ “ • . . , 

' ScHOl. In hoc problema fati^ elegans cafu'tn>^idtt , 
»f ipfe afferit , P. Auguftinu? Thomas a S. Jofcpho 
(a) Schol. Piarum Geometra & jiftronomus in Germa- 
nia clarijfinius . Pro guoy fupprejja analyfi y canonem 
V * a4 fi* 2a^ m* 

tradidit 'uniyerfalem -f" 014 = radici qua- 

4a3 — 4a»7» 

drati guxjiii^ubi m denotat proportionem cujufcumque 
fpeciei ,• a fumitur ad libitum , modo major Jit quam 
m . At canon a nobis traditus longe fimpUciot efl , ut 
patet . ' , ' ■ ' 

P R O' B L. VL 

Tres numeros invenire y quorum tumfumraay tum bhti 
' quadratum efficiant. 

S Tnt numeri quajfiti, x , y y % ; primi autem qua- 
drati * + / + 51 latus fit r , fecundi quadpn 
» latus fit f, tertii x + « fit r, & quarti y+r. 
fit V ; erunt quatuor aequationes 





I.* 


. X +.> 


- 


-z=:rr' 




2 .* 


X 


- 


~ y •=:. ss 




3-* 


X 


- 


- z = tf 


. 


4-' 


y 




- Z — vu 
1 1 



✓ I I 

Ex prima & fecunda aequatione habentur duo valo- 
res ipfius *, per Coroll. i. Prop, i. nempe 



X 7= 



(<j) Sylloge Epift. M4them. Pragx an. jyij* 
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Simplicibus. Cap. V. 129 

' ' * = rr —y — z , & * = « 

' rt'-' y — z —ss — y 

A*tom. 2. \ rt—^z—ss 

Coro//, cit, z —rr.-~ st 



Ex tertia aequatione habetur x — tt — z per Cd- 
roll. cit. , pofitoque loco z ejus valore modo inven- 
to f habetur per Axiom. 4. 

« = rr — rr + xf 

Cumque habeatur ex fecunda aequatione = xx , 
duae aequationes aequales erant, fcilicet 

rr — rr -1- XX = XX — / 

A*. 2. tt rr — — > 

Ax. I. Cor. 2. Prop. i. y zz rr — rr 

Pofitis autem in quarta aequatione y -h z zz <vv , vsl- 
loribus y &. z jsLm inventis, erit per Ax.4. 

' rr — rr + rr — xx = w 

•2rr — rr — ss zz vu ' 

Fiat f — nt zi t y erit rr — 2r»» m* — rr . Item 

liat r — » = X , erit rr — zrn + »* = xx ; & his 

valoribus in fuperiori aequatione fubftimtis loco — ' tf' 
— XX, oritur aequatio 



2rr — rr -f irm m* — rr -f. irn ^ rP zzvy 
I.em, Cap. i* 2rm “f* zm — ~*w* — w <■ 

Ax, t. zrjn "f* jzm x: vv "f" m* “t* nx 



Re£. 3, . 



' w + TO* + n* • 

r = — 

2»» + 1» 



r» , » , V funt ad libitum , , . • — 

Sit OT = > , » =.2 , v =2 7, erit r = ” = 95 

hinc r - w = r = & r — w = 5 -9 

— 2 = 7. ' ‘-- i ‘ ^ -- P6> 
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' 150 
Proiitrfe 



D« Q.U A T I O MI B U S 



X = 



32 

>- = 17 
: 2'= 52 

m — 2 , » = 4 > 



V 



t T y + z ~ 

X y =: 

y -f z.= 

» * «4 

o, erit y cz ~H 

II 



8 c 

49 

<$4 

49 



= 7 ,& 



r - »1 — f = 5 , / 
=: - 15 

. 2+ 

« v"' 

2 = 40 



« *— 1 — 3 ; adeoque 



X + _7 4 * a = 49 ' 
X f y = 9 

■• - X 4 - « — 25.' 
7 + * = 64 



^CHOL- 'Problemata indeterm/rtata qu 't plura cupit ^ 
Diophantum adeat , qui in numeris infinita fere propo- 
nit unde Analyfis Diophantea nomen accipit .. Horum 
folutionfm recentiores alia via per analyfim Jpeciofam 
iniagdfum\ Billy (a) fr^ferttm , Ozanam (b) , & 
Pradtetu? {c) • Hnc^ quidem determinatis difficiliora ti- 
roni evadunt . Negltgenda tamen ttpn funt ^ cum in do- 
clftna 'Carvarum ufum habeant plurimum j ut nos op- 
portune Wolfius (d) admonet . Qua nos hic pauca fe- 
legimfis , \ ad ceterorum' hitelligentiaW ^ fiquiderh pro- 
lue fefcipta fuerint , fatis erunt . ‘ “ 

A P U ‘T.' ' VI..” . 

Mquationibus compojitis» ^ , 

H A^Ienu'? fle aequationibus fimplicthiti Nunt ad 
compofitas quie pluribus ' conflant dlmenflOnum 
gradilws-V ftanfitum facimus . Quarum naturam , & 
proprietates 4>r£Ecipuas„h9c loco breviter explicabimus. 

• . PRO- 



(«) Diophanr. redivivus . 

ili5^;'Npuveau>x-elerBrd’ Al^eb.4. 

Nouveaux elemens de Mathemadq. T. a* 
^ W) Elern. analy. edit. a. Cap. i. §. 
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CO M POSITIS. C A P. Vr. Ifl 

• PROPOSITIO I. 

Explicatur aquationum compofi tarum gene fis . 

A Sfumantur nonnullse aequationes fimplices , qux 
radices pofitivas , vel 'negativas contineant , & 
ivqiientar nihilo . Deinde ad invocem multiplicen- 
tur ; o'ierrtur aequationes compofita: tot graduum j 
quot alFumptae fuerint radices'. 

Sit. * — a , feu .V — a — cs 
X — b ^ {z\x X — b z:. o 

Multiplicentur inter fe hae dua: aquationes fTmpli- 
ces, oritur 

XX ^ ax ab zz, o * 

— bx ’ 

* • * 

Sir deinde x = c, feu r =3 o , & per hanc mul- 
tiplicetur aequatio jam inventa ; erit aequatio compo- 
idia tertii gradus , ... 

; • XI — a*x 4- abx . 

. . — bxx -f acx ~ ahc = o ' ‘ 

T- cxx 4 - hcx ' . ' ' 

Eadem ratione Ut * == a , feu * — 2 q ’ . ^ 

* = — ? »*feu X >1- 3 = o . i 

at = 4 , feu * — 4 = o' ■ 

Multiplicentur ad invicem hae ^ tres aequationes Jfimpli-' 
«es, fit aequatio tertii gradus ' . . . 

' '* . . J.i ♦ ■ , ^ 

— 3*» — J 03 r ;-f' 24 = o ‘ 

Quk quidem fi ^ulterius multiplicetur per aliam ae- 
quationem fimplicem 1 xz o , fit aequatio quar- 
ti gradus, nempe 

t * ■ • / • . 

^ t^XX + 14* '+ 24 — o 

I 2 Atque 
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s^i De ATIO wtbus 

Atque hic nonnulla circa xquationes hujdfmodi di» 

ligenter obfen’ancia fiint : 

£. iti qualibet xquatione tot dari radices , quot 
incognita primi termini dimenfiones habet , feu quot 
habet eXponerts unitates ; nempe duas iri quadrati- 
ca , tres in cubica &c. 

H. Quantitatem cognitam (ecundi termini cotl- 
rinere fUitnnam’ omnium radicum fub ligno contra» 
rio , hoc eft radices pofitivas cum ligno — , nega- 
ti /as cum figno + . Quantitatem cognitam tertii 
termini exhibere produftum ex -lingulis binis radi- 
cibp^ iub ligno proprio : cc^nitam quarti produflum 
t o\‘ fingulis ternis radicibus fub figno covurario , 

fic deinceps . Terminum vero ultimum ( quem ha- 
mogeneum comparationis vocant _) elTe fa£lum o- 
mnium radicum . Hxc omnia in prima , & fecunda 
xquatione oculis patent . . '> 

. III» Iri omni xquatione tot darf radices pofitt» 
vas , feu veras , quot funt mutationes lignorum d^ 
+ in — , & de — in + i tot vero negativas , feu 
falfas, quot fuccelTiones fignoruni eorumdem *f* » 

vel * . Sic m xqiiatione — 5jf + 6 = o , 

^uia duplex eft mutatio figriorum + 
plex eft radix politi v a , nempe* 2 , & x cs j . In xqua» 
tione vero x* + — 4 -zr cr 5 quia una eft ligno- 

rum eoriundem fuccelfio + "H, & una mutatiq 
, una radix eft n^atiya » nempe x ~ — 4 , 
& .lltera politiva x r: 1 . Si vero omniri ligna fint 
politiva , ut in xquatione x» 5x + d — o , ra-' 
dices omnes falfx funt-, nempe x — — 2 , & 

* = T d'* 

IV. Si radices verx fint fallis xquales , fecundus 
terminus Aquationis evanefcit , & fit xqualis zero • 
Sitx:=2,r=:3,&x = — 5. Fiat aequatio , 
Ut liipra docuimus, oritur x 3 * — 30 = 0, 

in qua 
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■ Co MPOSf Trs C A P. vr. 

hi qoa fecundus terminus deficit . Si radices vers 
fuperant falfas fecundas terminus aequationis cum 
iigno — . Sit radix vera * — 5 major , quam fal- 
ia X =3 — 2 ; erit aequatio x* — — 10 pi o, 

in qua — 3 denotat exceifum radicis verae + 5 
fopra falfam — 2 . Si denique radices falfa; majo- 
res funt , quam verx ; fecundus terminus aequatio- 
nis eft cum figno + . Sit radix faifa x 5 , 

vera autem fit x =s 2 erit aequatio r» +• 5* — 10 
=3 o , in qua + 3 exprimit exceflum radicis falfa 
’ — 5 fupra veram + 2 . ^ * 

V. Duplici ratione cognofeitur quantitatem ali- 
quam gofitivam , aut negativam efle radicem xqua- 
rionis . Primo fi fiat binomium confians incani ra i 
& quantitate aliqua data cara figno — , fi quan-^ 
ritas pofitivi ; vel cum figno + , fi fit negafiva , & 
per ipfum exafte , & fine uUer refiduo aequatio fit 
tiivifibilis . Sic quia xquatio fuparior xs — — 

lo* -f- 24 =3 o divifibilis eft exafte per x — 2 , 
feu per X + 3 , vel per x — 4 , deducitur , -f- 2 , 
~~ 3 i "f* 4 radices ejufdem xquationis ; cum 
xquationes oriantur ex multiplicatione , & divifio 
fit multiplicationi contraria . Secundo fi fubftituen- 
do in aquatione > loco incognita , quantitatem da- 
tam cum li^o , fi eft pofitiva , aut cum figno 
— , fi eft negativa , & omnia produfta per figna 
contraria fefe deftruant i erit illa quantitas radix 
aequationis . Sit eadem aequatio xs — 3X* — lox -+• 
*4 =! 0 , Subftimatur. loco incognita x ubique ejus 
valor -f* 2 ; erit 8 — 12 — • 20 + 24 = o . Sub- 
ftituatur njrfus loco ejufdem incognita x valor ~ 3 i 
erit — 27 : — 27 50 -f 24 = o . Demum fub- 

ftituto valoie 4 , erit 64. — 48 40 .4* 24 



124 Dk 3iq.u at«on!bhs' 

iimiliter jn ncquaiione x*'- ax — ab=-o. Radices funt 

+ tf . — b : fubfiituantur hi valores loco incogni- 
lac X \ erit a» —a* ab— ab ~^o. Item b^—b'*--\‘ 

ab““ab—o. , 

ScHOL. I. Prater radices rationales pojmvas , aut ne- 
gntvas , 'de quibus haSienus locuti furnus^ dantur etiam 
in aquationibus radices irrationales ^ & incommenfurabt- 
les tam pofitiva , quam negativa . Stc aquatio — 
6x^4 — o habet duas radices irrationales 3 T" V 5 j 

ScHOL. li- Prater radices reales rationales j & irra- 
tionales fam allatas, quatio aliquando continet radices 
imaginarias & impojftbiles . Aam cum nonnulla qua- 
liiones cafus impojjibiles involvant , ut fi quaratur in 
circulo dato apphcari reBam , qua' diametro crculi ma- 
ior fit , neceffe f(i, radix ilh cafut refpondeat tmpofii- 
bilis . aquatio x* - 2X + 7 = contmet duas 
radices imaginarias i ^ — 6 , & t — V <^> 
in aquationibus funt fempcr numero pares . _ 

ScHOL. III. Regula quam ex Cartefio docuimus 
fupra num. 3. pro dignofcendis ex perrnutattone , aut 
/uccefione fignorum raaicibus veris acfalfis-, non valet 
pro aquationibus, qua radicibus imaginariis conftant . 
Nam fupecior aquatio x" - 2X + fignorum 

permutatione 'continere videtur duas radices veras, ^01 
tamen ejl fal/um . Multiplicetur enim per x -f- 3 — c , 
vt prater duas veras aliam quoque falfam contineat : 

,Mur « + ,x> + IX + X' = 0, '» ?»■> 
fipnoritm ex praeit, regula indicat , omnes radices ejje 
fal/ai. Non erant ergo in aquatione dua radices ver , 
nuales apparebant , fed imaginaria l + V r' 6 , ^ 
j ^ -~6 . Proinde hic regula fallit . 



PRO- 



Digitized by Google 




Compositis Cap. VI. 

PROPOSITIO II. 



*35 



, ^JEquatmiem quamcmqut ordinare . 

I. T) Onantur in uno aequationis memhro omnes 
X incognitae , ita ut primo loco ftatuatur inco- 
gnita maximae’ poteftatis , qua»' dicitur primus aqua- 
tionis terminus : fecundo loco incognita potertatis 
uno gradu inferioris , qua: dicitur fecundus terminus 
atquationis , deinde omnes alia; incognita! gradatim 
decrefcentes , qua; conftituunt tertium^ quartum fqtiin- 
tum 0“c. terminum aequationis. In altero aequatio- 
nis membro ponantur omnes termini *, qui «x cogni- 
tis quantitatiijus componuntur. 

Sit xquatio inventa -f- xi nbx — ab-\-cd 
erit ordinata xl -}- bx^ — bx — cd — ab 

Item fit a’quatio byi — dy — abe cy mf 
erit ordinata y^ -f- byt —cy-^dy~ abe -\-mf 

JI- Si terminus maxima: potefiatis multiplicatus 
exlflat per aliam . quantitatem five lirerariam , five 
numcricam , dividi debet per illam > ut fimplex eva- 
dat. Sit qr* -f- 6ax — fb , dividendo per ^ tofain 
aequationem , erit xz -f- 2 ax zz \ ab . Eadem ra- 
tione fi fit aequatio — %ax — abe , dividendo 
per a, fit — 2 x zz bcl 

III. Si terminus maxima; potefiatis afficitur fi- 
gno — , fieri debet per terminorum tranfpofitionem 
pofitivus . Sic in tequaiione at — xx — ab — ■ f/ > 
fafta terminorum tranlpofitione , erit x» 
ef-ab. 

IV. Omnes illi, termini , in quibus incognita 

eandem habet dimenfionem , ftatuantnr unus infra 
ali^m ; idemque fiat de quantitatibus cognitis , fi 
plurits-fiiit) uc - - * 

. ... ..I 4 n -h 
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D* (iU A T I O K 1 B U S 

.! + - «« _ 

— -f- f 



quantitates axz — ftant ambae loco fecundi ter- 
mini , & — "h f* ioco tertii termini . Similiter 
in aequatione 



= tff T— + »w/ 

— i* 



quantitates tfc — Ac -f* m/ unicum terminum con- 
nituunt. 

CoROLL. I. Hinc habetur modus revocandi' quam- 
tunque aquationem compofitam ad ftmplicem. Si enim 
in /uperiori prima aquatione ponatur a — b = p y erit 
ax» — bx* — px* . Item ponendo — b > 

erit — bx -f- cx = qx , demum ponendo abc = r , 

eadem aquatio transformabitur in hanc Jimplici^imam 
x*-f*px* •♦*qx=r. Similiter in /uperiori Jccunda 
aquatione fin — a — b = — p'v crif — ax — bx — 
— px ; fiat ac — bc -f- mf = q ,* w in hanc tr mf- 
f armabitur x* — px = q . Quod quidem quanti fit 
ufus y ex inferius dicendis fatis conflabit . 

• CoROLL. II. Praflat non raro omnes aquationis ter- 
mihos ad unam partem transferre y ita ut omnes quan- 
titates nihilo fiant aquales • Sic aquatio x — px — / 
fiet X* — px — q=:o. hem x* ax* -f" bx — 

a* b*, erit x * — ax* + bx — a* b* = o . Quod 

artificium Algebra y ut videbimus y volde commodum ^ 
Thomae Harrioto (a) Anglo tribuitur • 

CoROLL. lll. Si quis terminus in aquatione defit y 
Ut fecundus y tertius y quartus y &c. notatur termini , 
aut terminorum (fi plures defint ) defefius afterifmo , 
«r aquatio x** -f* ax~a*=:.o, qua fecundo ter- 
mino earet. Pariter x* « — cx** + **bc = ow>c> 

• ter- 



(4) Artis Analyt. f raxis Londini i 6 ;i. 
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C O M PO ST T J S C A P. Vf 15:^ 

lermtJtis fecundo^ quarto. Tunc autem minime varia- 
tur fequentium terminorum ordo aut conditio. Sedat. 
v.g. in prima aquatione manet terminus aquationis ter- 
tius ; & in fecunda "f* a>bc tenet locum aquationis 
quintum y licet abfint duo termini y fic de aliis. 

PROPOSITIO III. 

* > I 

Radices veras in falfas , & fal/as in veras 
commutare . 

M Utentur in arquatione figna terminorum pa- 
rium , ea nempe , quae praecedunt terminos 
fecundum > quartum , fextum &d radices verae de- 
generabunt in falfas ,, & viciflim falfae in veras . Sit 
aequatio *5 — • . — lor ^ 24 =: o, quae tx an- 

teced. Prop. habet duas radices veras 4 * 2 , + 4 , & 
usam falfam — 3 : variatis aurem • terminorum pa- 
rium fignis, fit 3*» 10» — 24 r: o , quae 

quidem habet eafdem cum priore radices , fed duas 
fallas — 2 , — 4, & unam veram + 3, 

Demonflratio . Subfiituatur in eadem aequatione lo- 
co incognitae * una ex radicibus, feu valoribus — 2, 
tota aequatio evanefeit, nempe — . 8 + 12 + 20—24 
= o . Subftituatur deinde 4 , iterum aequatio eva- 
nefeit ; nam — ($4 + 48 + 40 — 24 n o . Idem fiat 
cum radice, vera + 3; erit enim 27 + 27 — 30—^24 
= 0, ergo — 2, — 4, + 3 funt radices illius »qua^ 
iionis per Prop. i. hujus num. 5. Quod &e. 

PROPOSITIO IV. 

Radices augere , vel minuere data quantitate. 

I» ajquatio »j — > 3*1 — lojj -J- 24—0, quae e* 
v 3 Prop, I. hujus habet duas radices veras + 2> 
4 » & unam fallam — 3 ; augere volo ejus Jf®'* 
dices quantitate data =; 3. 
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158 De ATIONTBUS ' 

Fiat Af -f* j =7, erit x —y — ^ . Subftituatur hic 
valor in atquatione loco ipfius * i erit 



xt 


=yl- 


" 9 /’ + 


ziy — 27 • 




— 


- 3 ^» -f- 


i8>--27 


— lOX 




— 


107 + 50 


+ 24 






-f-24 

- » 


Summa 


yl — 




55 ;/ + * = o 



Hkc nova tequatio habet fingulas radices ternario 
au(Sas , nempe + 5j'*h7, + o( nam — 5 + 9 = 0) 
qux’ quidem prius erant -f” ^ , +4,-5. Subflitua- 
tur enim quaelibet ex his in aequatione, .ex. gr. + 5, 
Het 125 — 500 -f- 175 = 04 ergo + 5 eft radix ejufdem 
aquationis pet Propof. r. num. 5. 

II. Minuenda fit eadem xquatio — jx? — lox 
“ 1 “ 24 = o numero binario . Fiat x — 2 = , erit 

* =7 + 2 . Subftituatur in eadem aequatione hic va- 
lor. loco ipfius X, erit 



X3 


—y^ +i2j-f-8 


— 5X* 


— , 127 — 12 


■ — lOX 


1 • — IO/ — 20 


+ 24 


1 • 4 " 24 


Summa 


/3 + 5/a — 4 “* 



Hfec nova aequatio habet fingulas radices binario 
minutas , nempe o , — 5 , + 2* , quae prius erant 
+ 2,-5, + 4 . Subfiituatur enim quaelibet ex 
his in aequatione, v. g. — 5 ; erit — 125 + 75 + 
50 = 0; ergo per Pr<^. i. num. 5, radix — 5 efi ra- 
dix ejufdem aequationis . 

CoROLL.I. Augendo radices xquattonls y fingula radi- 
ces vere augentur: contra vero falf£ minuuntur , Nam fi 
ad radicem falfam — 4 addatur + 5 ; minuitur^ & fit — l. 
Imo aliquando faffx^tn veras tranfeunt ^ ut fiadfal(am 

4 addat + 5 , radix vera + 1 . Quod evidens efi. 
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CoroLl. II. Mtnueftdo rttdtces .ne^attont^ radices 
falfiC augemur. Nam fi ex radice falfa — ^fubtralitur, 
quantitas + fit — 5 , ut patet . At mimtun~ 
tur., imo & aliquando fiunt falfx ; ut fi ex radice % 
auferas + 5 , fiet — ^ , radix fcilicet falfa, 

ScHOL. Augendo radices tcquationis habetur methodus 
convertendi radices falfas iniveras.) nec proptsrea vers 
fiant falfet y quod docuit CarteHus (a) , & patet ex Cor. i . 

PROPOSITIO V. 

Ex data tequatione fecundum terminum tollere. 

S I fecundus terminus darce aequationis afficitur f- 
gno 4- , augeantur radices quantitate cognita 
fecundi termini divifa per exponentem axjuationis , 
Si afficitur fgno — , minuamur radices eadem quan- 
titate ; in utroque calu habebitur nova aequatio fe- 
cundo termino carens ; 

Sit a-quatio x-i -f“ =0 , ex 9ua fecundus 

terminus tolli debeat. 

Divifa quantitate cognita fecundi termini 6 pe** 
exponentem 2 ; quotus ^ efl quantitas , qua augeri 
debent ( ob fgnum + ) radices tcquationis . 

' Fiat ergo ut in Prop. antec. x -f* 5— erit* — 
— ^ , quo valore fubftituto in tequatione , loco 
iplius * , erit 

zzyx .— 6 y 9 
’ ‘h 6 x ~h — 18 

~ id id 

* — ; — - - ■ 

Summa y*' * — 25=0 

ergo V = 5 • proinde * ( =y — 5 ) =; 5 — — 2 • 
tJ./Mt Qtquatio xj —.'1 zx^ -f- 44t~48 o , in qua 
fecundus terininus evanefeere debeat . 

, . . . ' Di- 

. , Geometri* lib. edit. 3. pag, m. 74. 
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Divifa quantitate cognita fecundi termini per ex- 
ponentem 3 , habew ^ = 4 quantitas , qua minui 

debent C ob fignum — ) a»iuationis datae radices . 
Fiat ergo » — 4 = , erit x = + 4; faftaque hu- 

jus valoris iubiUtutione , oritur . nova aquatio fecun- 
do termino carens 



xt 

— I2X* 

+ 44 * 

- 48 



= 4 - 127* -f* 48;^ + 64 

' — 12/* — pdj / — 192 

+ 44y + 17<5 
- 48 



Summa /i * •— 4y * =: o 



III. Quid vero fi fecundus terminus ex aequatione 
tollendus utique figno 4 & — afficitur? 

Sit aequatio x^ ~ ax — ab - 0, , ex qua tolli debet 
^ bx 

fecundus terminus. Divifa quantitate cognita -a-j-b 

-a-f-b 

per exponentem 2 , habetur » feu — t « + {b^ 



Fiat * — V * + yb —y , erit * = >- + — r^; 

fla£laque hujus valoris fubftitutione , habetur aequatio 
fecundo termino carens 

*» 

I —V» Ttfv — niT-tf*— e -ao-\r 

4 24 



4 b* 

— ab 



— v2 4 tfV — ^7 -e -ab-i~~b* 

' ' 4 * 4 

ay by— — <x* 4 — — b^ 



— ab 



Summa 7* * \ \ ab - \ b^ — o 

Demonfiratur per Corel/, i. 2. Prop. antec. Ra- 
dices verx ac falfx ira augeri poflunt , • ac minui , 
at fiant xquales nullitati , feu vero . Sje in primo 
ejsefflplo {^quatio »* 4 = o habet duas ra- 
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dices , unam falfam — 8 , alteram veram + 2 ; proin> 
de augendo numero temacio utramque , prima erit 

— 8 H~ 3 = — 5 , altera vero + 2 'f- 5 =: 5 ; proinde 

— 5 +.5 =0 • 

Similiter fit ajqUatio — 4» — 12 = 0; ut tolla- 
tur fecundus terminus , minui debent ejus radices 
numero binario. Una ipfius radix vera efl - 4 - d, al- 
tera falfa “ 2 ; proinde utramque minuendo , erit 
prima + 6 — i, =4, altera — 2 — 2 -—4 ; hinc + 
4 — 4 = 0- Atque hinc eft , quod in tequatione > cu- 
jus omnes radices aequales funt , fublato fecundo 
termino , omnes alii evanefcunt , ut videre eft in 
•jequatiot^e — 12»* + 48*-- 64 =0, atque aliis . 
Qua ratione autem regula fit augendi , vel minuen- 
di radices fit inventa , patebit ex fequenti Propof. 
efufque Schol. i. 

ScHOL. I. Cum fape divifa quantitate cognita fecundi 
'termini per exponentem primi , oriatur fmBio , ut in ter- 
tio exemplo fuperioti contigit , quo praxis facilior in a- 
quatioriibus prxfertim altiorihus evadat , prxfiat loco fra- 
Bionis indeterminatam aliquam ajfumere ^ & binomium 
x + n , ve/ X — n elevare ad omnes illos gradus , quos 
xquatio data exigtt ; peraBaque operatione , valores inde- 
terminata f t ni &c. fubfiitutre . Sic enim mole- 
fiia fraBiomim minuitur , & facilius poterit ad examen 
operatio tota revocari . Data fit aquatio , ejr qua fecun^ 
dus terminus auferri debeat , x J -f- 5 X* — 2X — 24=0- 
Dtvifa quantitate cognita fecundi termini per exponen-^ 
tern 3 , habetur fraBio fiat n = * , & x-\-n — yy 
erit . X = y — n , quo quidem binomio ad fecundam , ^ 
tertiam potejfatem elevato ^ hoc efl 

X — y — n 
X» = y* — 2ny + n^ 

XI = y3 -• 3ny 3n»y — n» 
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foftvfque locoxi\ nS nJ , eo’'umvaloribusnz:-^ ^ 



, nJ = 


i tiegotio invenitur . 


X? 




, 1 7 S ixs 

= yj — sy + -r y 

9 27 


4 5x’ 

i 




1^1 s® f IIS 

• 4 5y “ r y + •- 

i 9 


2 X 




, lO 

— 2y 4 - 


— 24 




— 24 



n»’. 



PJ ^o8 . 

Summa yi . — : t- ° 

ScHOL. II. I» omm tcqu/itione term'mus fecundus ^ qui 
deficit , fupponi poteji ajfeSius utroque figno *h & — ;fic 
aquatio * — ax + ~o fupponiturx^ +7~ax + 
bl =o, proinde faBa comparatione cum termino \ qui 
prxcedn nempe cum 4 * ^ Mbetur& permutatio & 

fucceffto fignorujn^ hoceft ~i~ —& Quod pariter 

accidit , faBa covfiparatione cum termino»^ qui ponfequi- 
/*r, nernPe cum — ax. Nam. fimiliter habetur "¥ -& 
; fdeoque. in utroque cafu indicatur una radix ve- 
ra aJterOr fal/a pet Prop-i. 'hujas num. 3. *. 

R R 6 ' P 6 S I T I’ 6 VI. 

Ex aquatione terminum tert tum tollere. 

I. O It i^atib sf’ 4- px*' 4 ^ ° 

tertius teririiuus' fit aufefendus . . 

Inveniri' debet, quantitas qua radices datie asqua- 
tionis fic augeantur ,, aut atri innantur , ut tertius ter- 
minus evanefcat , quod quidem per analyfim obti- 
remr hoc artificio. r — 

Sit quantitas quaefita-^^ c, -fiat x + z = , erit 

x~P'—z : fubllituto hoc valore.ipfi'^^ x in data a:- 
quatione, erit 

sJ 
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» 4 ? 



- ai 

4 - 

— r 



yi — 5 zyy + 52’V — zj 

+ ^7/- wH/>« 

+ «7 ^ 



Cum igitur tertius terminus debeat evanefcere , fiat 
«qualis zero, fcilicet 



Divid. per y , — "i-p^y "f* ^7 o 

Tum pir 3 ~ 9 

— 7 = -— T (? 

- y ' '1* ■ ' ^ *.•■■■ 

Occurrit aequatio fecundi gradus refolvenda, Ut do- 
cebitur Infr^ Ptop. I. Cap. 8. quae ab hac non depen- 
det . Addatur fcilicet utrinque quadratum ex dimidio 
cocfficientis fecundi termini , nempe \ ppy erit 
pz-\~jppzz l pp — \q' 

^tr.Rad.] z^\p — ^ \pp’-\9 



— f r * * 

z=: - ^ -pp q 

3 . - 9 ‘ 3 



SedJf=;' — z,ergox = y—|-p-v^ g. 

9 y ' * 

• - • ♦ 

r\ * ' ^ ^ • * 

Quo valore in data aequatione fubftituto , fiet aequa- 
tio termino tertio carens , ut in duobus fequentibus 
exemplis. . . . « 

I. S>it enim‘*quatio af*. — 14** + 4Jf — 6 = 0, erit 

- ■ ^ s 

^== - 4 > hinc^z-^p ^pp-^qz=y^ 

V"~ v + Eft ergo x ;= 7 + :j a ideoque erit 

xi 
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Xi 

— 

+ 4 >f 
— 6 



-yi +2J'‘ + 7;'+ 5 

* i 3 mxr 

- 4 ^ -->-7 

+ 4 . + ;- 

— 



>* — V* 



no 



*7 ^ 



Summa 

2. Similiter fit «quatio data »3 ,— 5* *^ + — 4 = o, 



efit^ = - 3&^=? ; proinde^ — * ^ 

4- I . Fiat cum hoc valorc nova «quatio , nempe 

— — 5 

+ 3 ^ + J 

^4 - 



*3 

— ?»* 
+ 5 * 
— 4 



Summa 7 ^ — 5 = 0 

Habetur ergo «quatio t^mino tertio carens , inqna 

3 * . : . ... -. ,f ■ 

II. Sit «quatio quarti gradus , ex qua tertius fer- 
minus exterminari debeat ,** *4“^* 
r o . « 

, Fiat * -f- erit jr y quovalore ipfius 

* in «quatione data fubftituto, habetur. > 



+ 

4 * r 



6z*y* -^4z"y-trz* 
4 - pyz* — 2 psy -hpz* 



rt — - -f I 



' + r 



Fiat terminus -f^py* z:~6 j dividendo pcr> erit 

6z 
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p 

4"P==o>Hoc efta» = — j.ha- 

6 6 

betur ergo valor ipfias z, 

Data fit jam aequatio fpecialis * — 6 x^ — 8» 
— :j =: o , ex qua tertius terminus auferendus fit. 
Fa£fa comparatione terminorum hujus cum termi- 
nis aequationis fuperioris , erit p = = — 8 

.P - 

&c. adeoque z( = ^ -y = i. Eftei^o 

6 



X=y ^ X 

ca, oritur 

— 6 x^ 

— 8 * 

3 



, qui valor fi ponatur in «quatione da- 

=■ -•4;'* + ^y' — Ay + i ’ 

■— i2y — S 
•~‘Sy-f.S 
.-3 



Summa ' y* — 4y* * * •— o 



Unde zquatio facillime refolvitur. Nam — 47* J 
proinde > = 4. Sed pofita fuit x=:y — z; ei^o X =4 
— * = 3 ; eft ei^o 3 radix ipfius aequationis . 



ScHOL. I. ffoc eodem artificio inventa efl regulattof- 
lendi er aquationibus terminum fecundum , quam in Prop. 
ant docuimus . Nam fi ex aquatione generali fuperiori 
fecundus terminus fupponatur aqualis ze^o y erit — 3Zyy 

P 

+ pyy =: o, proinde 32= p, z = : — ; unde pa- 
tet y quantitatem addendam \el fubtrahendam radici 
data^ aquationis effe quantitatem cognitam fecundi ter- 
amini divifam per exponentem prfmi termini. 

ScHOL. U.^ Eadem plane ratione tolli po(funt eX aqu^ 
tionibus termini quartus , quintus y fextus &c. Sed quta 
pro quarto tolltndo aquatio tertii gradus jpito quinto aqua- 

K tia 



\ 
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tto quarti gradus , pro fexto aquatio quinti gradus oteur~ 
xit ; idro hon eji hujus loci ulterius iprogredi . 

PROPOSITIO VII. 

V . . 

Aquationem j in qua termini aliqui defunty 
\ . complere. 

I. A‘Ugeatur radix ajqaationis data» quantitate ali- 
. qua per Prop. 4. exui^et a;quatio completa . 



igx — 30 =0 



' ^ Sit sequatio complenda x^ ^ 

_qua ,deeft fecundus terminus . Fiat per Prop- cit. x •+• 
— erit x—y — i . Subflituatur hic valor loco 
in data atquatione. erit 

arJ I = - 5;^* ■+ jy * 

“ I9J'+ »9 

, - 30. 



19Y 

’ 30 



m 

I 

X 



Summa y^ 3^* — i 6 y — 12 = o 
Habetur ergo afquatio completa cum fecundo termi- 
no,' in qua ^ c: jc 

II. Sit lequatio incompleta xi — 3** + 2 o, 
in qua tertius terminus deficit . Fiat , ut fupra , * "F i 
^ y erit v 7 — I , & fafta fubftUutione hujus 
taloris loco ipfius x , erit • 

Xi I =3/3 — 3>* + I 

* *— 3»» I - 3/* + 6/ - 3 

+ 2 2 



— '2 



. Summa yi — 6 y* 

.En integra'' aequatio , in qua pariter y jt -j- ^ 

' Ratk) eft , quia feeundns terminus v. g. deficit iti 
* aequatione , cum radices verae tequantur fjufis per Prop, 
1. num. 4. Ergo fi una cx veris augeatur , integra 
'aequatio refiituitur . 



PRO- 
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CoMPOSlTlS.rC^ P* VL 

P R O P O SIT I O VIII. ' 

Mquatimh radices per datam qttantitatem mul- - 
tiplicare, ‘ ^ 

'**'*■' t 

I. 'C' St zquatio »J — «»*' — if -f- ait =5 o , cu- 

Xli jus radices a 'y -i- i> y — b multipiicqpdz 
funt per daram quantitatem’ c. 

Fiat r* C= erit x p: c ( duopun^a*^:) funt 
divifionis fignum ex Schol.^. Prop. 8 . Cap. i. ). Sui>- 
IHtuatur ubique hic valor in data zquaticne ioco 
ipfms *, erit nova zquatio* 

«3 tfvi -- bt- y 

^ o 

r? fi ’ c 

£t multiplicatis/ iingolis • tenninis per ci • fa£Iaque 
reduftione,* habetur 

— gcyz — bbfzy,r^obbci cs « 

cujus radices funt -f* ^rr, + ic, bc . 

II. Similiter eft «quatio xy-^ 6 kz 
cujus radices + multiplicari debent 

per quantitatem > C= 2. . - ‘ _• - * 

Fiat zx t=: yy erit x ~ ^ : 2 ; & hoc valore fub- 
{lituto in data zquatione loco ipfms x, oritur 

yt 6 y* 117 . 

+ t='d 

C— 3 Z 

Multiplicentur omnes termini per cubuin 8 , fafta- 
que jeduftione , erit nova -«quatio — - ^ 

. , yt +'44y — 48 =5 o 

cujus radices fuut + » j + 4 > + 

, CoROLL. 1. Ex utrogm-axim^o fatis apparet y ad 
multiplicandam aquationem per Mtam quantitatem fa~ 
tis ejje ttfm taultiplicate per progrejfunent Geometruamy \ 

. , " K '2 '• cu/us 
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eujut ternunus primus -fit i , terminus fecundus fit de~ 
nominator rationis &e. Nam multipliiandiefintrjdices 
ejufdtm prioris aquationis per c , ajfumpta vlia tnco^ 
gnita y loco ipfius -x j erit , ut prius 

yi — ay» — b»y + abb = o 

I , c . - . CJ . 

yi — acy* — b»c*y -f- abbc* =3 © 
Similiter multiplicanda fint per i radices alterius aqua- 
tionis : ajfumpta y loco ipfius x , multiplicata aqua- 
tione per progreffionem Geometriam ; erit ^ ut prtus , 

ys 6 yt- +iiy"' 6 =!,o 

I. 2. 4. 8. 

.'-"ys izy» +44y 48 C= o 

' ' PROPOSITI O ' IX. 

Radicet aquationis dividere per datam quantitatem • 

I. Olt- «quatio *.*3 - «rx» — '^■abb =s o , cu- 
wv jus radices -f- ^ dividere opor- 

teat per quantitatem =3 r . 

• 'I < 

Fiat — — S= j', erit jr Cs , & fubftituto ^hoc 

t ' \ 

▼alore in data arquatione , erit 

Cly-^ aC^yT. fy .f. gf,f) O 

Dividantur iinguli termini per a , habetur 
* gyx , 

: 'e* ^ ai 

d - . • b b 

«ujus radices funt + » + j — • 

- ' ( c 

CoROLin Hirte apparet , ad dividendam aquationem 

. . .1 ptt 
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Compositis. Cap. VT. 149 
ptT datam quantitatem fatis ejfe eam dividere per pro^ 
grejjionem Geometricam , cu jus primus tnmiuus fit i ^ e 
fi eundus terminus fit denominator rationis . Nam affum- 
pta nota incognita y , & pwgreffione Geometrica i. c* 
c* . c 3 (Tc, erit aquatio^ ut prius y divi/a per tu nempe 

yj — — ay* - — b^y + abb^ o ; / 

I. c. c» . . • 

• ■ f 

ay» b*y ^ abb ‘ ' " 

c c* ~ C 3 

II. Eadem ratione dividenda fit per 5 aequatio 
nnmerica fuperior xi — <5 o, cu- 

jus radices funt + i, -f" 2, + 3 • Dividatur aequa- 
tio ( affumpta incognita ) per progreflionem Geo- 
metricam 1 , 3 , 9 &,€. nempe , • . 

yj 6 y» +.11/ — S := o ~ 

I, 3. 9. 27.' / , 



II/ 2 

/5 — . 2/a + — — »- SS o 

9 9 , , . : 

k.9 

Habetur ftova aequatio, cujus' radices funt * , i. 
Nam harum qualibet fubfiituta in aequaticxie loco 
ij^fius /, tota zquatio evanelcit : proinde funt radi- 
ces quzfitz per Propof. 1. hujus num. 5. 

ScHOL. Ut aquationum radices augeantur yminuan^ 
tur y multiplicentur y aut dividantur ea ratione y quam 
docuimus y plane non opus efi y ut illa fint cognita y 
imo a Cartefio , aliis tanquam prorfus incognita 
fupponuntur , Nos^ tamen confultOy illufiranda' reigra» 
Ut jam cognitas tfurpavimus, 

* -e . 

K 3 pRa 



\ 
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/propositio X. 

JE^uationem 4 ftaElioni&us liberare , 



I, Ti multiplicetur radix a-quationis per faftmn 
IVA omnium denominatoram fraftionum occur- 
rentium , aut per numerum , qui .omnes denomina- 
tores * metitur . 

ax^ _ <»*' 

Sit «quatio difta xi — ' -f» . -J" — =! o 

b c ^ d 

Multiplicetur per faftum omnium dmominatorura 
icd radix «quationfs ; hoc eft fiat 'bcdx tz y ^ erit * 
C= y : bcd , faftaque hujus valoris fubftitutione in 
data zquatione, oritur 

ay^ aay a\ _ 

bjcld} b}c*d* bc^d d 
^Multiplicentur finguli termini per bieidi , habetur- 
«quatio fine fradionibus 

yi -i^ttcdy* + a* b^ cd^ J' ai bi c ’ d* tz o , 

II. Similiter fit «quatio x* ~ x» 

sz o\ -Multiplicetur radix «quationis per faftum ex 
denominatoribus , hoc eft per 10 , nempe per pro- 
grefiTionem Geometricam i . 10 &c. /vr Ceroll. Prop, 
8. hufus . 

i ’ I * _ 

, ^ X* — X* -f-~ * — 24 o . 

' ' ' a S ■■ 

1 • I. 10. * 100. 1000. 



i ?t 



- y — Xy* + 207 — — 24000 =; o 
qua quidem aquatione eft / =* lox y. proinde 

y 

1* ?=“■ • 
i •* 10 - 



X ■. 



III. 



/ 
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ITT. Demum fit aequatio xi * ~ x — o. 

Quia quantitas ? metitur urrumque denominatorem , 
ntaltipUcetor radix aequationis per 3 modo explicato»* 
nempe t • 

* ifi * T * “■ T y ^ ® V 

1. 3. 9* ^7* ’ V, 



jfi * d/ 81 = o 



In liac aequatione habetur y zz ^x ^ probde dividi 
debent per 3 fingulae radices hujus. , ut habeantur 
radices aequationis datae , quod femper advertendum . 



PROPOSITIO XI, 



JE^uattortem a radicalibus Uberare , • ' 

I D non eadem via femper afTequiraur j ideoque p!uy 
ra exempla rem illullrabunt , " . ^ 

I. Sit aequatio xi ^ — S* "f" 2 = 0, Fiat 

^ 2 2= / , erit * = ^ 2 toc valwe in daw 

aequatione fubfiituto, erit 



.» — 



= 2yJ V i 

— 5» = - 5^ X 

+ 2 ✓ 2 



rnmm^mmmrn H I ""i ■ ■ 

Summa 2^JV 2.— 2 



Et divifis omnibus terminis per ^ 2 , fit zquatio fine 
radicalibus •*. , 

2yi — •, 5 > 4 " * — 

-II. Quandoque fit progreflio Geometrica ex radi- 
calibus, per quam tota aequatio multiplicata ab ir» 
intioRalibus liberatur, Ecce exemplum , 

K. 4 + 
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X* + z<rx» 2 + <^abx^ — aix >/ 8 — =: « 

I ^ 2. 2 . V^8. ,4. 

+4^/’ — %a^y — 8«*^* =0 

Radices autem hujus aequationis dividendae erant per 
^ 2, ut habeantur radices aequationis datae . Nam 

^ / 2. 

III. Saepe etiam tota • aequatio dividitur per radi- 
calium progreffionem Geometricam . ■ 

5 3 

i xi — tf *4 ^ 2 abxy 32— = o 

5 3 

I. 2. ^4. 2 . 

/I - + 2aby — la^b — o 

3 

In hac aequatione eft ^ 2. 

IV. Radicales ex aequationibus aliquando extermi- 
ptntur per multiplicationem. Sit aequatio 



«f I rpsXV I^-*Vi?^-7T7/>3=0 

Multiplicentur Adices univerfales pfir Propof, 12. 

C«p. 4, 



T, f' 

7 f- « ~ .7 

T , I - I » 




. *55 
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3 

'-n . . , 

= |- p , hiac ar^^-p-Ex-^iX - — - pi 

oritur — . 

V. liquatio a radicalibus liberatur fupponendo 
termHos radicales aequales litteris ad libitum a(Tum- 

{ >tis } cjia: fingulatim in uno aequationis membro coi- 
ocantur , & tota aequatio elevatur ad potentiam ab 
exponente radicis indicatam . Sit aequatio 

ari*— a ^ ^ = 0 

Fiat a —p y 8 c ^ aquatio in hanc trans- 

formatur , 

xJ * — px + ^ = o 

Ponatur p* feorfim in uno aequationis membro y nem- 
pe px=xJ4-^,&(obV tf=p) tota aequatio 
elevetur ad fecundam poteftatem per Reg. 4. Cap. 5. 

• p* *» =: actf -f- 2^x1 + q* 

JDeinde ponatur 2^*1 in uno aequationis membro 9 
hoc eft 2qxi = p*x» — x« — y* , & iterum utrum- 
que membrum^ ad fecundum poteftatem elevetur ob- 

V ^ ^ j , 

4 ^* x6 = p4x4 ■“ — 2 p'*x 8 -}-x^***~2p’ 
hoc eft XI 1 — apzat* — 2^* x 6 + p4 X4— 

^uod (i fiat X* y y deprimi poterit ad xquationem, 
Fexti gradus, fcilicet 

— 2p‘p4 — 2q'^y'^ + — o 

Demum in hac ultima aequatione 'loco p* , p 4 , ?»» 
^4 fubftimantur eorum valores, nempe 4, a* yb yb* ‘ 
«btinebitur aequatio a tadicalibos expedita 

- - ^5^ 



t 



Dlgitized by Googie 



i<4- ATrowrBws 

^2ay* '^a'b* ~%aby +^* So 

ScHOi.. Si radicales fint cubicty aequationis mtmbt» 
ad tertiam pote/iatem elevantur, 

PROPOSITIO xir. 

JEquationem datam in aliam commutaret in qua quam 
titas cognita cuju/cumqae termini j vel etiam terrti^ 
nus ultimus fiat data quantitati aqualis. 



I. TNveniri debet quantitas , per quam ita multi- 
JL plicentur ^nationis datx radices , ut quanti* 
tas cognita in aliam datam commutetur . 

Sit aequatio xj — px^ + qx — rti Cj quantitas da> 
ta •::: <7, quaefita fit 5 = z 

y 

Fiat X ^ & hic valor ponatur in dataaeqna- 

z 

tione loco ipfius z; aflumpta nova incc^nita jr , erit 
yi — 'pzy» -f- qz^y — rzt O 

1. Fieri debeat quantitas cognita fecundi termini 

a 

/ : fi fupponatur pz c: a, erit z p: . 

2. Quantitas cognita tertii termini q fieri debeat 
aequalis datx quantitati a ; erit qz,^ ts. a, proinde, 

a a ' ' 

z» E= atque hinc z ^ 

3. Pari modo fieri debeat ultimus terminus r%s 

m ' ; « 

S= a \ erit ZJ =3 — , ideoque z — ' 

I 

7 am fi mnitiplicemr fecundus terminus cujufcun- _ 
que aequationis per valorem inventum ipfins z , ter-' 
V tius 



) 
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Compositis'. Cap. VI. 155 
tius terminus per quadratura , quartus per ciJbutn 
ejufdem valoris , & fic deinceps, habebitur aequatio 
quaefita . Tiroriura gratia res exeraplis illuftratur. 

Sit asjuatio xi — 5»» — 54 c=o ; quxritur 

loco ipfius alia , in qua coefficiens fecnndf termini 3 
fit 2. Erit ergo jp =3 3 , 4 £= 2 ; & cum fit ex 
a 2 

diftis 2 t= , erit z =3— . ; proinde fi per hunc va- 
^ ' .5 . 

lorcm multiplicentur radices hujus aequationis , af« 
fiimpta nova incognita y, iit moris eft, habebitur 
xi 3** -f- 18* — 54 =3 o 
2 4 S 

.? 9 27 

" "" " ^ ■ ■■■■■ \ 

yi — 2y*-j-Sy - — 16 C3 o 
■ II. Sit tequario *i — izx* -j- 9*-— 27=3 o, cuji» 
loco quaeritur alia , in qua quantitas cognita tertii 
termini fit 4. Erit ^ rizg ^ ^ 4. 

a 

Quia vero z =3 — ex diftis fuperius , erit z » 

^ 7- c= -7 ; per hanc igitur quantitatem multipli- 
candae funt aequationis radices, nova incogniu y af- 
furapta , hoc eft 

Xi — 12** 4- 9» — 27=3 o 
248 

. . . .3 ^ 

yi “ 8^* ,-f- 4 ^ — 8 =3 o 

‘ IIT. Sit pro tertio cafu eadem aequatio *t I2v» 
+ 9X — 27 =3 o,‘ ‘quae in aliam commutanda , cu- 
jus terminus ultimus fit . a i . 

^ £rit r =3 27 ,* 4 ss i : quia vero ex annotatis fit* 

pc- 
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? * ? I I 

^rius z =3^ erit a c=/ - =-, per quam quU 

dem quantitatem multiplicari debent radices da«e 
aequationis , ut faftum vides , & nova incognita y 
fubrogari . ^ 

jrj — — 27=3« 

I 11 



J P 27 

“ I ^ o 

^ COroll. Nemo non vtdet , huius propojitionis tnyfle~ 
fium in eo effe , ut per^ Analyfim i^iveniatur incognitx 
illius z a/fump-x qutntUas , per quam multiplicatis 
datx cujufcumque aquationis radicibus y alia novi ori- 
tur xqu uioy in qua terminorum coeffi> ientes y /1 ve et- 
iam ultimus terminus funt data quantitati aquales, 

PROPOSITIO XIII. 



- Inventre maximum duarum aquationum diviforetn 
, communem . 

aquatio , ea nempe , qua: altioris gra- 
‘ -1 dus incognitam continet ( fi fint aequalis 

gradus , utra'-is per aliam ) dividatur per minorem , 
omnino ut fit in aliis quantitatibus compofiris per 
i^rop. 8. Cap, I. & neglefto quoto , continuetur di- 
vifio , donec incognita* in refiduo fiat minoris di- 
menfionis , quam in divifore . Tunc enim divifor 
ipfe dividatur per. illud refiduum , neglefto quoto ; 
& fic Jemper , donec nihil cx divifione remaneat . 
Ivam talis di\'il'or erit maximus i^divifor 1 communis ^ 
quepi’ aequafiones illa:.. datx fune 
diviiiiules . Exemplis r« illullratur, 

- Sint 
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'Sint dua» *quaiiones 5*^ -* ii>r» 

& — I2T' 4" >0* — 18 =3 o quarum maximus 
divifor communi<: quseritur. 

Cum utraque fit multiplicata per 3 , dividi pote- 
rit per ^ , ut termini minores fiant j erunt »3 — • 
4»» 4" S* ^ = o > & —4** + 10» — 6 = 0, imo 

hacc adhuc dividi poteft per 2 , unde fit — 2 jt* 4* '5* 

— d = o* 

Quia vero dividendo primum terminum *3 per 

• xi * 

— 2** , quotus eft = *— ; hinc apparet , 

— ax» — 2 

rquationem illam ai^lu dividi non pofle , quin prius 
multiplicetur per denominatorem — 2. Quo fafto ^ 
habetur — 2»J 4 * 8x* — 10* 4“4 = o. Ha:c autem 
divifa per — 2»* 4 " 5*—? C neglefto quoto ) dat re- 
fiduum 4 " 7 -f 4 " 4 - . 

Continuetur divifio , & quia dividendo jx* per 

— 2X» , quotus eft = > fignum eft , atquationem 

dividendam prius multiplicari debere per denomina- 
torem — 2 , unde fit — 6x • 4 * 14* ”8 = 0; fa£laque 
divifione habetur refiduum — * 4" * » feu x — 1=0, 
per quod dividendo quantitatem ipfam , qux hafte- 
nus fuit divifor , fcilicet — 2x» 4- sx — 5, nihil re- 
manet . tft ergo X — I maximus divifor communis 
duamm datarum aequationum , qui tamen multipli- 
cari debet per eandem quantitatem , per quam pri- 
mo aquatio utraque communiter fuit divifa, eritque 
3 » 7 3 = o. 

II. Sint dua aequa tioniones x 3 —16»* ’j- 6 ix— 66 —Of 
& 4 " 3**~H*+48 = 0, quanim maxima com- 

munis menfura quaeritur . Dividatur prima per fe- - 
eundam, & ncgle£lo, quoto i , per refiduum ^ 9 ** 
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-f- 95:^—114 (quod, ut fimplicius evadat , dividi<> 
tor per — 19, fitque ~ 5*H“6) dividatur fecun- 
da arquatio data : neglefto quoto x , habetur refi- 
daum 8»* 40*.+ 4 ^ » <l*iod divifum per 8 , dabit 

5* -f 6. Hoc aacem cum fit idem ac fupcrius 
refiduum, fi fiat divifio, nihil remanet . Sunt ergo 
datae aequationes divifibiles per x* — S* ^ maoci- 
nmm earum diviforem communem . 

ULSiut duae aequationes «4 — /ylx^ +ii«*jra —zoajx 
•f* I 2 J 4 I 2 tf*** — I 6/T Jjf-f- 24 tf 4 ” 0 . 

Dividatur prima per fecundam , habetur i pro quoto: 
quo neglefto , remanet — — 4« jx — 

i 2 fl 4 , quo divifo per'— «, habetur primum refiduum 
xi -I- 4*» + . 

Per hoc primum refiduum dividatur fecunda a;- 
quatio data , habetur quotus * — 44: quo neglefto , 
remanet 124**» —i 24 ?>f-f *-7244 , atque hoc divifo per 
124 » , habetur fecundum refiduum ** — 4* -f-Sa* . 
Per hoc fecundum refiduum dividatur primum, nihil re- 
manet . Maximus ergo divifor communis efi ** — «* 
64' . 

CoROLL. I. Ex primo exemplo conflat , communem 
divi/orem inventum tunc folum effe multiplicandum pet 
quantitatem , per quam divifa fuit aquatio , cum non 
una tantum , /ed utraque aquatio per communem quan- 
titatem divifa fuerit . Sic x : — i multiplicatur quidem 
pf* 3 t quem divifa fuerat utraque aquatio , non au- 
tem per 2 , per quem una tantum aquatio fuit divifa, 

CoROLL. II. Reperta communi duarum aquationurn 
^ivifpret habentur: pariter earum radicet , problematis 
tefolufie. Nam diviforis tommunis radices funt eadem 
ac radices earumdem aquationum . Sic in fecundo exem- 
plo divifor communis yfeu aquatio x» — jx +6 zzo ha- 
blft radices 3 & 2y per Prop. i. hujus num. 5., quas 
datarum aquationum eafdem effe facile intellQitur . 

- ‘ SCHOL. 
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Compositis. Cap. VT. 159 
ScHOl. I. Si aquationes fuerint plures y 'quam dua ^ 
reperto communi divifore inter primam < 5 ^ fecundam , 
inveniri deinde eodem modo debet divifor communis in- 
ter tertiam aquationem y & diviforem communem jam 
inventum . Sed hoc perraro accidit . 

ScHOL. n. Hanc regulam eandem effe y ac regulam 
communis Arithmetica , qua invenitur maxima commu- 
nis menfura y feu divifor inter duos numeros dates y 
iifdemque principiis inniti y nemo non videt» 

propositio XIV. 

Duarum aquationum diviforem communem 
alia ratione inve/iigare. 

I. Oint duae aequationes PropoC praec. quarum di- 
^ vi for communis quaeritur, nempe A &. B 

A — 2oaix^ iza* — o 

B tia — ^axi + i2tf*** — =0 

Sumatur ex A primi- termini valor per Cordl.u Prop. 

I. Ctfp.5. erit ** = 4<T*3 — — iia* , 

qui fubregetur in aequatione B loco ** , habebitur, 
fa£ta terminorum inutilium^ reduSione , aequatio - 

©fu. per a ) axi -f* a%xt -f- e^ix + 12«4 —a 
C *3 + + 4 « 2 X izai =0 

Valor ipfius xi ex hac aequatione C fumptus pona- 
tur in aequatione A , non folum loco fecundi ter- 
mini • — 44*1 , fed etiam loco primi xa ( multipli- 
cando — fl*» — 4i*2* — • i2«s X Xy ut fiat=s »4 )erit • 
primo *♦ — aXi —eyux * — laiJx ;fubrogato deinde 

valore ejufdem tam pro — axi hujus xquationis, 
quam pro — 4^*5 aequationis A ( hoc eft pro*”5tf * j ) 
icilicet 5^»** ■T“2o«jjf-|- dotf 4 , aequatio prima tranf* 
formatur in requnitem 

X4 
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t 6 m 



*4 

-f- I 2 fl 4 



= — /^a — iialx 

-f- 5<»2 x* -f- loa^x + 6og^ 
-f" — 2oaix ' 

“f" 12tf4 



Summa tia^x^ — tzaix 
Divfd. per i2«* ) x- — «* + dtfj =0 

Sumatur ex hac poftrcma a:quatione valor primi ter- 
mini , per Coroll. cit. x ~ ax — 6 ai « qui liibro- 
getur ubique in tertia sequatione C , etiam pro pri- 
mo termino ( ducendo ax~^ 6 a^ X», ut fiat ad xi x- 
qualis ) fa£taque terminorum fubfiitutione , inveni- 
tur 

x — 6 aix + izai — ixal =0 

Cumque termini ornnes per figna contraria fefe de- 
ftruant, fignum cft, atquarionem x —ax-f-da' =:o, 
«X qua terminorum contrarietas ifta derivamr , effe 
. communem , diviforem maximum datarum a:quatio- 
, num ) qualem prorfus in fecundo exemplo Prop. pncc. 
invenimus. 

n. Quseritur divifor communis duarum atquatio- 
pum, qua: fequuntur M & iV. 

M Jf< 4*3 4“ jox^ 4" *4 T * "f* 5 — ° 

x3 ~j- 4x- -f- 8x 8 

Sumatur ex fecunda valor primi termini pet. Coroll, 

. i, Prop, I. Cap. 5. nempe 

X3 ;= —4»* — 8* .i— 8 

Quo polito in prima a:quatIone ( multiplicando 
illum per * , ut fiat ad aequalis ) habetur 2 ** 4 * 
+ 5=0, & multiplicando Mr 2 ad fraftionem 
eliminandam, erit t i^x 4 - xo — o.Hac divifa 

per 
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iper 4 , oritur aequatio jR 

i3>f+iO 

R =o ' 

4 - ■ 

Valor hujus ^ ex hac xquatione R derumptos jpM 

Coroll. at. ( hoc eft ) fuhrogetur ia fe- 

eunda aequatioae N modo jam explicato ; invenitor 

49 * + 98 ^ 4 <> 

— — — — = 0, & dividendo per' — , habetor quotos 

jf -f- 1 = o » adeoque X — i . ' • - ^ 

Ponatur demum hic valor in aequatione tertia R ^ 
provenit . . 

z6 IO ' ■ ‘ 

4*———^ — =0 9 jhoc’eft - ■■■ ' ■ 

; 4 , . . 4 

Proinde “ai^itur , # + ^ — o j ifta terminoitint 

oritur oppofitio , efle dataram aequationum diviibreni 
communem quiaefitum, ' ' 

ScHOL. Hoc problema' f me m^ernofum y'quoi Joh. 
Huddcnios (a) Belga wr fubttlijfimus excogitavit , 
ufum quoque habet ad inveniendum communem diviforeni 
duarum quarumcunque qwantitatum . Nihil enim obflat^ 
quin illa confiderari pojfint inftar duarum aquationum^ 
& aquari nihilo: imo in illis fumi potefl ad libiturri 
pro incognita quacumque Utera qua in utftque earuiti 
reperiatur. Sic in duabus'- fequentibus quantitatibus y ve^ 
aquationibus d* —ad* +2a*b— 2abd =0, 0 *d* — 
b*d* + a*b*“-a*d* =0 fumi potefl ad libitum pro in^ 

L •COm 



{a) V. in fine Geometr. Kenati des Cartcf edit» J* 
«m. xii8;. 
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.1^2 / D^e^-Resoiutione ' 

eognit» d, z l' vel h ; & procedendo eo ordine , ^em 
nos i» duoinfs .exemplir, /e^uuti/umusy invenietur com- 
munis earum divifor^ — fiquident d pro incognita 
fuerit ejfumpta . 



C 4 






vir. 



' De Refolutione Mqumtionum compojitarum , qure 
v'u i - radices futhnales habent, , 

, ; . .. P R O P, 0 S I T. I o , .1. - . 

N « . , • 

Aquationis dat a radices ratiopaiet . ■■ 

( . 

^ T'Kv^npntur. omnes ultimi lerraini d^ilbres per 
X^-£°mC 9t Cap. I. ex quibus una cum. incogni- 
ta nant iptidem a;quationes fimplices ^ & per illas 
ligillatim dividatur ajquatio : nam qui exafte , & 
iine.. uJllp^.. refuiuo iquationem datanu dividet , erit 
radix ratiop^is quiutaV,' " 

‘Sit iquatib xi — gxx -f- 2Z* — 8 o Divifores 
ultimi termini per Prop.cit. funt i, 2, 4, 8. Quia, 
verer fx mutatione flgnorum ■ digtiofcitur per ■ »»m. ?. 
Prqp. t, Cap. 6. radices oa^nes eflTe veraS i proinde 
iquatiopes, fimplices , per quas testari dwt divi- 
erunt omnes cum jfigno — , nempe x— i — o, 
jr — 2=3 o , * — 4 =3^0, X — 8=3 o . Divifio autem 
fraiba tentatur per *— i> & per x.-^ 2 i quare nec 
>k.ueqi~h .i.polW effe radices quasficae . Sjk- 
«^t auten^ du ifio fine ullo Tefiduo per ut in- 

fiunta, divifione patet, 






»• 
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N « — gxx -|r 22Jf — 8 =3 

't ' *3 — 



X* 

— S^^ 
+ » 






O — 5*f» + 22* 
— 5** + 20* 



o + 2* — 8 

+ 2*-j^8 



o o 

■' • 4' 

Eft ergo + 4 una ex radicibus quaditis , & ex 
hac divifictfie oritur aequatio fecundi gradus nem- 
pe XX — 5»+2=3 o. Cujus radices ut inveniantur * 
tentanda non, eft divifio per * -* i =3 o , ‘ aut per 
x'~—2 =3 0 . 'Nam cum per has quantitates tota ae- 
quatio -ex j di£Hs divifibiiis hon +erit , neqi* 'unat 
ejurdem divifibiiis erit. 

Tentew+aque divifio per ar — 4=3o, & p^ 
*“ 8=3 o'': fcd cum neque per* hos divifbres divifio 
exafte fuccedat', fignum eft , alias duas radiees noa 
efle rationales Qjiae tamen obtineri poterunt fw 
Frop. I. & j, Cap.S. eritque altera =3 t + i ^ *7* 
per quam 'fi* dividatur eadem 'aequatio feifundi gra- 
dus** — *5* + 2 =3 o, erherget tertia radix quar- 

fita =3 - ta,:-vri7. . , • t 

*. II. Sit alia aequatio *J — 9**— "lo* + 24=:o,(C!Dt 
jus radices rationales inquirantur.^ ’ ’ ' ^ 

Divifores ultimi termini per Frop. g, Cap. 1. funt 
* > ?> 3» 4, dj 8, 12, 24. Ex fignis autem aequa- 
tiOTis propofitac per num, j. Frop. i. Cap, 6, patet , 
radica fore duas quidem veras , & unam faJfam i 
proinde aequationa fimplica , per quas tentari de^ 
oet divifio , erunt tam cum fi^o + , quam cum 

JL a fi- 
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{ \ 6 ^ De Resolutione 

Jgno-yhoceft*— I =o>* + i = o, x-2 =o, *+2=:o, 
jf — 3=3 o,* + 3=:o & c.-Divifio autem fraftra ten- 
tatur per X— I , & per x i . Sed exafte fuccedic 
perx — 2, perx + 3 , & per x — 4 . Sunt ergo ra- 
dices quaefita: + a»— 3^+4, ut computanti fit 
evidens . 

III. Demum fit aquatio x+ —4x1 —19*» -f lo^jr- 
120=: o, cujus radices rationales quaeruntur. 

Ex fignis aquationis apparet pet num. 3. Prop. i. 
Cap. 6. radices tres efle veras , & . unam falfam . 
Inveniantur omnes divifores , ultimi termini per Prop. 

2 . Cap» I. Cum divifio exa£Ie fieri non poflit per 
— 1 , neque per x i , fuccedat autem fine ullo 
refiduo per x — 2 : erit -}- 2 una ex radicibus veris . ' 

‘ Ex 'divifione hujufmc^ oritur aquatio xJ.— 2X» 
!*23 x o t <iua fraftra dividitur per, x —2, 

Veljper x'-f-' 2 , fuccedit tamen exa6la divifio per 
3, «.Habetur + .3 ,vera ,* & ex divi- 
ione oritur aquatio fecundi gradus x» -f-ix — 20=a 
.fCpjus imam radicem efle veram, alteram falfam, ex 
jfiguis fatis apparet . Dividatur itaque per x — 4 , di- 
vifio fiKcedit fine refiduo , & quotus ^ -f« 5 ; pro- , 
inde alioE dua radices Habentur + 4', — , una ve- 
xa; altera falfa. . . 

^ ..Sc^OL. JEffitathnh divi/ionem per tot dtyi/oret tea^ 
tari fi cui res molefl a fit , fequemi mthoda uti pote- 
tit \ Qua divifores illos ad pauciores reducit .. Cete- 
rum fi nullus fit divifor , qui datani,’ Ojquatiortem exa- 
.ttfiduo dividere pcf^i^ figtwm eft , 
tntfiain dari radicem rationalem i quod notetur . 




11- ■ .1-1 . 



t •• ' a 

PRO- 
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^QUAT, COMPOSIT. Cap. VII. l 6 f 
PROPOSITIO II. 



Radices rationales propius invejiigare, 

I. C* It s^aatio »3 — 9** -f" aftr — 24^=1 o , cajas 
O radices rationales quaerimus . Inveniantur pef 
Rrop. 9. Cap. i. divifores ultimi termini , nempe 
1,2, 3, 4, ($,8,1 2, 24. Deinde aequationis datae 
radi^ minuantur unitate per Prop. 4. Cap. 6 . Koc 
♦ft nat * I =3 / , ideoque erit » 3 / *f- x , unde 



7 * 9 ** 

+ 26* 
— 24 



= >3 + 3;»a + + f . 

— 9--. 

+ l6y + “16 



Summa yi 6 y^ ^iiy 6 =: o 



Divifores ultimi temaini hujus fecundae aequationis 
funt 1 , 2 , 3 , <$ . Cum autem radices huju^ deficiant 
unitate a radicibus datae aequationis , hae, addita uni* 
tate, fient aequales prioribus, hoc eft , 

I + 1 == 2 

2+1=3 
3 + 1=4 

( 5 + 1=7 

Ex omnibus itaque diviforihus ultimi termini pri- 
mae aequationis, nempe 24 , illi tantum feligantur, 
qui cum his convenire , & utrique aequationi com- 
munes efle reperinntur , fcilicet 2 , 3 , 4 ; nam 7 
■on repentur inter divifores primae aequationis . Ecce 
tibi tres tantum divifores , feu melius tres radIceS 
( pauciores enim efle non poflimt per num, i. Prop». 
I. Cap. 6 . ) datae aequationis. 

II. vQuod ii aequatio ^ta radices habeat partim 
' L i , ve- 
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i 66 De Resolutionb 

vera <5 , partim falfas ; divifores ultimi termini aequa- 
tionis transformatae & augeri & minui debent ea 

? |uantitate , qua minuta fuit radix aequationis propo- 
ita: , ut. detegantur radices tam verae , quam falfx . 
Exemplo res fit clariifima.' 

. Sit xquatio I5ir» + lor + 24 = o,qux duas 

habet rances veras + 2 , *f* 3 , & duas falfas — 4 , — i , 
quae tamen fupponuntur non cognitx . Minuatur x- 
quatio unitate per Prop.4. Cap.6. hoc eft, fiat**— i 
s/, erit* =7 + I ; proinde 



X* 1 


= +4;'^ + + 4y H* I 


— 1$** 1 


^ -50>- 15 


-f- 10»' 


-f- iqyr lO 


— 24 


+ 24 


Summa 


>4 *^9>'* ~ ld^-f-20 



Radices verx hujus xquationis deficiunt unitate a ra- 
dicibus veris xquationis datx per Cor. z. Prop. 4. Cap. 
6. Contra vero radices falfx erunt unitate majores . 
Itaque divifores ultimi termini 20 ( inter quos qux- 
fitae- radices latent) fi augeantur unitate, fient xqua- 
les radicibus veris datx aequationis. Contra vero li 
minuantur unitate , fient xquales radicibus falfis ipfius 
xquationis datx. Divifores ultimi termini funt *, 2, 
4 > 5 » zo per Prop. 9. Cap. i. qui unitate au£li 
fiunt 2 , q , 5 , 6, I r , Tt . Conferantur cum diviforibus 
ultimi termini xquationis datx hoc eft 24 ; nenope 
cum 1 , 2 , 5 , . 4 , < 5 , 8 , 12, 24 ; tres tantum utri- 
^e xquationi communes inveniuntur , fcilicet 2 , q , d. 
Ex quibus dux funt radices verx quxfitx , hoc eft x 
& q. Minuti vero unitate funt o, t,3, 4, 9> 
qui fi ■ conferantur cum diviforibus xquationis datx » 
licmpe cum t , 2, 3 , 4,d, 8, 12 , 24 ; inveniuntur» 
ores tantum cum his convenire, fcilicet, i, 3 j 4> 
qi^us habemur duae radices falfx quxfitae — x , — 4 • 
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^QUAT. COMPOSIT. CaP.VH. T6r .. , 
Goroll. Redaciis hoc pa^o ad paucijfumt ultimh " 
urrnm divi/oribus, facile inveniuntur radices rationa-y * 
/w, vel dividendo per Hior datam xquatiomm i ut ia 
propofitione antecedente faBum eji y vel illos /ubjiituen- 
do in aquatione propofita loco .incognita , ut docuimus 
in Prop. I* Gap. < 5 . num. 5. Ratio autem hujus ' metho* 
di fundatur in Coroll. 1. &z. Prop.4. Gap. . 

ScHOL. Hujus inventi laudem Jacobo a Waeflenaer. 
UltrajeBino egregio Geometra Francifcus a Sdiooten 
(a) acceptam refert. • • . 

PROPOSITIO III. 

Idem problema in aquationibus literalibus . 



S it a:quario ex literis compofita , cujus radices ra- 
tionales inquiruntur. 



jfj — — abx 4* nbd = o 

+ + ad* 

— dx‘*‘ -- bd* . .. 



I. fcum fingulae radices appareant in lecundo ter- 

xnino fub figno contrario per num. 2. Prop. r. Cap. < 5 * 
tentari debet divifio per * — j =: o , aut per r ■(- A =: o ; 
quae cum exafte , & fine ullo refiduo fuccedat , patet 
Xadices data; ajquationis efle -f" /t, — ' 

II. Quod fi aequatio fit magis- compofita , fiat ac- 

?uatio e^c fingulis terminis , in quibus funt eaedem 
iterac , & fupponantur aequales zero per Cor. 2. Prop. 
z. Cap. 6 . ut fic obtineri poffit incognita: valor . 
xemplo res fit clarior . Sit data aequatio 



X? — 2ax* +. at^x abb =: a 



- b*^ 



4 - bb* 



abx 



.'L,. 4 ' 



.vi 



Fiat 



* - C«) Comment. in lib. n i. Gwmetr, Cattcf. p- ta.ivj. 







§68 DeResolutioke 

Fiat' srquafio «x omnibus terminis , in quibus repe- 
ntur quantitas bb y Sa fupponatur aequalis zero , idefl 
bbx — abb — =5 o . Haec dividatur per bb , quo- 

tus o eft divifor , per quem fi di- 
vidas aequaticaiem datam , nihil remanet ; proinde 
• “h b eft una ex illius radicibus : & ex divifiont 
oritur aequatio fecundi gradus x* - -f- Ai =s o , 

cujus radices facile erit invenire per Prop. i. cJ?* 3. 

Cap^ 8. • • ' . ' 

lll. Sit demum aequAtio , cujus radices rationales 
quaeruntur 

af* — tfx* +4ri»* — abcx-\>abcd'=^o 

— Ax* 4 - — abd* 

— fx* -f-adx* — acdx 
. — dx* -f* Af*a — Acd* 

' 4-Adx* 

-t-fdx* 



Fiat aeqtfatio ex omnibus illis terminis , in quibns 
reperitur quantitas abd , eos fupponendo aequales ze- 
ro , nempe •“ abdx -f- abcd — o , erit abd* 3 abed , 

& X =3 c. 

Dividatur aequatio propofita per x — c =3 o , ' ni- 
hil remanet ; proinde 4“ f eft una ex illius radici- 
bus . Divifa autem ipfamet data aequatione per x ■“ 
t S= o , oritur aequatio tertii gradus , quae fequitur . 

X * XX* 4" ® 

— Ax* -4? adx 
— dx» 4* 

"Fiat iterum aequatio ex omnibus illis terminis , int 
quibns reperitur xd , eos fupponendo aequales zero 'i 
hoc ^ xdx “ xAd 33 o ; erit x A ; & cum di- 
Vifio , quae tentatur per x — A 33 o , exafie fuccedat 5 
Jiaberur fecunda radix datae aequationis, eademque ra« 
: 

'.-f *r. ... . 
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/Equat. CoMPOSiT. Cap. VII. \69 
PROPOSITIO IV.' 

^ t 

- Mi* methodus (tquaiiones compofitas refolvendi. 

I Nveniendx funt radices asquationis propofita» ‘ 
nempe ■■ 

X* — ex^ + abx^ - abcx abcd — o 
— ix* -f- tfcx» — abdx 
— cx* -f" 

' • — d** bcx* — bcdx 

4" bdx* 

-f" cdx^ " ' 

Primo dividatur aequatio in duas aequationes > qua- 
rum altera contineat omnes . terminos , in quibUs 
quantitas c repetitur, altera reliquos: erit 

1^4 — fX* acx* — abcx -f- abcd = o 

r -f" bcx^ — acdx , 

cdx* — bcdx ^ 

X* — ax^ -f* “• ^ ® 

— 4*’ adx^ 

patet , primam dividi pofle per quantitatem c , 
eundam per x : quo fa£l6 , habetur 

i,a ^ x^ -h axz — abx + *bd = o 
■ ‘ 4* bif*' ~ adx 

4" bdx 

2 .* X* •" 4X* 4" abx — ^ o 

— ^x» 4* “dx 

i — 4 “ bdx _ 

Harum prima per fecundam exafte dividitur , ut p»^ 
tet ) & quotus eft ~ i j unde apparet , haberi ex 
’|uc ieciuida «qiuticpe ^ivifgrqi^ exadum primae. 

Per 
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tja . De Resoiuttove 
Per hanc fi xquatio propofita dividamr , habebitur 
jr — e =J o , una fcilicet ex radicibus quzfitis . 
Re^ac autem aequatio ipfa ad gradum inferiorem de« 
prelTa, fcilicet 

-f- aix — =3 o 

adx 
bdx 



m 



xJ “ tfJf -f- 

- bx' 4- 
~ d** -- 



Hec fimilitcr dividamr iri dua^ alias aequationes 
quai^um una fmt texmini , in quibus quantitas b re 
peritur , in alia reliqui , erit 






2.« 



— bx"^ + abx — abd = o 
Hh adx 

' X* — axt -f- adx = o 
' — dx^ 



Dividatur prima per b , fecunda per x ; erit 

i.« — X* -f" tfJf “ «d — o 



2 .* 



-f" dx 

x> — ax ad o 
— dx 



Quamm prima per fecundam exafte dividitiir nam 
quotus eft "" i > & nihil remanet . Per hanc fecutr- 
dam igitur dividatur fuperior tertii gradus ; habebi- 
tur X — b pro fecunda vera radice datae aequaticMiis : 
& remanet aequatio fecundi grajius , videlicet 
. -f- «d — o ^ 

*• ’ — dx ^ ' 

Quae fimiliter divifibilis ^ inv alias duas y nimirum 

— ax. -f- ffd — o, & X* — d*. — o .. 

■ L . , i if. . s.,1 

Idaram una divifa per a , altera per habentur 
Hh d =5 o > ~ d o quibdS JKf*W CW 
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^QUAT. COMPOSIT. CaP.VIT. I7I 

fit exafte divifibUis per fecundam ( nam quotm eft 
— i y 8c nihil kmanet ) dividi per hant poterit 
icquatio fuperior fecundi gradus , nempe * 

X* ax ad ^ o ■ 

. dx . • • ' 

atque erit x - d tertia radix quxfita ; quarta autem 
X — Oy fafta divifione , habetur ex quoto . 

CoROLL. 1 . Vel ex hoc^uno ejiemplo apparet y metho^ 
dum in eo e ffe : i.® ut aquatio propofita in duas dU 
vidatur aquationes y quarUm qualibet contineat termi- 
nos ii/dem fere Uteris conflatos: 2.® ut dividendo per 
quantitatem y qua in illis iommuniter reperitar y earum 
aquationum terminos , ad inferiorem gradum aquatio- 
nes illa deprimantur: ut obfervetur y an una aqua- 

tio per alteram fit exaSie & fine ullo refiduo divifibi- 
lis , Nam tunc illa erit communis menfura , hoc eji 
dividere poterit non folum illam aquationis partem y 
fed etiam totam aquationem datam , & aliquam ex 
illius radicibus exlibere . Ratio eJi , quia quantitas , 

- qua exaSle dh dit partes , etiam 'totum dividat , ne- 
ceffe eft , Ceterum aquatio propofita dividi poterat in 
duas alias alio y vel alio modo y ac a nobis faHum efly 
ut confideranti patebit. 

CoROLL. II. Quod fi non omnes aquationis data 
radices hac ratione inveniri ppffint , indicTo"^ , re/i- 
quas effe irrationales y de quibus inferius. ’ . ^ 

PROPOSITIO V. ’ 

JEquationes compofitas y in quibus dua y vel plutei, 
radices funt aquales y refolvete. 

I. 01 data lequatio duas asquales radices habere fup- 
i3 ponitur , multiplicetur per quamcumque progref* 
/ionem Arithmeticam, hoc eft primus terminas ‘aequa- 
tionis per primum terminum progreflionis , fecun- 
dus terminus per iecunduxn ^c» St producum > 

indq 
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17* RESOtUYrONE 

inde fit ^ erit ^ o , ficuti aequatio ipfa data fuppo> 
nitor si o. Deinde inveniatur xquationom duarum , 
datae & produ^ae , communis divifor per Prop, 13, 
Cap. 6. per quem divifa ipfamet aequatio data , quo- 
ties opus fit ^ exhibebit radices aequales . Sit aequatio 

ars — 5«* + 8x •“ 4 = o 
3 2 t o 



jxJ — loar* -f* 8x — o = o 
Haec divifa per x fit uno gradu inferior^ nempe 

lox -f- 8 = o 

Diviibr autem communis hujus &, datae aequationis 
eft X — z = oper Prop. 13. Cap. 6, per quem data xqua-' 
tio bis divifa dat radices 2,2, i . 

n. Poterat autem eadem aequatio per progreffio- 
nem Arithmeticam alio , vel alio modo multiplicari » 
fcilicex 

x 5 — 5 x* -j- 8x — 4 =2 o 

o I a 3 

0 “ 5x^ -f- i6x “12=0 

Hujus enim & propofitae aequationis communis divi- 
for eft, ut antea» x — 2 =3 o. • 

III. Similiter fi fecnndum terminum auferre li- 
beat, ita progreflio Arithmetica difponitor. 

x 3 “ 5** -jf- 8x “ 4 =3 o 

1 o — 1 — 2 



xs ‘ * — 8» “f“ 8 = o 

Cujus quidem aequationis & datae communis divifor 
femper reperitur x — 2 a o. 

. IV. Si aequatio data tres habeat radices sequales , 
his multiplicentur ejus «termini per terminos progref* 
lionis Arithmeticae k ut fupia : fi habeat quamor ra-» 
L i ' di- 
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JEquat. CoR^fPOSfT. Cap, Vir. 175 
dices a^oales , ter multiplicentur : ii quinque radices 
aequales , quater &c. Sic sequatio , quae tres radices 
«quales habere fupponitur. 

af4 • — 6 k * + 8r “ 3 53 ,0' 
o t ^ 3 4 ^ 

o • 12»* + 24* — 12 :a o 

012 



o -f* 24T — 24 =S o 

Communis divilbr efl * — i ; per quem fi ter divida* 
tur «quatio propofita quotus -dabit tres radices «- 
quales •+• i , + ,1 , i . Quarta vero ( cum in 
aequatione -fecundus terminus defit ) erit “* 3 /#r 
J^rop. I. Cj/p. 6 . num. 4. , 

Demonflr. Per progreflionem Arithmeticam «qua- 
tio data in aliam convertitur , quae continet eafdem 
radices aequales una minus < Nam ut fuperiora exem- 
pla docent , ea potifiimum progrefiio alTumitur , quae 
vel incipit a zero , vel definit in zeram , ut aequa- 
tio , quae inde pr^ucitur , fiat uno gradu inferior , 
ideoque radicum numems decrefcit , fitque una ra- 
dice minor . Per iteratas autem eiufmodi multiplica- 
tiones ad eam aequaticmem devenitur , in qua una 
tantum aequalium radicum continetur : ptpin^ fi hu- 
jus & propofitae aequationis communis divifor invenia- 
tur, ille aequalium radicum unam dabit. 

CoROLL.I. Maniftflum efl , hac ratione tolli pojfi 
tx aquatione data terminum . quem quis voluerit , col- 
Jecando fub eo xarumy ut allata exempla docent. 

^ C0ROLL.II. Si communis divifor nullo modo^ repe- 
tiri pojflt , tunc iirfertur , radices aquales ejfe irratio- 
Ttales y qua non funt hujus lo^i» 

ScHOL. L Communis dhi/or non efl nece ffe y ut inve- 
niatur inter aquationem datam & aquationem ex Arithme- 
tica pfo^rejftone produSlam y ut in primo exemplo fa£lunf 

' efl : 
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^74 De Resol. JEq. Comp. Cap. VIF. 
gfi : ftd commodius aliquando fumitur inter duas aqua- 
tiones pirodutlas, ut inter ^x* — lox 8=3 o,^ — 

-f- i6x~~i2 =3 o, qua habentur in eodtm primo 
exemplo Y quarum divifor communis ejl x — 2, ut prius. 

ScHOL. II. Pulcherrimum hoc problema , quod Jo- 
Iianni HudJenio (a) Belga acerrimi ingenii viro de- 
bemus , quanti /it ufns in- Geometria fublimiori pro 
ducendis Tangentibus , pro determinandis qua/lionibus 
de Maximis , & Minimis y-aliifque pluribus , fatis 
intelliget y qui ad eam gradum faciet, 

iWi- 

CAPUT viir. 

De JEjuatwnibus Quadraticis , ' • 

I. atquationum radices inveniri nequeant \ per 
«jy ea ‘qua! in Capite pratcedenti explicavimus , , 

lignum erit , radices Irrationales > vel • etiam imagi- 
narias 4n illis contineri , aliaque via relolutionem | 
illarum ' eflb" ineundam . Proinde regulas peculiares ! 
pro £cquationibus ejufmbdi tradetnus'a quadraticis in- ! 
cipiendo ; ' qux fi fraftionibus aut radicalibus impli- 
cenmr j prius ab illis expediri debent per ea j quae 
docuimus in' Prop. 2. 8. <5* 9. Cap. 6. 

’ P R O P O S I T I O I. ’ 

JEquationes fecundi gradus ^ feu quadraticas refolvere, I 

I. O I aequatio quadratica fit'pura, ut ir* 33 ab ^tx- 
O trafta hinc inde fecunda radice , habetur va- 
lor qusefitus , nempe * =3 ^ ab . Eadem ratione 
=3 14400, extrafta pariter radice, eritir=3 ^^'<4400: j 

& fi per communem Arithmeticam a£bi radk exora- 1 

hatur, habetur x=3 izo< ' • i 

: ■ < • ■ - II. Si i 

(-*) De reduftione xquat, Reg.i x, in fine Geono, Car-r | 
pag. ra. 4JJ. ' ; - 
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D E JE Q. Qu AD. C A P. VlII. 175 
II. Si aequatio fuerit affe£la , ut -f* =3 i* , re- 

gula haec erit : ex dimidio coefficientis fecundi ter- 
mini , nempe er ^ a , fiat quadratum “ j quod 

utrique inembro aequationis addatur , ut potentia fiat 
completa , unde radix fecunda extrahi poflit . Ecce 
exemplum . Sit aequatio data 

X* -f- ~ 

jidde - a* -a' 



X* -f- ax + ^ a» = -f- — «2 

Extr, rad. x +■- a — ^bbA;' - a» ^ 

» 4 

x = ^ a>— ~a 

4 a 

Sit aliud exemplum x* — ^ax =3 . Fiat ex diihi- 

dio coefficientis a quadratum a* , quod utrimque 
addatur, erit 

X* jax = i* - — 

Adde — a» — 42 ^ 

. 4 4 

' - ' X» — jax - a* =: i» + “ 

4 4 

V * * • ' * • 

•Extr. ra<i. x a = ^ 4* - a* 

2 ' 4 - - 



X = ^ 1 4X -jU 1 ^ 

Demonjiratio ex^ ipfa potentiae -fecundie gai^ ema-r 
Jiat • 14am iu binomio ad potentiam fecundam ele- 

■ ■ ' vas’ 
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De iE(^u attomt«u» ' 
vato quantitas fecundi termini eft duplum fafti ex 
atraque binomix radicis parte . Cum igitur habea- 

fOr ( in primo exemplo ) x pars una j erit — a pars 

altera radicis, ex qua potentia fecunda completur. 

CoB-OLL. i/iwf patet ^ in ejufmodi aquationi^s r adi- 
tem fecundam obtineri , accipiendo fummam , vtl diffe- 
rentiam radicum primi d?* tertii termini potentia comple- 
ta . Accipitur fumma , cum omnes termini funt pofithi^ 

9t X “V “ a i» primo exemplo ; differentia veto , fi 
^2 

fecundus terminus fit negativus y ut x — ^ a in fe- 
cundo exemplo^ 

ScHOL. I. JEquatiotus affeSia fecundi gradus refol- 
vuntur etiam facillime , fublato fecundo termino per 
Prop. 5. Cap. 6 . Sit enim eadem aquatio refolvenda 
X* — 3ax = b* , feu x‘ — jax — b* =: o . L& 

tollatur fecundus terminus , fiat x = y + ~ a, erit 



x' 

— 3ax 

— b^ 



= + 3ay + r 

4 



— 3ay — 



a» 

a* 




- V» . . ’ * ^ a» — b» = o 

Efi ergo y» == - a* 4- b* , & extraBa radice > y — 

4 . ' V •. 




a* "t* b* . Ponatur Jiic valor loco y in aquatio- 



»fx=y4-~a, wfxt=-a + v^ -a* + b». 
tmmno ui prius • ScHOL. 
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Q,U A DR A TTC T S . C A P. Vlir. 177 
ScHOL. II. Omnis £qm*io quadratica duas habet 
dices , alteram affirmati vam , riegativam alteram . N tm 
quadrJfur» quodliljet^ v. g. 25» oritur ex 5X5, 
quam 5 X — 5 . Froinde fi fw^rit aquatio x’' 

=3 ab , w/or erit x i: ab , hoc efi valor ipfius x 

tam habetur per radicem pofittivam -j- ^ ab , quam per 
negativam — ^ ab . Sic etiam ia exemplo fuperiori 

SchoL I. radix pofitiva efi x s= - a , 

^ 4 

negativa vero xc 3 ^a~^ — a*-f"b' .Quod adeo 

certum efi. y «t fi alterutra ponatur in aquatione dat 0 
loco X y termini omnes evanefeunt y proinde utmqueefi 
vera radix per num. 5. Prop. l. Cap. 6. Brevitatis au- 
tem gratia utrumque figaum apponunt , unum fubalio 
Quod pro iis , qux dicenda funt , notetur . 

PROPOSITIO ir. 

/E^uationes fecundi gradus alia ratione expenduntur . 

S it ajquatio generalis. x* -f" “h f o> reprar- 
fentans omnes aquationes fecundi gradus y ita ut 
xp repraefontet coeflicientem fecundi termini cum 
fuo figno; & + ^ ultimum terminum cum fuopari;er 
ligno, ut explicavimus /n Coroll. 1. Prop. 2. Cap. 6 , 
Summa radicum ejufdem jequationis fit S= ea- 
lumque differentia xg j erit radix major f •j' g, 
minor vero / —gperTheor. 5. Prop. 5. Cap. 5. Cum- 
que utraque fit unus valor ipfius incognita: x , erit 
* f g. Fiant igitur C mutatis 

fignis ) xquationes fimplices * — / — g 5 =o, & 
*— / + ^?= 3 o., ex quarum multiplicatione ori- 
tur aequatio 

M a* 



\ 
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175 De -^Q.WATIONTBUS 

X» — 2/* + O 

— ss 

Qux ex fuppofitione aequalitatis radicum erit aequa- 
lis aequationi x' + 2 px + ^ t= o . Fiat ergo ter- 
minorum comparatio ( neglefto primo uiriufque ter- 
mino ) erit — 2 /" =! 2 /) ; unde habetur / c= — 

& j(f - P' ‘ Item ff — ^ q. feu^^s ff—qy 

& ponendo p* loco ff , erit gg s pa — ^ , extrafta- 

que radice habetur g ^ — q . 

Determinato ita valore iplarum / & ^ , erit radix 

major / 4*^ tu — p minor vero /-" 

^=3 ^ p — pi. - g, 

CoROLU Hinc habentur quatuor illa formula genera- 
les pro aquatione quacunque fecundi gradus refolwndcr^ 
de quibus in fequenti tropofitione . 

PROPOSITIO III. 

JEquationes fecundi gradus per formulas generales 
refolvere . 

1. Te* Quationes fecundi gradus affe^Ia; quatuof 
jlIIi modis ratione fignorum variari poflunt,ideo- 
que quatuor formulis generalibus exprimi folent , in 
quibus 2 p femper denotat quantitatem c^nitam fe- 
cundi termini , q vero quantitatem cognitam tertii, 
videlicet • 

I. X» — zpx — q o 

II. 'x» 4- 2p» — q tt O 

III. x^ 4* 2 px -f" ^ — o 

IV. X* 2px + 5' =3 O 

II, Reperto valore incognitz x per Prop, antec. ha- 

ben- 
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bentur fequ^ntes formulae generales cum duplici fi- 
gno tz ob duplicem radicem affirmativam & nega- 
tivam ex diiSis ia $choL 2, Frop. i. hufus. 

h X. = p zir.y/' -t f 

II. — pzt ~h g 

III. jr =: — p — f 

I, Propofita fit igitur «quatio fecundi gradu? re- 
fdvenda *» — lox — 6 — 0 , 

Ex fignis ftatim apparet , hanc aequationem per- 
tinere ad primam formulam, — 2px — ^ zz 
Comparentur mutuo termini , erit 2p — 10 , & 
^ = 5 ; item ^ Eft autem radi? primse for- 



mulae generalis jf = p -f- ^ P* in qua fi ponantur 

loco p&^earumvalores,‘erit 

feu * = 5 + ^ 31 . Altera ejufdem formulae radix 



jf = p — v^pi + ^j hoceftjf=:5 — ^ 31. 

2, Sit «quatio a* + uf — 2 =: o, quae , ut ex 
fignis liquet, pertinet ad fecundam formulam ** + 
2px — 9 =: o . Fiat comparatio terminorum , erit 
2p r: I , unde p — v » & ^ = a. R adix formulae 

fecundz eft af — — p “f“ P* “H ^ j ideoque politis 
loco p & ^ earanu valoribus , habetur * = — 

^ + \^i.4"2,feuat = — I. Alte- 
ra radix ejufdem formula; eft * = — p — ^ P' 
proinde «fS— j/ - = — 2 . 

^ M 2 3. Sit 
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3. Sit aequatio ** -f" 4* 4 " ^ — o pertinens ai 
tertiam formulam , ut ex fignis patet , at* -f- zpx 

g — o . Comparando termini,os utriufque , erit 2p =: 
4 , & p = 2 , item q ■=. 6 . Radix autem genera- 
lis ejufdem formulae eit * "“P ~i~ f ■ ful>- 

flitutis in ea valoribus p Scq^ erit x = —.2 4 — (5 , 

feux = — 2 + — 2. Altera radix erit* = — • 

2 — ^ — 2. ^nc apparet j propofitx aequationis ra- 
dices effe imaginVias. 

4. Sit aequatio - 6* + 8 =: o, quse ad quar- 

tam formulam fpeftat propter Tignorum* fimilirudi- 
nem , nempe ad x* — 2p* y =5 o . Fafta termi- 
norum comparatione , erit 2p =3 6 , & p =3 item 
^= 38 : quibus valoribus p 8 cq pofitis in formula radi- 
cis generalis xc:p-f-v^p* erit una radijc 

*=J 3 -f-v^ 9 “- 8 ,feu*t =3 4 "V^^; alte- 
ra vero * =5 5 — I ; vel una ar K 4 , altera * 
=3 2 ; ambae funt pofitivae . 

CoROLL. Contitt^h non /emet, ut tertitt & quartx 
formula radices fint imaginaria ^ cum /cflicet q major 
ejd , quam p* , ut fupra in tertio exemplo , quod folutio- 
ni problematum nihil obftat . Idem quoque accidit^ Ji in a- 
qtatione defit fecundus terminus y tertius autem fit cum 
figno -j" j .X* -f* q =3 o. Nam una radix erit 
— ^ — q , altera x =3 4* ^ q > proinde amba 
imaginaria . Ceterum ubi ultimus aquatio>iis terminus 
figno negativo afficitur , radices femper funt 'ftales , 
ex prima O" fecunda formula apparet . 
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PROPOSITIO IV. 

JEquattonts derivativas fecundi gradus refolvere . 

7 C*Quationes tribu'? tantum terminis conftan- 

/ tes, quarum primus ad quatuor , ad fex j 
& ad altiores quoque dimenfiones afcendit ; & iu 
quibus exponentes terminorum incognitoram habent 
inter fe & zero eamdem differentiam , hoc eft funt 
in eadem proportione Arithrnetica , ut 4 , 2 , o , vel 
6 , o &C. dicuntur aequationes derivativa fecundi 
gradus^ & refolvuntur fimiliter , ac ipfaemet fecun- 
di gradus aequationes j ut, quae, afferuntur exempla; 
docent . 

Sit aequatio »4 — 6 x* *— 4 s=o.Pone»i 5 = erit 
*4 :=! , unde oritur 7* — 5 / — 4 — o ; qu^efire- 

folvatur per primam fomulam generalem Prop,antec, 
habetur ^ 13. 

Quia vero pofita fuit x» =3 / , erit * ^ ^ adeo- 

que X t= 3 + 15. 

II. Sit aequatio + 4^» — 12 =3 o . Pone na 
erit af* =3 j'* , undeoritur>* -f* 4^ — 12 =3 o, Qux’ fi 
refolvatur per formulas generales Prop. ant, , cum 
ratione fignnrum pertineat ad fecundam formulam, 
erit vaior ipfius 7 =3 — 2 + feu >=3 2. At 

vero cum pofita fuerit *3 erit ^ y ^ hoc 

eft » =3 ^ 2. 

Hacc omnia ex folutione problematum , quae fe. 
quunrar , clarius elucefcent . 

P R O B L. I. 

Invenire quadratum , cui fi a'idatur ejus radix j 
fiat aquale unitati . 

S it quaefiti quadrati latus =3 * , eru per conditio- 
nem problematis zquatio 

M 3 ux 
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Dp iEo.U ATIOKIBUS 
XX + =J I 



per Frop. i.adda 


■I - • 

4 4 






+ j 3 i 




Extr. radix 










I 

% 


« 


» 3 I- V 1 


+ * 
4 


adde 


» F= + V 4 - 


X 

s 




xx + xP=-—’^ 5 = 
4 ♦ 



P R O B L. IL 

i^Hot numeros invenire ^ quorum fumma <i Jumma qua^ 
dratorum i qutg ex ipfis fiunt , fubtra^a reltnqutt 
78 ; addita vero ad eorum faSium efflat 39. 

S it numerorum quxfitorum fumma != 2^ » eoruni- 
que differentia 27 , efit major x + > , mi- 
nor =3 X — y per CorolL Theor. 3. Cap, 5» Sit vero 
i fz 39, erunt ib tz 78. 

Si fiant quadrata , & ex eorum fumma 2x» y lyx 
auferatur fumma numerorum 2X j erit per primam 
problematis conditionem tequatio 

2x» + 2y^ — 2x 20 • 

Div. per 2) ^ 

Quod fi ad fa£lum eorumdem numerorum x* y 
addatur eorum fumma 2x j oritut ex fecunda pro- 
blematis conditione tequatio altera 

X* — y^ zx tZ b 

Frop. 2. Cap. 5. X* -h y^ — x b 



Viv, per z 'i 



2 »a IX ZZ zb 
X*+’JX — ^=SO 



Haet 
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Haec au-em finalis aeqnatio pertinet ad fecundam 
formulam generalem P ro pof. q- hu jus , ex qua hahe - 

radix x =s — p + — ~4+39 

=j — - + =3 Nam p-^ ~ , 8 cy=ita 39 . 

44 ' ^ , 

Valor autem ipfius y innotefcit ex prima aequatio- 
ne x» + - x =: ex qua yt- ■=^ b — x * > 

proinde fubftituto valore modo invento pro x & x» , 
habetur r= 39 — 36 -f" 6 ss 9 , unde U3 , x 

+ ^t=9,&x— j^t= 3 . 

ScHOL. Clavius (^) putavit hoc problema y quod ipf e 
eenigma vocat , difficillimum ; pro cujus folutione. ipfe* 
met Geometrix opem implorat y conteuditque y illud fine 
Geometria vixy aut nullo modo folvi pojfe . Q^iod qui- 
dem de Mgebra Numerofa , id temporis obtine- 
. bat y fortajje verum . Ceterum quant facile nunc per 
Speciofann a fummis viris Vieta & CxneCio induRam 
hujufmodi problema fine Geometria • refolvatur y jam vi-’ 
dimus . Atque hinc apparet j quanta^ fit hujus fuptx 
illam utilitas & prxfiafnia. 

P R O B L. III. 

Invenire tres numeros in proportione Atithmxtieay quo- 
rum primus fi multiplicetur per l , fecundus per Zy 
• & tertius per 3 ; produSh fint- aqualia nurnero dato 

30 , quadrata vero , qux ex ipfis numeris fiunt , 
aqualia fint numero 66. 

P One numerum datum qc^ =3 a y 66 p: i , & tres 
numeri qu^fiti vocentur A y B y C . .,Sit jpriraus 
quifitorum ^=3 x, tertius C =3 y , eorum fumma 
X -f* fi bifariatn dividatur , dabit per Coroll.l heor. 

I. Cap, 5, numerum fecuitdum B •- * "T. 

Sunt autem ex prima‘ problematis conditione 

M 4 ' 



V. Algeb, Cap. xxxi. Antgma 58 . p. m* 34S‘ 
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>184. - ' 15e iEo_UATIONTBUS 

' A * X I ;= * 

B 7 X '+ I: 2 c= x-^y 

, ; C * ■ . ■ ' / X s - 3y 

. 

^-f-5-f-C=3 2*-f-4;>S« 

Proinde 2 * =s « — 4y 

» s=^ 4 - 2j/ ( p: ) 

T 1 

- xt= - 4 - > 

Pofitoque hoc valore in quantitate fx 

erit .B ~ - ^ • 

Sunt ergo tres numeri quacfiti 

i 4 — 2J, 

i 4 — -1 
4 

c ( nam iB A C P=;') 

Eorumque quadrata erunt 

AA — zay ' aa 

4 

4 44 ■ 

4 4 * 16 

CC yy ' 



Summa =3 5 * v* —2 L 4t»4- ^ aa b 

•^4 4 i(S 

21^* — 04^ “f" I 7 ooT cr 4^ « 
Dtvid. per 21 — T «y “f" ■?4 <r<r =3 ,7^ 

£t fubftitutis loco a 8 i. b numeris datis, erit 
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jr' — 12 I / + 5J 4 S=^I2 7 

Subtu 53 1 534 



/» — 12 4 = — 41 

Hinc pn Prop, i. vel 3. hujus invenietur / PS 7 » 
proinde innotefcent reliqui 

A — \ a — 2jK = i 

C ZZ y ZZ 7 

P R O B L. IV, 

'Datum nuinetum i 6 in tres partes continuo proportiona-^ 
les geometrice dividere , ut quadratum media dsqvetur 
duplo faEii^ media & minima , praterea fextuplo 

ejufdem minima. 

( 

P One numerum datum dividendum 25 = <r, & fit 
trium, proportionalium minima = * , media 
= y i erit maxima = a — x — y . Cum autem 
faftum maxima: & minimae fit aequale quadrato mec 
diae per Theor. 5. Cap. 5. erit 

ax — XX xy zz y* 

fed ex conditione problematis ~ ixy -f- ;ergo 

ax XX —xy — 2 xy 
Dfu. per X a x y zz ly 6 

e 

Hinc habentur tres partes proportionales 

2 y 6 

j^y 
+ » 



Summa 



• ^ X 6 zz a 
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1^ De iEauATioviBOs 

^ =z a - X 6 . 

Dhtd. per 3. j/czja-,x-~2 
Ponatur brevitatis • caula loco a numerus datus 2^ j, 

- * * - J- A* 

, - 7 7 * + ^ 

= i *» - 4 ^ * + 447 

Cui aequalis fupponitur 2yx + 6x. Subftituto proinde 
in hac quantitate pro zjf ejus valore , oritur aequatio 
X • * ”x.4l* 

*t + if - * = -*» —4 - *T’447 

1 « 9 9 9 



Subtr» 



1 

- *> 
9 



3 

'4 



I 4 

.** — 4-if 

6 ^9 



7 I 7 ♦ 

— -*i + 23 -X— 44 — 

. 9 ' ^ 9 9 

Mult. per 9 — • 7x» 4“ = 4oo 

4 X 

D/wU pfr 7 X* — 30 “"57 7* 

Hinc ^fr Propof. i, vel 3. /jw/kx innotefeet* — 2» y 

( = — —X 4“ & pars maxima — 

•-3 3 

Quae flmul conficiunt numerum 26. 



P R O B L. 



V. 



Datis duabus numeris ^ dttos^ alios invemre y inter quos 
datorum alter fit geometrice alter arithme- 
tice proportionalis • 

> 

S it ex datis numeris alter — ^ » alter b\ qua^- 
fitomm primus s * » fecundus — y ; 
primam problematis conditionem 

^ n«r. 
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Quadraticis. Cap. VITr. 187 

aa 

Theor.^ Cap. 5. ^ aa , & x — 

t 

Similiter per fecundam proliI<>matis conditionem erit 
X . b '• b . y 

Theor. 1. Cap. cit. jf + 7 = 2^, hinc x =2 xb-~-f 

Ma aa 

Et oh X zz — — zz ib — y 

MuhipHc. ptr y aa zz rby • — yy 

yy — xby zz as 
Prop. I. hujus adde b* b' 

yy — xby + b^ zz ^ gg 
' Extr. rad, y — b zz ^ b' — 

7 = ^ 4 “ V b' — a * 

X (zz 2b—y)zzb — ^ b* — 

Sit tf = 3 , ^ = 5 : erit7 = 5 + /25 - 9 = 5'+ 4 = 9, 
& * — ^ — V _25 — 9 — 5 — 4 = * • Inventi funt er- 
go I & 9 ,, inter quos datorum alter 3 mediat geo- 
metrice , alter 5 arithmetice . 

Sit = 4 , i = 3 ; erit 7 = 8 , * = 2 ; habentur 
ergo 2 & 8 , inter quos unum datorum 4 eft medius 
geometrice proportionalis , alter 5 eft medius ari- 
thmetice . 

p R o B L vr. 

Duo Mercatores fwtetattm ineunt . Primus fummam ne» 
' fcio quam pofuit ^ & manfit in /oaetate men/esixt 
■ alter po/uit aureos 30, quos in focietate reliquit menjibus 
' 17. Imewrunt f lucrum ^e aureorum iS Primus pro 

pecunta in fortem collata una cum lucro habuit aureos 
- 26 : quaritur quantum ipfemet primus pofuerit ? 

E Sto fumma a primo pofita zz x y tempus y leu 
menfes 12 zz a fumma alterius 30 =:^,men- 

fsc 



I 
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De ^q.u ATIO vibus 
fes 17 = f ; erit fumma primi cum fuo tempore 
^ tfx , fumma alterius cum temport — bc , & u- 
triusque fumma ax bc . Lucrum ex focietate fa- 
ftum fit = . Sors autem primi cum lucro eft z6 

zz f. \Jt innotefcat lucrum primi, fiat 

adx 

Cor. I. Theor. 4. ax £c. d\’ ax, 

Cap. 4. tf* + hc 

Cui fi addatur pecunia ab ipfo in fortem collata, 
nempe habetur aequatio 

xdx 



+ 



= / 



ax bc 

Et ad tollendas fraftiones multiplicando per ax’\'bcf 
habetur 



Propof. 2. 
Cap, 6. 



anx + bcx -f- adt ~ afx -f- bcf 
axx 4" bcx — bcf 
-f“ adx 
— afx 



Pofitis autem numeris determinatis loco a . ^ % e, 
& /, erit 



I 2 X* -f- 42 — 132^0 

Vivid. per xz + 55 ^ — 1105 

Hinc per Prop. i. vel 3. hufus invenitur x = 20 pro 
pecunia a Mercatore primo pofita . 

ScHOL. Hoc problema fuit plorenua publice propofi- 
ium ann. 1653 . Cumque diu infolutum remanfilfet , 
ubi ad notitiam Caroli Rinaldini Uli^d venit , fuit ab 
eodem flatim refolutum , ut ipfe tejlatur in Arte Ana- 
htica Mathematum pag. 326. Expedita tamen magis 
f>ac nofira Jolutio eji , 



Pro 
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Problemata Geometrica. 

P R O B L. r. \ 

Datis in triangulo reElangrclo ptrpendiculari 
0gSregato hypothsnufa ■jc bafif AC + BC, kypothe- 
nulam & reliquum latuf invenire . Fig. i. 

S it perpendicularis Ab—a^ aggregamm hypothe- 
nulae ac bafis AC -|- -BC = A , & AC ~ x : erii 
jBC b — X : proinde per 47. L •. Eucl. 

»* c: 5 ' — zbx -f* 4" 

A» — ibx a* 

2bx =J 4*» 4* 

fl* 4 “ 

af cr =3 AC 

zb 

b* — a* 

SC(=4i-«)S= 

zb 

K 

ScHOL. Ex aquatione ultima problematum erui pof-‘ 
funt regula arithmetica ^ quarum aliquas ad ceterarum 
exemplum hic fubjicimus . 

Regula Arithm. i. Summa quadratorum perpendi- 
cularis ( «» ) & aggregati hypothenufje & bafis ( i* ) 
dividatur per duplum ejus aggregati (zb)^ quotus da- 
bit hypothenufam AC. 

Regula Arithm. 2, Ex quadrato aggregati hyptv 
thenufae & bafis (^* ) fubtrahe quadratum perpen- 
dicularis ( a» ) , & refiduum (A* — «* ) divide per 
duplum ejufdem aggregati C ) j quotos dabit ba- 
fim BC. 



PRO* 
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P R O B L. ir. 

Datis in triangulo rtBangulo bafi BG , & aggregat» 
hypothenufte O* perpendicularis AC AB , hypo~ 
ihenufam & perpendicularem invenire ^ Fig. i. 

S it bafis BC =3 , aggregatum hypothenuf» & 

perpendicularis j 4C t=: b , hypothenufa 

vero JC K *, erit =5 b — per ^ 7 . /,i. 

Buel, habetur in terminis analyticis 

X* — ‘ibx -f" flf* -f» 

b^ — ibx + e* 

2 bx S il* 4" 

- AG 

T-b 

b' ^ a* 

Et ^5 ( P= ^ ) f= 

^b 

Regula Arith. Summa quadratorum bafis & aggre^ 
gati nypothenufac & perpendicularis ( a* -f- ^*)di- 
vila per duplum ejufdem aggregati ( 2 ^ ) dat hypo- 
thenufam AC . Differentia vero eorumdem quadra^ 
torum ( i* — a* ) divifa per duplum ejufdem ag- 
gregati ( 2^ ) dat perpendicularem AB . 

CoROLL. Tam ex primo quam ex fecundo problemata 
te habetur regula inveniendi in numeris infinita trian- 
gula reSangula , quorum latera per numeras integros^ & 
rationales exprimantur , Habentur enim tria latera BC 
a* + b* b» - a* 

a, AC rs — — ,€5 ?*ABs! , qui- 

ab ^ 2b 

bus ad eamdem denominationem redaBis ( multiplicando 
a X ab } , & deleto communi denominatore i erunt fiC 
;= 2 ab , AC =J a* + b* , AB =3 b* - a* , 

Stt- 
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Sumantur itaque ad arbitrium pro a 8 c If duo qui- 
eumque numeri . .''it « = « , ^ 2 , erit ia 6 4 , 

-f- A* 5 » ^ ^ * Latera ergo trian^ 

guli- reftanguli qua’fita funt 31 4 , 5 . 

Sit tf =2 5 , A =! 7 j erit 2abzi 70 , «* -f- t= 25 
+ 49 74 » & b* — a* ^ 49 — 25 =3 24 . 

Sunt ergo latera quxHta 24, 70, 74, & fic de alris 
infinitis . 



P R O B L. iir. 

In triangulo quocunque ABC datts uno angulo BAC, 
latere AC adjacente y « 5 ^ reliquorum laterum 
BC fumma , latus AB invenire . Fig. 2. 

E X punfto C ad latus quxfitum demittatur 
perpendicularis CD . In triangulo reftangulo 
^DC ob datum angulum DjiC & hypothenufam 
dantur etiam latera , & CD per Problem. 2. 
Trigonom. T aequet. Ex data itaque laterum -f- 
BC fumma auferatur latus AD jam notum , relin- 
quetur fumma BD 4 » BC pariter nota . Quaeritur 
latus BD. 

Sit laterum BD + BC fumma data c , latu? 
CD c: b, latus quoeiitom BD =S x ; erit BC e 

— Jf, & BD =3 "BC —CO per Propof.^^j.l.i, Eucl, 
noc ell 

A* ss e* — icx 4* X* ^ ii 
xen =3 f» — A*- ^ 

€* - b* 

X C c: £/> 

•ac 

Regula Arithm. Inventis per Trigonometriam late^ 
nbus AD & CD , fi quadratum lateris CD{.b^ ) auferas 
« quadrato aggregati laterum BD 4 * jBC ( c» ) , & 

. relt- 
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De -<CaUATIOMlBUS 
lefiduam ( ) dividas per duplum ejufdem aggre- 

gati laterum (zc) dabitur _ latus BD , quod additum 
teteri ;am invento , dat latus quxfitum . 

SCHOL. 'Hinc patet , Trigommetriam quogue opem 
fuam Algebrx conferre . Ifam fine illa longiori fane 
calculo opus fuiffst . Hoc problemate Guil. Whifton (a) 
tetitur ad calculum Planetarum geometricum fupputan- 
d'um^ At prolixiori circuitu hanc ipfam aquationem afr 
/equitur , 



P R O B L. IV. 

JOatis tribus cu f uf cunque trianguli lateribus fuperficiene 
invenire . Fig. j. 

P Roducamr, fi opus fit, latus BC in D , in quod 
cadit a vertice A perpendicularis AD . Pona- 
tur amem AB != <r, AC =J A, BC ^ , AD !=» 

jr, CD t= y ; erit BD c: c -|- 7 . 

Jam habetur per Prop, 47. /« i, Eucl^ 

I-—* ►— 1' 

AD t:sAB--BO 

af* 23 — f* — -2f^ —jf* 

Proinde — yx {e a» •— f* — zcy yx 
-xcy ^ a^ — b^ ^ c'^ 
b* — 

y =3 



ADci AC —CD 

X* =3 — T'» 



zc 



Hinc y' r: 



a* — —za^c* -^zbxc^ -j-ba-^ca 



4 C» 



Subftituto valore y* in fuperiori prima aequatione & 
«trafta deinde radice, oritur 

AD 23 



• O) 



Przledl. ARranom. Lem.vi . 



pag.272.LondIni 1707. 
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>93 






= ) 

4T» 

za'^b^ 2<»*f» — a^— 

!ioc eft AD = ( ^ ) 



Quod fi altitudo AD multiplicetur per dimidium 
bafis BC ( = •!■ f ) fioc eft per ^ cc ( ob fignum ra- 
dicale ex Prop. 4. Cap. 4. ) erit fuperficies quxfita 

V Ct'** — * a^T- A»— ^ 

o o o Ip 2o 




Regula Arithmetica ad Geometriam pra£licam val- 
^e utilis y quam auftores communiter tradunt , eft 
hujufmodi : ex lateram femifumma fubtrahantur fin- 
gula latera ut habeantur tres differentiae , quae in- 
ter fe multiplicentur , earumque produftum ducatur 
in ipfam femifummam laterum : nam hujus produ£li 
radix quadrata erit area trianguli quaefita. 

Vel fic : primo multiplicetur femifumma latebram 
per differentiam unius lateris , & fiat produftum A. 
Secundo multiplicentur inter fe differentix reliquorum 
duoram laterum , & fiat produftum B . Tertio duo 
illa produfta A B invicem multiplicentur, & ex- 
trahatur inde radix quadrata , qux dabit fuperficiera 
trianguli quxfitam. 

Semifumma later. V iX + ^ ’ r 

Differ, unius later. — i « -f- [ i + | c 

Producum A — i « * -f- J -f- J 

N , 'Viff 
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19 * ^ ^Q,U ATI ONIROS ' 

' ' ' " ‘ » I * I * 

a * 2 * » 

J)jffer. duot. laU ^ i ^ _ L ^ i. L'^ 

:^. * a a ‘ 1 

ProdttElui» B — . — ^ a — — c*-j“ — ic~f^ — a* 

- 4 4 a r 4 

Du£lis invicem produ£lis ^XjS I oritur omnino ut fupra 

1 ,|I, T I I 

rtfaO*T ro*ca+ • 44— -- --C4 

8 8 8 i6 

4 

Cujus radix quadrata dat qUsefitam trianguli fuperficiem, 
“-Sit 4 =. 15 , ^ = 13 , f — 14 , erit fumma la- 
terum r= 42 & femi fumma =: 21 . Differentiae in- 
ter hanc & latera funt 8 , 7 , 6 , quarum produftum 
= 336 fi multiplicetur per femifummam 21 dat 
7056 . Cujus^ radix quadrata 84 dat trianguli fuper- 
ficiem qutefiram. 

ScHOL. I. Venm quo paElo ex /uperiori aquatione 
V ( T a* b* 7 ca &c. ) regula hac arithmetica 
eruatur .y non illico apparet . Sed advertatur ^ tres quan- 
titates a , b , c , qua invicem fimul multiplicantur , ^ 
nufquarja terna in produBo reperiuntutt neceffario elidi 
debere per figna negativa & alttmatim oppofita ; ter- 
tium autem produBum miri ex omnibus illis pojitive 
fumptis y fcilicet 

— a-f-b 4 -c a — b-f"C a-f-b — c a-f-b + c 

X X X 

2 2 ' 2 2 
JBx harum enim multiplicatione habetur produBum fupra 
inventum; cujus coeff cientes fraBi oriuntur ex eo y quod 
JinguLv fumma divifa fint per J , ut evidens efi . 

ScKOL. 1 1 . Porro egregii hujus problematis , tefie 
Adiiano Metio (a) , auBor ejl Theon Alexandri- 
nus, 



Q.U ADR ATT CIS. CaP. VIII. I95 
nus magnus Geometra & Aflronomus . Dn. de Ia Hi- 
re (a) tanti fecit., ut illud Academia regia Parifienjt^ 
faciliori folutione concinnatum propofuerit, 

P R O B L. V. 

In dato femicirculo duEla perpendiculari DE ad diame- 
trum AC , ducere ab extremitate diametri reUam AB, 
ita ut pars intercepta FB aqualis fit femidiametvt 
AO, vel CO. Fig. 4. 

Sto faftum ; du£Hfque BG parallela ^rpendi- 
culari DE , & refta 5 C, fit diameter AC =: a 
AE = ^ » AB * ; erit AF zz x — \ a ^ 'Cum 
fupponatur FB zz. AO, vel CO — ^ a. 

Ob triangula BAG & EAF fimilia erit AF . AE 
AB^ AGy & in terminis analyticis 

hx thx 

X — \ a. b'.XX, ( = ) ^ AO 

X — \ a 2 x a 

t , 

Similiter ob triangula ABC & BAG fimilia erit per 
Cor. Propofi 8. i. 6 . Eucl. ex Tacquet, . . 0 : 

CA . AB :: AB . AC - ’ 



Zbx 



a . X 



2X 



2abx 



a» = 



2x — a 



N 2 



Mul- 



(«) Memoires de l’Acad. des fciences an. 1700. & 
Afta Erudit. Liplis an. 1704. 
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Mulupl. perzx-^a') IX* — ax* — xabyt 
Dhid. per zx ** — “ ax — ab 

Vropof, I. adde "76 Ta "** 



* tfjf “}■ ^ 

a i6 itf ' 



1 • ^ • 
a ^ y a "T ab 

4 ’ l6 



JKjf/r. ► X =- 4 + ^ i -f. 

■i. •• 4 Jo ‘ 

Inndtefcit ergo quantitas chordae quxfitae AB , quae 
ducenda eft a pUnfto ^ , Ut imperatur . Etenim fi 
ponatur i» = 4 & ^ = i ; erit x ( =z ^ a 4“ 

— i+V^5j ideoque ipfa chor- 
da AB =: I 4 “ 5 • 

Aliter ( Fig. 5. ) .Completo circulo , ptoducatur DB 
an F , & fit diameter AB = « , AE =» b > DE — 
# , CG = , vel BM = ^ » >AC = x ; erit 

^G = X —■ V <*• 

Cuiu DF fe£la fit bifariam in E per Frop.j. /.3. EucU^ 

^ » —I * 

& non bifariam in. G , erit D£ — DG X "h 

per Propof, 5* /. 2. fed Z)G X X 

--> * -H * •— 1 * 

per Prop. 35. l. 5. & G£ =3 -/^G — AEperPnp» 
* * ’ — . » ^ * 

-47. /. I. Ergo f>£ =J ./^G X GC 4- — ^£, 

hoc «ft in terminis analyticis - 
i' - • - • ■ r» S2 
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— X* — j.flX — b'*' 

xz — i ax = 4“ C* 

Qp* quidem atquatio refolvitur per Prop. t, hu- 



jus , & habetur x — 

quje a fuperiori non differt . Nam pofita AB ( a ) 
= 4 , AE {b) ~ i ; erit EB — :j r proinde DE 
( c ) — y/ ^ j cum fit media proportionali*; iater A£ 
& EB per Cor. Prop. 13. 1.6. Euc'. Erit erg^(f» =3, 



adeoque ^ 5»5tx — 

^ 55 atque hinc chorda AC =: i + ^ 5 , at prius. 

p R o B L. vr. 

Vatis in circuli diametro AB duobus pu»£iis V 
a centro C squidijlantibus , invenire in peripheriu 
punilum F, a quo ducix FD , FC, C??* F£ Jint ii^ 
continua proportione geometrica, Fig. 6, , 

E Sto F pun^lum quaefitum, a quo demittatnr per- 
pendicularis FG . 6it DC — CE ~ a y AD =s 
EB ~ by FC ~ CA vel CB — r, DG "tz. x-y erit: 
AG — b — X, & GB = 2tf -f- ^ -f- 5. 

AG X GB = lab b^ zax — *» =: FG 

adde GD — x* 






Prop. l, I, FD = lab -f" 

. N } 



Ai 
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£q.U ATIONIBUS 
2 

At G£ = 2« + af, & G£ = 44 » + 4'^* + 

— ^ 1 

adde» FG — ^ 2ax~ 



1 1 

Propo/, cU. FE ^ 44* + 2tf^ -f* 

Sunt autem ex conditione problematis FG , FC , & 
FD in continua proportione geometrica ; ergo et- 
iam eoram quadrata per Thtor. 6. Gap, 5. , nempe 

^ . 1 ^ Z , , Z 

FE y FC y FDy & in terminis analyticis 

4«» 4 - Xttb '\r b^-\~ 2ax. :: . 2ba + A» — 2ax 

Fiant pono facilioris calculi gratia quantitates no- 
tae 44* + lab -}-£»=:»»,& iba 4* » j erit 

m -f" 2ax . r» " r» , » — “ 24* 

T^.4. C4/». 5. OT 4 + 2tf«Jf — 24 »l>f — 44* X* — r* 

5 V/&. Fro^. 1 . 441 ar» 24 »»af — lanx :=mn — r 4 

Cap. 5. 

»4 — 4 4» 4 — r4 

Dh.per^^ x* -f» X* = - 

24 44» 

m'—-n mn — r4 

Fiat — =2,^j & eritpflrCor. Fro^- 2. 

24 44* 

Cap.6. aequatio 

+ 2/W f “ , 

Quae quidem Prop.^. hujus facile refolvitur , 
eritque nota quantitas DG, feu pun£fum G, ex quo 
elevata perpendiculari GF , obtinetur in peripheria 
punSum quaeCfum. ^ 

ScHOL. Problemata Geometrica fere omnia confiruBto- 

Ttem geometricam admittunt. Nos hoc loco arithmeticas 
tantum regulas, deduxiffe 'contenti, geomttricam eonj^- 
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Qo A D R A TIC I s . C A P. VIIT. 19^ 
(lionem ad caput ultimum referre Jiatuimus , ne tiru- 
nes rerum multitudine & varietate perturbentur 

CAPUT IX. 

De Aquationibus Cubicis, ‘ 

Q UO calculas facilior evadat, fupponitur jam fe- 
cundus terminus ab aequatione fuSlatus : item 
fraftiones, & termini radicales, ut in Prop. 2, 
8 . & 9. Cap, 6. docuimus. 

Omnes aequationes cubicae , fublato fecundo termi- 
no, ad aliquam fequentium formulamm reducuntor 

Jf 5 — p* -f* 9 = o 

X3 ^ px — q o 

xJ -f- p* •— 9 = 0 
PROPOSITIO!. 

% 

4. 

Explicatur aquationum cubicarum genejis, — 

I. Q It aequatio generalis XJ — px -f" ^ — o i >** 
praefentaos omnes aquationes cubica^ fecundo 
termino carentes , quae , ut ex fignis appa^t , du^ 
habent radices pofitivas , & tertiam negativam dua- 
bus illis pofirivis aequalem ; alias fecundus terminus 
non evanefceret per num. 4. Prop. i. Cap. 6, 

Sint igitur duae radices pofitiv* / — <9 > & > 

erit earum fumma 2/ , earumque differ«itia ^ 
* — V » ^ radix negativa — 2/. Fiant ( mutatis 
fignis ) aequationes fimplices x— * 
— — ^ = o,&x-f-2/=:o,ex quarum fafto 
oritur aequatio tertii gradus indeterminata Jl , trea ra- 
dices reales continens , duas quidem pofitivas , & ter- 
tiam negativam .ea^uin fummae aequalem, fcUi<;et: 

N 4 ■ 
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De JE Q,U ATIONIBUS 

- ^ AfJ — 5/t -f- 2/? = 6 
"T <S3?» — 



Comnarenmr hujus termini cum terminis jcquannnis 
generalis alfumpiae arJ -/>* + ? = o, cui ex hypo- 
thefi xquaturj fiunt dux xquaiiones. 

hincj^-f 4^^=!^ 

2 » 2/* - 2 £s/= hinc/* f 

II. Sit arquatio generalis x% ^ pt — ^ = o re- 
pr^femans omnes xquationes cubicas , in quibus ( ut 
figna indicant ) funt dux radices negat ivx , & una 
pofitiva earum fummx xqualis ; alias fecundus termi- 
nas non evanuiffet per numer. 4. Hropof. i. Cap. 6 . 

Sint igitur radices negativa — / + /? , & — / 
g ' earum fumma — — 2f dat radicem pofiti- 
vam illis aqualem , earumque differentia ertt “ 
*“ • Fiant ( mutatis fignis ) aquationes fimplices 

^ + / -f = o, X -f /4.^ = o , & X — 2/ 
— o , ex quarum fafto oritur aquatio indetermina- 
ta £ ^ continens tres radices reales j duas negativas j 
& tertiam pofitivam, fcilicet 



B flfJ — . 2/s = o 

~ + ^ssf 



Cujus terminis comparatis cum terminis aquationis 
generalis affumpta x 3 — p# — ^ " o , cui aqualis 
fupponitur , fiunt dua aquationes 



2. - 2/j ^ggf-^g , hinc —/t ~hggf=— r 
hx. utraque aquatione A Sc B j/m quibus / fu]^ 

poni- 



- gg - - hinc + T » P. 
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potiifur major , quam ^ ( alias/— non eflet radix 
pofiiiv'a , nec ~ f g eflet radix negativa , ut fuit 
iuppofitum ) nonnulla inferuntur , ex quorum noti- 
tia maxime pendet a*quaaonum cubicarum reioluriir , 
fcilicet. 

I. >.i duae radices ( five pofiiivae ) five negativae 
ilice fint ) cequales exillant j tunc cubus ex triente 
quantitath cogaiix tertii termini eft arqualis qua- 
drato ex femifle ultimi teimini > hoc eft 



4 ^ 

Nam in hoc cafu in duabus aequationibus fimpli- 
cibus >f— = — / — ^=0» ca- 

rum differentia Ibu quantitas 2g fit nulla , hoc eft 
2g —o j proinde in xquatione A ( idem fit in aqua- 
tione B ) evanefeit quantitas — 'gg* + ^ggfj & re- 
manet *3 — — 2/t = 0 . Comparentur hi ter- 

mini refidui cum terminis aquationis generalis af- 
fumpta ^ o , oriuntur dua aquatio- 

nes ; prima — sff ^ — P > ka ^ ~ p , fecun- 
da — 2/» ^ , feu /J x: — 7^ . Harum pri- 



ma elevetur ad cubum , & ad quadratum altera : 
erunt /<> = — ^3 , ^ ~ i proinde ^ 



1 




2. Si cubus idem ex triente quantitatis cognita 
tertii termini major fuerit quadrato ex femifle ul- 

• • • 1 « /. I ’ 

timi termini , hoc eft fi — • p^ ^ ~ ^ tunc tres 

J7 4 ' 

radices reales erunt inaquales . " 

Nam comparatis terminis aquationis A cnm ter- 
minis formula generalis — >* -f- 5’ ^ Oj haben- 



tUl 
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tur «quationes illae dux, prima jf + " - 

3 3 

fecunda /* ~ ggf =3 - f , & elevando primam ad 
cabum, oritur 

P + gif* 4- 7^ =J ^5 

Elevando autem fecundam ad quadratum , habetur 
fi — 2ggf* + =s 7 

4 

Si haec ex illa auferatur, erit xefiduum 

mfi — 7 + T7 ^ T7 “ 

]am vero quia ex diftis / major eft , quam g ; erit 

quoque Sggfi major , quam - 54 j^(nam divifa utra- 
que per quotus ^ major erit , quam j gg'): 
ideoque cum in fuperiori aequatione 2ggfi ^ g* ff 

4 * 7 - pj — - ga unum membrum fit 

pofitivum , erit quoque alterum membrum , nempe 

T 7 ~ 7 99 ergo p» 9f . 

5 . Si idem cubus fuerit minor quadrato ex femiffe 

ultimi termini, hoc eft ps C - ^^,tunc aequa- 

17 4 

tio duas radices imaginarias continebit . Nam fi o- 

»Mies reales eifent , fierent ex dlftis •- p3 gg^ 

' 4 

't fi- ' 

Haec omnia vera exiftunt , quacunque alia fbrmn- 
U generali aftumpu, fi pari ratione procedatur. 

' Co- 



I 
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Coro II. Ubi mn adfimt rn dices imaginari x , Jed 
0mnes funt rea!es f tertifs terminus femper apparet lum 
figno — , nempe — p . Si dux radices ftKt pcjiuxx y & 
rationales y ultimus terminus erit cv.m ftgno . Sine~ 
gativx , & rationales , erit — q . Contra vero (i dux 
radices irrationales fint , ultimus terminus erit ii q . 

PROPOSITIO II. 



In xqitationihus cubicis , an dux radices fint xquales y 
& quxnam fint , explorare . 



I. jcqnatio « — izjf t 6 =: o. Patet 

v3 per Propof. 1. ejufque Coroll. haberi tres radi- 
ces reales , duas quidem pofitivas & tertiam negati- 
vam ; quaeritur an duae illae pofitivae fint aequales ? 
Fiat comparatio terminorum cum terminis formulae 
generalis xi ^ px q :=S o, erit 




12 

<54 




16 

64 



Habentur ergo per Prop. prxe. duae’ radices aequales. 

II. Ut una ex illis inveniatur , dividatur triplum 
ultimi termini per duplum coefficientis tertii ter- 

mini j quotus dabit radicem quxfitam , hoc eft — =3 

zp 

48 

— =3 2, Tertia itaque radix erit — 4 eamra fum» 
34 

mae aequalis per num. 4. Prop. i. Cap. 6 . 

Demonfir. Nam ex Prop.prxc. cum radices fiuit ae- 
quales j tunc in aequationibus fimplicibus x — / + 
^ =J o, & x—f~g =5 o fit ^ =3 oj hinc fada ex 
illis multiplicatione > & compararis terminis aequa- 
tionis y quae inde oritur y cum terminis formulae ge- 

• • nera,^ 

( 
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neralis , at in Prop, cit. faflam eft , «quatio illa 

fiet = /> f atquj hinc ff =-/r. Si- 
militer* ifi — rggf fit ifi —q\ unde oritur /? 
= . Dividatur jam hxc «quatio per illam , hoC 

cft primum membrum per primum, & fecundum per 
fecundum membrum, erit fi : ff — ~ ^ 

f — — iqua» quidem aequatio allatam regulam nobis 

. 

exhibet . 

P R O P O S I T I O Iir. ’ 

In aquationibus cubicis , an radix aliqua fit rationalisj 
& quanam fit y explorare? 

I. O It «quatio generalis xi — -f- ^ = o , qu« tres 
O radices realcs habet , duas quidem pofitivas , 
& tertiam duabus illis «qualem negativam, per Cor. 
Prop. I. hufus. Qu«ritur primo , an radix illa nega- 
tiva, alterutra poiltiva major, fit rationalis? 

Subtrahatur quantitas p ex quadrato proxime ma- 
io*"! ) & per reliduum dividatur q . Si quotus fuerit 
radix ejufdem quadrati alTumpti , erit ipfe idem ra- 
dix rationalis quxfita . Si vero fucce/five nullum re- 
periatur quadratum majus p , quod hunc pr«llet effe- 
fturn , fignum efi , radicem illam effe irrationalem . 

Sit exemplum xi — 39* -{-• 7o = o( fafta compa- 
ratione cum .terminis formul« generalis ) erit p — 39y 
q — 70. Quadratum proxime majus , quam p , eft = 49 , 
ex quo fubtrafto p, erit 49 — 39 ~ 'o. Per hoc re- 
fiduum dividatur 9 70 , quotus 7 «qualis radici qua- 

drati afiumpti dat radicem rationalem negativam qu«- 
Mtam . , ^ • 

' Ex- 
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txolorandnm deinde fit , an aliqua ex radicibus 
|)ofitivis fit rationalis . Sumatur quadratum proxime 
minus , quarn p , quod fubtrahamr ex ipfj /> , & per 
rcfiduum divndatur q , Si quotus fuefit radix ejuf- 
dem quadrari affumpti , ille dabit radicem rationa- 
lem quiefiiam . Si vero nilllum fucceflive quadratum 
reperiatur minus ipfo p , quod hunc prasfiet effe£ium) 
lignum efij radices illas efle irrationales. 

bit eadem lequaiio, quae prius, 70 = 0: 

cum fit p — 59, q — 70, quadratum proxime minus 
P fubtrafto ex p, fit ^9 — 36 = ^ , 

& dividendo per hoc refiduum quantitatem 9 = 70 , 

I 

quotus _ 25 - non eft radix affumpti quadrati . 

Sumatur quadrarum adhuc minus , nempe 25 , quo 
fubtra£lo ex p, erit 59 — 25 = 14, per quod refiduum 
dividendo 9 = 70, habetur quotus = 5 tequalis radici 
quadrati affumpti , qui dat unam ex radicibus pofiti- 
vis rationalem , nempe 5 . 

II. Sit aequatio generalis p* — o, quam 
ex Propof. I. hujus , efufque Coroll. liquet , habere 
tres radices rples , duas quidem negativas & tertiam 
|)ofitivam illis aequalem , proinde alrerutra negativa 
majorem . Quxritur , an radix illa pofitiva fit ratio- 
nalis»’ Regula eft eadem. 

S^it exemplum - 15X— 12 = 0, eritp=i?, & 

9' — 12 . Quadratum proxime majus , quam p , eft = 1^, 
ex quo fubtrahatur p, erit 1^-— ij =: 3, & dividen- 
do per h(^ refiduum 9 12 , habetur quotus 4 , qui 

eft a»qualis lateri quadrati affumpti ; proinde radix ra- 
tionalis qu*fita = 4. 

Quieritur deinde , an aliqua ex radicibus negati- 
vis fit rationalis i Sumatur quadratum proxime mi- 
hus, quam p^, hoc eft 9 , quod ex ipfo fubtrahe , 
ent 13—- 9^4 j pgj refiduum divifo,9,= 12, , 

har» 
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habetur quotus aequalis lateri quadraii aflumpti } & 

radix rationalis qusefita , nempe — 5 . 

Demonfir. Pofiris duabus raiHcibus pofifivis ( ut 
in Propof. I. huyis')f-^g., Scf — e, earum lumma 
2 f dat radicem negativam illis aequalem , ejuique 
^ quadrarum = A-fy ex quo fubtrahatur djf ^ ^ » 

refiduum cft — gg y hoc eft ff — gg per 

quod reliduum fi dividatur 2 — 2ggf ( — f ) rema* 

net 2 /, radix fcilicet quadrati & zquationis \ un- 
de patet ratio regulae pro prima parte . 

Pro altera parte fiat ex aliqua radice , five pofi- 
tiva f~g y five negativa — / -f- g quadratum ff — 
quod fubtrahatur ex qjf 4" C = /> ) j 
fiuum erit 2 ff-^ igf y per quod dividendo 2/^ —T-ggf^ 
(zz^)y quotus dat / — g , radicem fcilicet quadrati 
& aequationis j unde evidens eft ratio fecundae partis 
problematis . 

CoRaLL. I. Tum er praxt , tum ex demonflratione 
patet y ex quadrato ajfumpto fubtrahi_ coefficientem p , 
ubi maxima radicum inquiritur ; contra vero quadr-ttum 
alfumptum fubtrahi debere ex coefficiente p, ubi radix 
unr ex mimubus qujtritur , Quod fi in neufo cafu pro- 
deat ultimi termini q divifor talis y ex cujus divifione 
habeatur quotus , \qni fit affumpti quadrati latus y fi- 
gnum efl , radices illas quaefttas effe irrationales , ut 
ex Propof. fequenti clarius apparebit . 

CoROLL. II, Inventa una er radicibus rationalibuSy 
five illa pofitiva y five negativa fit y dividitur per il- 
lam xquatioy qua fit fecundi gradus y & alite dux ra- 
dices facile innote/cunt per Prop. i. & 3. Cap. 8. 

ScHOL. I. Si radir inventa , qn.e ylr — a , ponatur^ 
duanum reliquarum funvns y erit illa coefficiens fecundi 
termini in aquatione quadr ttica , qux reliquas duas ra- 
d'ces continet \ & fi per illam dividatur ultimus aqua- 
tio- 
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tionis data terminus q, erit j produBum duarurnipfom 
tum radicum in aquatione quadratica contentarum^ nem~ 

t ^ 

pe x*—ax“p“ — fi radices illa pofitiva fintj vei 

„ t 

■ Q 

x*T“’ax — =o,y# negativa : adeoque in primo cafu 



radix una pofitiva erit x = -a + ^(- aa*" “)• 

a 4 a ' 

altera x==-a— -^(-aa — - ). In fecundo cafu 
una negativa x = ^ a -f-v^( “ aa— J ) , altera 

x = — ■ia — (-aa— — Sic ha fuperiari aqua* 

2 4 ^ SI 

tionext — i^x— i2=:o cum inventa fuerit radix po^ 
fitiva = 4, qua reliquis duabus negativis aqualis ejfe- 

debet ^ fi dicatur a y erit 2. =: i* — 3 j prohtde ex allata 

• 4 

formula erit una radix negativa x=— 2 — ^ 4““3 



~ 3 » tdtera x = — 2 

ScHOL. II. Ubi duplex j^um occurrit Tt vel Hp,* hae 
efl regula : in primo cafu ftmitur fignum pofitivum , in 
ffcundo negativum . Plerumque tamen figfificatm 
quantitatem illam tum pofitive , tum negative peffe 
ufurpariy ut in Schol.2. Prof, 1. Cap.S. di^um efi. 



PROt 
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PROPOSITIO IV. 

JE^uationes cubicas ^ qu£ duas radices imaginarias ^ 
realent continent , expedire . 



7T7 Quationes cubicas fecundo termino carentes 
y t j tiinc duas radices imaginarias continere , cer- 
tum eft : ■ ' 

1. Cum tertias terminus ^ afficitur quidem figno — , 
fed minus cfi, quam - qq, ut in Pr.i.hitjus diftum 

eft,' & mnc ajqnatio generalis erit — pxTtq — o. 

2. Cum tertius terminus figno 4“ afficitur , in quo 

cafu formula generalis eft ^ * 4" ^ f — o • 

.3. Demum cum sequatio fecundo & tertio termi- 
no caret ^ ( quce aquatio pura tertii gradus dicitur ) 
ut ^ ^ — o i tunc autem radix realis femper erit 



In ejufmodi autem aequationibus habetur — ubi 
radices Imaginariae negativa: funt ; habetur 4“ , 

ubi radices imaginariae funt pofitivx : adeoque in for- 
mulis generalibus ponitur utrumque fignum ii q. 

In his refolvendis quaeritur primum radix- realis , 
qu* erit vel pofitiva , vel negativa , femper aqualis 
fiiramae duamm radicum imaginariarum , alias fecun- 
dus terminus tolli non potuilTet. Ipfa vero ra.dix rea- 
lis poteft effe rationalis & irrationalis . An fit ratio- 
nalis, ita detegitur. 

I. Sumatur quadratum minus , vel majus , quam 
p , cui addatur p ; hoc elf fi in data a:quatione 
fit— p, fumatur— p ; fi vero fit 4" fumatur 4" 

& per hoc refiduum , vel fummam dividatur q . Si 
divifio dat quotum , qui fit radix quadrati aifumpti , 
habetur radix rationalis quatfita , ut in primo & fe- 



cun- 
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eundo exemplo fequenti ; alias eA irrationalis » uc 
in tertio exemplo. 

Data fit a-quatio xi — 1*4-6 ~o, qusc comparari 
debet cum formula generali xi — px-^qzzzo. Cum 

autem minor fit, quam z=p,-lam mani> 

feftum eft, duas radices imaginarias , & quidem po- 
fitivas ob in ea delitefcere. Sumatur quadratura 
4 , cumque habeatur — p ~ — i > per quadratum 
4 — im ^ dividatur q"z:z .6 ; quotus , qui eft latus 
quadrati aftumpti , dat radicem realem rationalem 
negativam — 2 per num.^ Propof.i, Cap. 6 . 

.Radices imaginarias habentur per Prop. i.& ^.Cap: 
8., nempe i + V* — 2, & i — V* — 2. Nam data 
asquatio fi dividatur per radicem rationalem inven- 
tam , deprimitur ad fecundum gradum , ut patet . 

II. Data fit asquatio * 3 4 - 27* — 2 8 uro, quae con- 
venit cum formula generali * 3 -f-p * — q — o, &fi- 
gnum p indicat , duas radices imaginarias in ea 
contineri : quarritur radix rationalis ejufdem . Su- 
matur quadratum i,cui addatur p “ 27 ,& per hano 
fummam i-|-27z:r:28 dividatur <7 “28: quotus i, 
cum fit latus quadrati aftumpti , dat radicem ratioi- 
nalem quiefitam. 

Radices vero imaginariae ( deprefta aequatione ad 
fecundum gra dum ) h abentur per propo/. i.& ^.Cap. 

8. 5 — >V' ^ — 28, & — - — 28, negati- 

vae quidem , ut aequationis datx figna indicant ; 
proinde radix realis neceftario pofitiva eft . 

III. Sit aequatio kz-— 6 x — i6;z:io,qua; convenit 

' cum formula generali * 3 — px — qZ^Oj & ^ia~ 

p3 zz 8 minus eft , quam — qq — 64 , fignum eft , ha- 

beri duas radices imaginarias . Videndum ,, an radix 

O ■ rea- 
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jto De ^ q^u a tto vt b us . 
realis fit rationalis , Sumatur quadratum 4 , cui ad- 
datur — p = — 6 ^ & per fummam 4 — < 5 ~ — 2 di- 
vifo ■— — ■ 16, habetur -f-8, quod quidem non 
cft Utus quadrati aflumpti . Sumatur aliud fuccefTi- 
ve quadratum, nempe 9, cui addatur — p — — d, 
& per fummam hanc 9 — 6“ 5 dividatur — 

1 — 1(5 . Sed hoc cum fieri non poflit exafte & fine 
xefiduo , fumatur fucceffive aliud quadratum majus , 
tiempe , quod additum ad — prz: — 6, fumma fit 
IO , per quam pariter non eft divifibilis fine refi- 
duo quantitas 9— 16. Et cum aliud & aliud qua- 
dratum fruftra ad hunc effeftum affumatur , fignum 
eft , radicem realem effe irrationalem , alia fane 
methodo inferius inveniendam per Prop. 6 . 

Demonjir. fere eadem eft ac prae. Propof. Nam 
fi fupponantur duae radices imaginariae negativae 
&— /--V — quibus fiant 
aequationes fimplices Jf -f/ — V" &*•+*/+■ 

V" earum fumma 2 /dabit radicem rea- 
lem pofitivamj, quae ob fecundum terminum , quo 
aquatio caret, illis debet e(Te aequalis. Habetur ita- 
que * — ifzzzo . Multiplicentur tres hujufmodi x- 
quationes , oritur xquatio 

—3/*— 2/3 =ro 

Et faSa comparatione ^um terminis formuix generalis 
«rs^lpx — 9 = 0, erit 

Quod fi radices imaginari* pofitivx fuerint , fei- 
llcet / & /— -5^^,tunc radix rea- 

lis earum fummx xqualis ob fecundum terminum , 
qui deeft , neceffario erit negativa , nempe — 2/, 
fa£faque , ut fupra , multiplicatione trium xquatio- 
num fimplicium I oritur 



y 
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* Cubicis. Cap. IX, 

»3 - +2/5 = O 

+ 338 » + 688 } 

Comparatk hujus terminis cum terminis formolx 
generalis *3^ px q “ o, habetur 

— - P > ^ 2/j -f 6ggf -nq 

Proinde fi 4j^ ( quadrato radicis realis±: ajQ adda- 
tur-^?#+^^=ir p, fumma erit 
hoc eft igg : per quam fi dividatur — 2/1 — 
6g^ rz : — q in primo cafu, vel z/s + 6ggfz:zq ia 
fecundo cafu j quotus dabit radicem realem quxfi<* 
tam JlT z/. 

ScHOL. In squationibus puris tertii gradus X 3 qnro 

prater radicem realem xzz:V^ q, vel xnz V'-*q , <i*»- 
rwr quoque alia dua radices y qua ex diblis\nVrop.ima-' 
ginaria funt . Ha autem Jic inveniuntur • Dividatut 

X* q — o pe]T ejus radicem realem inventam X — q 

rr: o, quotus x -f-x y q V* y » wr aquam fecundi 
gradus y qua duas radices imaginarias eimtinebit , Fiat 
brevitatis gratia q ~ 8 , erh x 3 — 8 rz: o , ejufque radiit 
realis x — 2 zz: o, /w quam indendo x 3 — 8zz:o, 
habetur aquatio fecundi gradus x » -d- zx <4* 4^^ o > ^ujus 
radices y ut ex fignis patet y imaginaria funty & ^idem 
negativa y nempe — idr^ — 

Similiter divi/a aquatione x 3 + 8 rzz o per ejus tadicem 
x + zzzzo, /mwwWx »— 2x-t'4~o, quadatduas 
radices imaginarias pofithasi’^ V" — 3, i — V' 

Sic etiam Jt fiat t^zzziy feu X3— i=Z o, erunt tres 

ipfius unitam radices culnca i i —• ^ + V*— , CjT — 

r* * 

Q a ' fRO. 
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De i^Q.u a ti omnibus 

PROPOSITIO V. 

JS,quat\cnes Cubicas^ in quibus una f altem radh 
eji rationalis f brevius expedire. 

I. Qlt aequatio data -f i2xzz:i\.ij , cujus una ra- 
O dix rationalis inquiritur. 

Quia incognitx cubus minor eft cubo cognitx , 
hoc eft x3-^427, nam xj =427 — i2x; fumatur 
radix cubica ipfius 427 proxime minor , nempe 7 , 
ejufque cubus 54? fubtrahatur ex ipfa quantitate 
cognita 427 , fubtrafto ex altera parte incognitx 
cubo X 3 . £x refiduo 1 2x “ 84 habetur x — 7 , ra- 
dix xquationis alfumptx radici cubicx xqualis , 
nempe 

xj + i2x=r 427 
Subtr. x'i 545 

Divid.per 12 -f- i2x ~ 84 

* = 7 

II. Sit xquatio propofita xj — i2xr;::i584: cum 
fitxjp^i584, namx 3rr:i584-f«i2x;fumatur radix 
cubica proxime major ipfius 1584, nempe 12, ejuf- 
que cubus 1728 fubtrahatur ex ipfo 1584, fubtrafto 
pariter incognitx cubo xj , habetur radix quxfita 
12 alfumptx radici xqualis 

XJ -- I2X rrr 1584 
• .Subtr, XJ 1728 

. - Divid. per 12, — - i2x ~ — 144 

X zzz 12 

■ III. Sit xquatio x j 27X z=z 28^, ut i» firx«d. 
Prop. facile cognofcitur, cubum xj minorem efte cu- 
bo ipfius 28; namx3~28 — 2 jx. Radix cubica pro- 
xime jninor ejufdem 28 eft 3 > eju^ue cubus 27 > 

L ^ 
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Cubicis. Cap. IX. iij 

qui fubduSus a 28 relinquit 1 : proinde fieret » 

qui non eft valor quscfitus , ut patet . Sumpta radi- 
ce cubica adhuc minori , nempe 2 , fa6laque cubi 
fubtraftione , idem fequitur inconveniens : habere- 
tur enim * rz: - . Sumatur itaque pro radice cobica 

ipfius 28 unitas , ejufque cubo i fubtrafto ex eo- 
dem 28 , habetur x m i radix quaefita 
* j -f- 27X = 28 

Subtr, xi I • . 



Div. per 27 + 27* — 27 




CoROLL. Patet ratio ^ cur in hoc tertio exemplo ra- 
dix cubica proxime minor ad rem non fuerit y /ed multo 
minor , imo omnium minima apte fuerit affumpta . Nam 
cubus incognitx x 3 minimam habet rationem ad quanti- 
tatem 28. Adduntur enim illi ut habeatur xqua- 

tio. Hoc pro fimilibus cafibus advertatur. 

ScHOL. Xquationes cubicx ^ de quibus haBenus egi- 
mus ^ in quibus fcilicet una f altem radix rationalis in- 
venta fuity poterant certe refolvi per ea , qu<e diximus 
in Cap. 7. Sed quis non videt, hanc vittm effe brevio- 
rem y cum opus twn fit plures ultimi termini divifores 
tentare , plurefque dtvifiones peragere ? Sentiant aliud , qui 
volunt . 



PROPOSITIO VI. 

JEquationes Cubicas y qux duas imaginarias, & reaiem 
irrationalem continent, expedire. 

I. Q*It aequatio x3 — px — '^mo, in qua duas ra- 
3 dices imaginarias & realcm irrationalem con- 
tineri jam conftet per Prop. 4. & 5, hujus : inveni-'- 
ri debet ipfa> radix irrationalis. , . . ^ 

O 3 . .. U Sub- 





V-» 
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214 iEo.U AXIONIBUS 

1, Sobtrahatut ^ ex Scexrefiduo extra- 

hatur radix quadrata, cui addatur q dimidium ul- 
timi termini . Et ex hac fumma extradla radice 
cubica , habetur prima pars radicis realis irrationa- 
lis qua:fitac 

2 . Dividatur quantitas p per triplum primae par- 
tis radicis jam inventa: ; quotus dabit alteram ra- 
dicis partem priori addendam , fcilicet 

P 



3 ■ ' " ■ 

Formula proinde generalis quaefita: radicis eft hujuf- 
anodi 

P 



3 — 3 . . 

^ =y ^ y-f y j qq~^ 3 +5y ^+y ^ qq-^y p * 

Sit exemplum aiquatio *3 — o, in qua 

Prop. prae, radix realis eft irrationalis : fa£la 
terminorum comparatione cum formula generali , 

eritp=<$, proinde 

^ 4 , hinc-i ip 3 = ^ 4 - 8 =: 5 < 5 . 

Hujus reftdui radix quadrata, nempe 5 6 , adda- 
tur ad*^^rz: 8 , & ex hac fumma extrahatur radix 
cubica i £rit {mma pars radiais irrationalis quaefita; 

3 i-. — ■ 

y S+y Et dividendo pzz:6 pa triplum hu- 
jus 
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COBICfS. Ca?. IX. 215 

jas primx partU , obtinetur altera pars radicis , vU 
delicet \ 

6 a 

j j 

3V*8-f-V^ 5<5z=V^8-f- V 5<5. Tota itaque radix erit 

z 

3— 3 ■ 

»=\^8-f-V^ <;<5 + V^ 8 -f-V* 5(5 
^ II. Si jrquatio data x3 -^px^qzrzo, in qua ter.* 
tius terminus eft cum figno + , eadem eft regula , 

fi duo excipias. Primo — p J & - addi debent > noa 

fubtrahi . Secundo radicis inventae partes ii(mi funt 
addendx , fed fecunda ex prima fubtrahitur , ideo- 
que formula generalis^ erit 

P 



j 3 

«= V* 7 5 -3 ^7 V* ^ 

Sit exemplum » j-f- ^«-26=0, fafta compara^ 
tione cum fuperiori formula generali, e^tpzrij, & 

^=26 i proinde^pj=:i, & •iffz^idp.Hinc 



tp3 =170, & 3 r=V’ 170, qu* radii 

addatur ad = 13, & ex fumma extrahatur radix 

3 

cubica, erit V* t? prima pars radicK,'& 

dividendo per bujus triplum quantitatem p = 3 , ha- 
betur fecunda pars fabtrahenda ex prima i proinde 
tota radix erit • • . 



xrrv^i3-^.*V’i7o^V^T5-p^i7o 

Dtmonjir, Sit ut m Frop- ^ zquatio, duas radices 



ima- 
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ai6 DE^Q.UATrOVTBUS 

imaginarias negativas , & unam pofitivam illis »- 
qualem continens 

=o 

^ „ . + ^ 88 * - 6 ggf 

factaque comparatione cum terminis formulx pri- 
mae generalis x j ^ — o, erit— ^gg — 

. — /> > feu #— Ui=^P » unde/— ~ 7 ^ ^ 

triufque membri cubus 

A f 6 — 3 ggf^-^ 3 g^ff—g 6 :=:lpj 
Similiter quia ’- 2 fi- 6 ggf =: -jr, erit 2/3 -\- 6 ggf 

&/3 4 - 9 i Sc quadratum utriufque 
membri 

•S 9g^ff:=:^qq 

Jam fi ex aequatione B fubtrahatur aequatio A ^ re- 
fiduum erit 

988f^+6g^ff+g6=:^qq—lp3 
Extraftaque radice quadrata, habetur 

3iff-\-8 3 == 99— i 

Coi addatur fuperior aequatio q, fit 
fumma 

+ = | 9 ^'V' ■299~-^-P^ 

» 4 *7 

Ex qua fi radix cubica extrahatur , prodit prima 
pars racUcis 

t I II 

3 - M, 

. Di- 
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C U 1 I C 1 S. C A P. IX. 217 

Dividendo autem fuperiorem squationem ff — gg 

zz: — p per hanc ultimam ) hoc eft primum membrum 

per primum ) & fecundum per fecundum , oritur 




Quae dux xquationes fimul junSx dant realem ra- 
dicem quabfitam 2/ , nempe 




2/(- X)- V* if-hV* q+v^ 

Demonjir. Quoad fecundam formulam xi +■ p» 
— q = o . Sit eadem xquatio , in qua tamen fuppo- 
nitur g major / , 

— sffx — 2/3 zzz o 

Facta comparatione cum terminis formnix generalis, 
erit Sgg—sff—P-i gg—ff=^^pi & utriuf- 
que membri cubus 

^ g^—sffgi+sf^gg—f^^^^p^ 

Similiter habetur— 2/3 — Sggfzn — q, feu /3 
Sigf^^q 8 c utriufque membri quadratum 

y +6fAsg-\-qffgA, Z=^^qq 
Adduitur dux xquationes M & iV 7 , erit fumma 
e^+^fg^+ 9 f^gg=:'-qq + ^^p^ 
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ii8 Dh iEo.u atiokibus. 

£x qu& fi extrahatur radix quadrata, prodit 



gi + + fypi 

t • 

Huic adde aequationem fuperiorem /3 +3^— 
erit 



gi +3fs+ 3£gf +/* - 7 - r 
Atque hinc radice tertia extrafla, oritur prima pars 
raicis quaifitae, nempe 

g-^fz^V I V* ^ 

Ut fecundam partem obtineas , divide per hanc pri- 
mam partem aequationem fuperiorem P • 
(ciilcet 



gg^—ff 
g +/ 




V i i 




g—f — erit 

Qpod fi haec ex priori parte radicis fabducatur y 
erit radix quaefita 




*)= iqq + i 7^^‘i'^P » 

COROLL. alterutra formula haberetur q * 

aadem manet demmjiratta , eo folum difcrmtne , f 
ht eo cafu radices imaginaria effenp pofitha y ^ radix 
«Mifir illis aqualis negativa-^ 

- SCHOI* 
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Cubicis. CAP.pC. tif 

ScifOt. I. Per radicem irrationalem mventam dividi 
debet aquatio , & ad fecundum gradum deprinii , ut 
radices imaginaria irmotefcant . Quo id commodius fiaty 
fubjiituatur loco ejufdem radicii irrationalia, quantitas 

rationalis. Sit v. g. aquationis xi - px-^q^o rjidiii 

irrationalis inventaV' 3 -7— ni, CT dividendo 

ptr X — m ipfam aquationem , oritur aquatio fecundi 
gradus X» -f mx + m> - p =0, duas radices 
imaginarias continet y facile inveniendas per Prop. i. « 
3. Cap. 8 . Refiduum autem illud m 3 -mp — q, qu^ 
ex hac divifione habetur y negligitur tanquam -woy fete 
nihil. Hoc re 8 e fieri hinc patet, quod fi fubjUtuas loco 
ipfius m incognitam x, cujus valorem reprafentat , ter- 
mini aquationis data rejiituuntur . 

ScHOL. II. HaSlenus diSla fufficerent ad ple»om a- 
quationum cubicarum notitiam- Sed aquum non eJtCzT- 
dani regulas prorfus omittere, quas Cartefius» Newto- 
nus , Wolfiui , & fere omnes recentiores celebrarunt , 
Earum irrventionem Scipioni Ferreo Bononienfi Carda- 
nus tribuit. Audiunt vulgo Cardani regula,, quod for- 
tajfe ip/e omnium primus publicaverit . Miror , quod eru- 
diti vtri Fontanellus Lapy (i) eafdem Va- 

rignono tanquam auSiori attribuerint. 

PROPOSITIO VII. 

Formulas generales , fei* ngulas Cardani diSlas 
invenire . 

I. Olt aequatio generalis x J — dJf —* f Fiat 

O X z=z f ^ g X fieri debet / — ubi habetur 
px ) erit 



*3= /3-+- 53^ + + 



Eft 



(j»') Hilloirc de l’Acad. Royale des Scien. 
Zlcmcns dc Mathcmatiquc • Paris 170 ^ 



120 "De Aquationibus 

Eft autem = 3 fs X f+g> 

pothefi X =z f + g 3 proinde ^fg Y 
adeoque ^fgx 3 ftg 3ggf: unde 

■t _ xi =z fi -^ifgx^gi 

*s — 3^5?*— /J —gi = o 

Comparando jam hujus arquationis terminos cum 
terminis xquationis generalis aflumptae , oriuntur 
dux xquationes ( duo punfta (:) divifionem fignifi- 
cant ) fcilicet 

i.« 3fg=^P 2^ fj-^gi=:f 

g=jP‘f 

Et fubftituendo in fecunda xquatione valorem ipfius 
giy erit 

/3 -/3= 7 

Mu/t. per f 3 ' 

Sch.Prop.i, f6—qfi— — j “^3 
Cap. 5. , 

Hxc autem xquatio utpote' derivativa fecundi' gra- 
dus facile refolvitur per Prop. 4. Cap. 8. hoc pa £lo 

Extr, 
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Extr. fad. 



Cubicis. C ap. IX. 







/>=!? + vi . 

Extr. rad. i 

Cubtca fz=zV' ~ V 

Erat autem — ? »_ proinde g 3 * 

fubftitucndo igitur loco /3 ejus valorem , habetiuc 

gi=-^q — V^ — 

j — • : 

Extr. rad. ^ = V* •[■ f — V ^ 

Cubica 3 ' 

Atque hinc * ( 7 ?’+ I* * 

3 - 

Qua: quidem eft formula generalis radicis pro lequatlo- 
ne* 3 — px-—qzz:o. 

CoROLi.I.j'/ aquatio habeat -f-q , «f x 3 — 'px -j- q=o» 
tmcin formula generali radicis habetur ^ q . I» ceteris 

3 — — *•* 

. ■ « *I I ^ T* * 

nihil differt , nempe x rr V — j q -|- V'* “ P * T 

3 '■■' " 

y q_V"-qq — -pj. 

II. Sit Jequatio' generalis *3 ^-px— '57=0, fiat 
(ob+px), eric • 



f 
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ili De ^Q.UATIO-VfBUS 



— 3 ffs + 3 isf = — 3 fs X f — g 
Sed ex hypothefi * = / — ^ ; ergo — X ^ 
— 3jS^- Proinde fubrogatij in luperiori Jcquation» 
— ifix pro - 3 ffg -b 3gsJ > habetur 



**+ ife*— /5 +^3 =2 o 



Comparatb terminis hujus cum terminis' zquationis 
generalis affumptae xi -f* — ? = o , habentur 

duae aequationes 



I.* 

g 



3fg=l> 

ztp:f 



gi 




P^- fi 



/J = — f 



Pooatur in fecunda valor ipiius erit 
fi — fi=z — 9 

Mult.perf 3 ^f6 — — qfi 



Sch. Pnp.i.Cap. 5./ < — y/j =Z^^pi 

Ex hac aequatipne derivativa fecundi gradus facile 
extrahitur radix per Prop. 4. Cap, 8. nam addendo 

utrinque “ yy, habetur 

/J_ f/j + ;! pt 

Em.nd. f>-\i=Y~n+l^ps- 
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l 

* i 

Cu ^icis. Cap. IX. 



E*tr, raJL 3 ~ ' 

Cui>/ca 

Erat autem ^ 3 — / 3 n= — ^ , proinde ^ 3 ::=:— 1 » 
& fubrogato valore ipfius / 3 , oritur ___« 

EATtr. 3 ■ " “ 

Cubica gzzz.V'--; 9 - P* 

3 — • ; . , ■ — — 

Atque hinc Jr(==/--^)“y*^? 

3 - , ,. 

CoROLL,II.|^K0<i fi in aquatione fuerit - 4 -q^f x J px 

-f- qzz: o i tunc i» formula generali prima pars radicis ha» 

i ^ 

— ^q, eritfue x = V*— qi + r,P» 

3 ~ ,_:.,:.:L::r 

- v^-q+v^^qq+r;^ • 

PROPOSITIO VIII. 

JE^uationes cubicas per formulas generales Cardani 
refolvere . 

O Mnes «quationes cubicae , ut in principio hiw 
jus capitis adnotaviraus, ad tres fequeates for- 
mulas reduci poflunt. 
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De ^q.uationibus 



I. *j — P* — ^ = o 

II. *3 + P* — q ~ O 
III. *3 — p* + ? =: o 

Singulis autem fingulfe refpondent formulce genera- 
les edicis cubicae earumdem , quas ex Cardani me- 
thodo in prxced . Prop. inve nimu s, fcilicet 

1.^7 5+v*': —'-pi 

II.V*— 



Harum formularum ufum celebratiffimum exempla, 

quae fequuntur , fatis oftendent. 

^ I. Sit data xquatio x 3 — 15* “ 4 — ° * 
comparatio cum formula generah xi p* " 

o, erit p = i5>- 

I,em ? = 4 , ^» = * > & 7 

3 — 

prima pars radicis • Similiter ?-*V 47 

— ^z^^ ^x^dat alteram partem . Unde 
bewr ;c = V: zH:-V;— 121 + 
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CVBICTS. Cap, IX. 225 

Quod fi ex binomio cubico 2 -f- \/ —»121, & 2 — 
V— 121 radix extrahatur per methodum inferius tra- 
dendam , erit una pars radicis 2 “H — i , altera '2 — 
V — > , ideoque x =3 4. X 

Divifa autem aequatio data per radicem jam in- 
ventam lioc, eft per * — 4> deprimitur ad aequatio- 
nem fecundi ^adus , ejufque radices reliqua facile 
eruuntur per Prop. i. ^ 3. Cap. 8. 

II. Sit data aequatio JfJ — • i* ^ = o . Fafta 
terminorum comparatione , erit p ~ i , -y p = 

7 > = r^- = <5, *- = 3 , i. qq 

= 9. Hinc / T q9 V- P’ =/ 9 - 7 T=/^:-f 



q — ^ — qq p^ ^ - ^7 

2 4 27* ~ — : 

dat primam radicis partem. A t vero y/ — T?’Hhv^ 7f9“7 r % 
1 

p3 =^.— 3 + ^ dat alteram ; proinde x =: 

✓ - ? - v' f “ + ✓ - 3 + ✓ ^ *r = ( radkt 
cubica .ex utroque membro extrafta per Pxop.10. hu^ 

hi) — I V^j — I + V 7 = — *. 

III. Sit data aequatio xi -f- 33? — 6 =: o . Fiat 
comparatio cum' formula ^nerali + px — 9—0, 

* ^ 

«it / = -3 , 7 P = 1 , & ^3 = > • Ite® 

f ^ 6 » -i q 2:3, i 99 =9; proinde \| X 99 + 
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De ^Q.UATtONIBUS 



j t * * 

= V— . - p 5 = 

a 4 »7 



3 9 I 

^ j lo ; atque * N 3 + \ *“ 

n’— 3 + V *o- 

«Ir-Hm Omirtmut eum \Noiho quartam formulam cu~ 
pi +■ I ^p.utp.Hjnu,,Um,fe,m,, 
nus necejfariam , cujus radix non dtjf^rt a radice terttK 
formula, nifi in hoc tantum , quod in prima parte ra. ■ 

dicis apponi debet — ^ q, infecunda wo + q . 

Imo ad folvendam quamcunque aquationem cubicam , 
cui defit fecundus terminus , /ufficit pnma Cardani 
formula, qua una tanquam generali Canone poteji quis 
fatis commode uti . 

# P R O POSITIO IX. 

Jdem Problema brevius abfolvitur, ; 

S it «quatio generalis cubicas omnes reprxfentMs, 
qux fecundo termino carent , '4” P* + 9 — 

Fiat X s='tf -i* b i a &. b funt indeterminatae ) 

XJ =S a3 4*' b -^ jaby^^ hi ' 

la^b -jr 3ob^ — ^abXa^b,8cx sra-fi 

Proinde - 

Adeoque ■ *i t= as + 

Pofjto hoc valoce loco ipfms xs m aquatione gene- 
xili, habetur ' . 5 ‘ 

* as + 3 abx '-f bi + p* t ^ ° . 

Fiant dua aquationes , quarum • ^ 

, quan- 



y' 
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'Cubicis. Gap. IX. ^■sf 

quantitates radicales , altwa rationales , & utraque 
aequetur zero . 

i.« ^abx o 2." tfJ -j- i* -f- ^ o 

P />’ 

Ex prima habetur ,&Ai=3 — — — , 

27«» • 

Hoc valore poTito in fecunda aequatione , oritur 



«3 — + f — O 

27«3 



Mult. per ai 



■ t 

a6 fa 



3 



27 



Et refoluta hac aequatione derivativa iecundi gra* 
dus , addendo utrinque ~ per Propu^ Cap. 8. ha- 

4 

betur . 



q 






. » s: V- ?f f- p' 

a 4 >7 

Erat autem i c: — , proinde fecunda pars ra- 

> , 3^ ’ ’ 

dicis ( ob Af a b ") obtinebitur dividendo — p 
per triplum primae partis radicis inventae , hoc eft 

3 ' ^ e-‘ 

per 3 «, eritque x ?= \f ^ ^ q t; 

M 



-E 2' 



' t Sit 

\ 

\ 



Digitized by Googie 




De Sq.u a T to nib us 
uatib X* 7 * — 6=o,erit ^=s— 7 ,& 

«4 4 1 



228 

1. Sit aequatio . 

34 } * 

— es — . At ^ 9> liinc invenitur 

»7 . »7 4 



3 — 

V 3 



-TY- + 



5 

II. Sit afquatiox*— dx+ 8 t= o : comparatis termi- 
nis cum terminis formulx generalis, eritp t=^,& -i 

*7 

— ' 8: item ^ 8 , & i<5.Hinchabctut 

• 4 



J»=JV- 41 =M 8 + 

.V— 4 - V8. 

CoROLL. H< formula radicis generales conveniunt, 
ut' patet, cum formulis, quas in Propof. hujus ^4//x 

via tradidimus . Sunt ha quidem multa fimpUeiores il- 
iis , quas in fuperiori i^rop. 7. explicavimus , cum 
ha unicam radicis extraElionem , illa duas requirant . 

ScHOL, I. ^t dubitant hic tirones, an per divtrfas 
ejtifmodi formulas eadem omnino radix obtineatur . An ex 
gr, fuperioris prima aquationis x * — 72 — 6 =5 ow- 



dix per formulam Propof. hujus exprejfa \f 3+; V"“ 

7 

H*3 V fi< omnino eadem cum aquationit 

efufdem radice, qua per primam Cardani formulam habert“ 
3 — 3 



Utr , nempe V 3 + V — — 3 S-^°yhoceft 

. *7 *T 

an fecunda hujus pars fecunda parti alterius fecula fit 

aqua- 



I 
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aqualis . Sed nullum efi prorfus dubium. Portatur enim 



3 / 3 i: / — ~ S?:.'/- 



»7 ^ » 7 , 



• • f * 7 A 

tr$t ex communt lege aquationum - ‘zzk/ 5 ^ 

J ^ ^ • »7 



X/3 



""^fdSaque radicalium multiplicatio.. 



ne per Prop. i2.Cap.4. /«'u«r?^«r j t=^ 1*1 , 

Et quidem extraBa radice tertia ex binomio cubico ? 

V — TV“ per Piop. IO. hujus, habetur i ±- yZ-fl 
adeoque i + v'" — t X i - V - 1 — * + t ^ 

Mt prius ; proinde evidens eft , ex utroque formula eam^ 
dem radicem obtineri. > 



ScHOL. II. Si in aquatione cubica radix aliqua ratio-, 
nalis exiflat , tunc ejufmodt formulas inutiles quidem effe 
tenfeo , cum talis aquatio via brevijftma refolvi pofu per 
Prop.4. vel 5. hujus i & abfurdi genus fit , radicem 
■rationalem per terminos radicales , imo etiam per radi~ 
ces imaginarias inquirere . Quod fi aquatio duns radices 
imaginarias continet & unam realem irrationalem-, tuna 
hufufinodi formula opportum ' adhibentur . 

< ScHOL. III. Ceterum ubi in aquatione xi "^px+i*! 
^ ^j^abetur J ^ pi 5 qq ; adeoque tres radices rea., 
tes, C inaquales funt pet Prop. i. num. 2. nulla 
earum rationalis invenitur per PropoC 5. vel ^.’,aune 

rucefforio 4qq~i“ erir quantitas imaginaria^ 
r remde radtees , qua ex natura aqmtionis reales ejft dt~ 

P 3 ' benti 
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De /Eo.tr ATfoyrBUs 
, t-'i'nquam imagtnarixpefQaixizm^altorumqmfof-^ 
mulas nobis exhibentur, (hiod plane eji abfurdum. Et 
licet fagacijfmum jdnalyji arum ingenium , ut huic malo 
occurrere ^ , f» binomio cubico ndices imaginarias invol- 
vente tad^ern realem erui poffe docuerit , quod^ nos in 
fequenti P> opof. explicabimus , id tamen nodum non foU 
vit . Non hoc tunc folum bene eJl y cum aquatio unam 
/altem radicem realem fimul rationalem continet: fed 

•ubi nulla- rationalis eft y & omnes reales y tunc ^rs defi~ 
cit y nullaque ratione per -Analyfim radices ejufmodi ex~ 
primi pojfunt . Et hic dicitur cafus ,irredu£li 5 His , & 
irrefolutus ; in quo opus ejl ad Geometriam • cmfug^Cy 
^ua radices illas per lineas exprimit : quemadmodum 
ttfa rationem y quam qm^rati latus ad diametrum ham 
bet incommenfurahilem , quaque numeris tx plicati non 
potejhj per lineas opportune dsjignat.. .. . 

P R O P O S I T I O ' Xt ’ 

Ex binomio cubico radicem extrahere. 



E xtrahenda fit radix cubica ex binomio 20 -f* 
V'’ 3>92. Reducatur pars radicalis 394adfim» 
pliciorem expreffionem *per Cor. 1. Prop. 2. Cap. 4. 
fiet 14 / 2. . ■ 

Certum eft binomiae radicis partem unam fore 
t/ 2 , vel hujus multiplum ( ut in fecundo exem- 
)'per numerum rational«n exprim ndum , quem 
ipco tn.. Nam fi V ^.2 ncn ingrederetur radicem , 
neque cubum ingrederetur, nt manifeflum. eft. 
^Pgnatur itaque bipomii cubki 20 + *4 2 pars 

rationalis, =, a y irrationalis autem 14 \/ 2 ^ 

V erit tota radix a m ^ c , ex qua («,<•,»* 
funt indeterminatae ) fiat cubos ", 



gi -f' nt ^ ^mmac Hh ^ ^ 



Ctt« 
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Cuju<; pars rati''nalis dl -»J 4 “ ^mmac ; pars irra- 
tiocalis m ^ c 4 " ^3^ V Quia vero ^ f = V ** 
erit , 

V C-\-miC \l (f~ V 2 + W ?2 V 2 — >4 ^ 2 . 

Pofito »1 =: i , dividendo per V 2»* habetur 
* . jja 4 " 2 = »4 • 

atfi “ 12 

<r* = 4 • ■ 

^ . a = 2 

Valore autem, ipfius « in altera radicis parte fubftiiu- 
to erit “ 

«5 4 " Smntai^ — 8 4 " *2 = 20 

Quod quidem* cum hypothefi optirrie ccaivenit , pro- 
inde radix cubica a + c = 24 “ V 2. 

• II. Sit extrahenda radix cubica ex binomio Vt 8252 

r—— 135. Reducatur per Prop. 2. Cap, 4- adfimpli- 
cem exprelTionem , flet 78 \ 3 — . r , 35 * 

Ponatur, radix efle m V ^ fhoc eft78 3 — 
»» N = — a) & fiat cubus 

»ii f V e ■“ 3 »>*^c -f* % 

Cum fit V d — V r’, pars irrationalis erit . 

mic^ c-j- ^ain* \J c=:^mi N/ 3 4“3«*»”V 3—78 
Pofito autem m 12 1 , & dividendo per V 3 , erit 

3 4 “ ?«* = 78 ‘ • 

3 -** = 75 

= 2g ■ . * 

<i 3:2 5 

Quo valore fubrogato ia altera radicis parte, 

P 4 
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Da M Q.iJ A T f O-M I B o s 

«— — 3»i» jc — — 1I5 — 45 — — ■X70 
Quod cum hypothefi minime convenit, deberet enint 
e(ie — 135 : proinde fignum eft , m fumptum effe 
jufto minorem. 

Ponatur w " 2 , adeoque m 3, erit 

mU V c-f- 24. M 3 M. 3^:78M 3 

Div- per Vi) 24 -f- 6«» t= 78 

1= 54 

4t* != 9 , hinc 4 =3 3 

Proinde pars rationalis — tf* - 3»«*«f — “T ^7 
^ ,08 =3 -- 135* Qaod quia cum hypothefi re- 
fte convenit ; infcrtur , radicem cubicam 
4 p: 2 \j 3 "" 3* 

III. Sit binomium 3 H” V — “»■! > cujus radix 
cubica- quaeritur . Habetur per Fropo/, 2. Cap. 4. N — 

'1^=3 -V — T .Hinc ponatur 3 "-7 —« + »» 

17 5 r#-. , 

^ <• radici , ex qua fiat cubus 

4* +3«»m^ 3 4?«»c+ni3c ^ c. 

Et quia / c =3 / — 1 » paw radiealis erit 

^a*n>V c-\-m^cV cr=3tf»>»V^““ yV^—T • 

Pofuo w 1 , & dividendo per V \ i oritur 

3«» — t =5 i » & *= i ■ 

4> ^ P= ;=J- ' 

Quod valore fubftituto , habetur pars rationalis 

o i -}- im^ac p= — - I "f* 4 5=^ 3 

Quod 
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Qnod convenit cum hypothefi , unde radix quaenta 

IV. Extrahenda fit radix cubica ex biilomio , cu-' 
jus utraque pars eft irrationalia V 243 + V 24 ^ t 
quod per propof- 2. Cap. 4. fit 9. 3 “H** ^2» 

Ponatur prima pars radicis 9 V ? ^ ^ fecun- 

da vero II \| 2 =3 » V adeoque tota radix ent 
7»Nf + »V^d, & cubus ex illa fa£Ius 

-f- 3 m^nc \ d + 3 mmd >| e-^n^d\ld 



‘Atque hinc otv w / c =: 9 V 3 i una pars ' 

^c-|-3m»*d^ «•c3 3w^^3 + ^”*”*'^3"’'9V^} 

Pofito autem ni =3 1 , & dividendo per S/ 3, habetur 

3 “i* 6n* =S 9 , & dn* S= d • > 

hinc A =t I 



I^^ue hoc valore in altero membro fubfiituto , erit 



3TO»7icV^d-|-wrdv^ric3 9 2 •+• a 2 =3 a 1 V^2 

Quod fane cum hypothefi convenit , unde radix cu-' 
bica qusefita jwV^c-l-wV^d p=v'3-f-V^2. 



COROLL. Cum fubflituto valore provenit numerus nu- 
mero rationali major ( ut in fecundo exemplo pro -135 
proveniebat — 170) ftgnum eji y valorem ipfum xnfum- 
ptum effe jufio minorem j adeoque [umendum anum dia 
maiorem. Sin autem pro — 1 proveni ff et numerus^ 

minor y tunc effet indicium y mfurnptum ejje fuflorpaf^ 
rem , proinde fi in primo cafu fuit m =3 i , ^ 
eundo m C= 2 y/umi delet intermedium , hoc efirnt^ l 
i . Quo faSoy fi res nec bene fuccedat y fignum eji ^ 
binomii radicem y qualis quaritur y non haberi . Ceterum 
Ttalor ipfius m femper debet ejfe vel numerus integer y 
vel [altem integri dimidius . ' ^ 



t 
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ScttOt* I- DB ”on efi pars .alifuota fuanthatif ^ 
qua figno radicati prafigitur , radU cubica ntn olnine- 
tur t q-tod advertatur . 

ScHOL. II. t*raclara hac methodus efl. }o: Walli- 
fii da) qua i ut ipfe ah , efi ceteris longe Jimplictor. i 
I^am qua primum a Francifco Schootenio (b) , dein- 
de a /acobo O^anam (c) aliifque inde Scriptoribus 
tradita efi regula , prolixior ejl plures exigit Cantra* 
nes. Qjta autem traditur a Wolfio {d) per anaiyjim^ 
non modo prolfxior efiy /ed equathnis cubica, f^lutio- 
nem involvit , cujus radix non ita facile occurrit \ imb . 
illa, nifi fit rationalis, inveniri non potefl . Ex hac 
vero methodo trtft certi fumus , an radix quafita ex 
kinomip, dato extrahi poffit , , . 

Schol; Ilf. Prb' facili ty expedito examine radicit 
exbinomiocubicairrvsnta y fattserit itrvefiigare ejus par- 
tem rationalem tantum { quod fit addendo cubum partis 
rationalis ad triplum ejufdem partis multiplicata per 
quadratum partis alterius , Sic ex binomioy^ 
fit radix dnvenra 2 . .ddde cubum partis ratio- 

nalis — 3 , /ciUcet — 27 , ad triplum ejufdem partis 
— 9 multiplicata per quadratum partis alterius 12, 
nempe ad — 108", fumma dat 135 , quod quia con- 
venit cum parte rationali binomii dati', confiat, 
ejfe veram radicem . 'Ceterum radix cubica per fupnio- 
rem Wallifii methodum inventa hoc examine probari mn 
indiget , cum de ipfa aliunde certi fimus . 

Schol. IV. Quod fi e bimmio cubhqradix extrahi 

nullo modo poffit, aquationis data radices perCzrdt- 

ni regulas expreffa valde implicata appareant ^ tuntffra- 
flat , ut Francifcus Schotenius {e) opportune admonet , 

* aqua- 

(a) Algebra Cap. 4), Oper, Tom. 2. (^)Commenr. 
Geoinefr. Cartef. edir.?. pag. ra.jSp. (e) Nouvcaux Ele- 
ineris de Algeb. Cap. 5. Probl.vni. (</) Elementa Ana* 
lyf. edit, j, Piobl.i6p. (e) Commeat* i® Gwn». 

Cartef.' 
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iifuatioffem illam ex foh /uaconfl^utionelMniittefquam 
if/am confufe per eafdem Cardani -/o »»»«/« . 

Sic data aguatiomx^ ?=8x + 2/\y efus naturam facilius 
concipies y fi dicas , radicem hujus aquattomt x talem 
ejfey ut fi multiplicetur' per Z ytTinfuper addantur • 
aqualis fit fututa fuo cubo x * , quam fi eamdem per 
Cardani formulam primam hoe mod<> exprimas .* X 

y 12 125 i, + I2-V^ I 2 si 7 * Ecfiede 

aliis . ^ 



PROBLEMATA CUBICA , 

p R o B X. I* ; 

Data fumma duorum tuborurn & differentia 
laterum y latera tpfa invenire, 

S it fumma cuborum iS 2tf , latera 2X y qBorunt 
differentia fit ib \ erit latus majus x b y 
minus x — b per Theor. 5» Cubi vero ex ipfis 

dant zquationem, quz (guttur 

2jr? 4* =» 2» 

Div. par 2. »3 

— flSSo 

Si fiattf C= 14 =3 I j erit zquatio determinata. 

-|^ 3* " 14 c^o 

Quz refolvitnr per Prbpof.c^ hufus Nam affumeiv 
do quadratum 4, erit 4 4"^ ^7 > queni' divi- 
dendo 14 , qttotus 2‘ ( radix quadrati aflumpti ) dat 
’ radicem zquatic«is qozfitam . Erif ergo unum^ lat^ 

X 4* ^ p= 2 4" • j akei^' x—b 2 — i. ' ' ‘ ' 
Brevius ttfoWxm bujus* Nam fum- 

Lic ^ ^ / pta 
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D* iEQ^UATIOKIBui 
cubica . ^oxime minori ipfius 14 , nem- 
pe 2 , fit cubus 8 , & fafta hinc inde ittriufque cu- 
pi rubtra£lione, habetur fiatim x 2 



pta radice 



Subtr, 



+ 3x=s 



*4 



+ 5x =3 (5 
X ^2 

PRO ‘b' l. it. 

Pafa fumma duorum cuborum & re^angulo fub 
lateribus , invenire ipfa cuborum *latera . 

S it cubomm fumma =3 2^, reftangulum ex lateri- 
bus =3 %b , latus unum qu*fitum C= x , & alte- 
roms ; erit x» 33 2«, & - 2^ : hinc » 

2b Sb^ 

— ^ — • Et fubfiituto in prima xquatione 

X X* 

loco>* ejus valore , habetur 
> ; 8^5 

X* -I- S2X 



' • x< -1- 8^ * t=S2a/c 5 
M«/r. p<rr X? —2/7x5 33 -8^5 

Qua* cum fit derivativa fecundi gradus, fi fiat x* 33 
erit per Prop. 4. Cap. 8. afquatio 

' z* — Ztfz; =3 —8^5 

Si fupponatur 2« =372 , & 2iJ 33 8 , atquatio ccmver- 
titur in fequentem 

, ' 2* 722 33 — 512 

•Prop. I, Cap. 8, adde 1296 1296 



2' - 722-1- I29<5 {=784 
Extr, rad. 2— 36 t= 784f 33 28 ) 

2 s: 36 + 28 =3 ^4 „ 

. . ' Sed 
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Sed pofita fuit xi Ki; ergo at try'’ z 

*b 8 

Eft ergo X c=4,&>'(e:: — ) s: — =S2, 

* 4 



»37 




P R O B L. III, 



Inventrt tres tiumeros arithmetice proportionales ^ quo- 
rum 'differentia & f olidum ah illis 
faElum funt data. 



S it jrlum proportionalium quaefitorum diflf<^entla 
data =} d , folidum r j & numerorum quaefito- 
rum primus ^ *, erit fecundus =3 x-\-d, tertius s: 
id per Schol. i. Prop. f. Cap. 5. , & folidum ab 
ilCs faftum ' ' ’ 

,Af’ -f* 3 ^»* ~h — s 
Auferatur fecundus terminus per Prcpof. 5. Cap. 6, 
fafto X — d i eritur aequatio 

> * * — ddy K s 

Proinde fi fupponatur s= 3 , & j p; 28 . aequatio 
«adem erit . ^ 



* — 9> =3 28 
y ^ qy 28 =3 O* 

Haec autem facile refolvitur per Prop. 6. hujus . Fiat 
enim p =3 9, ^ t= 28 ; eX formula generali * * — P* A <l 

— oinveniturp P3v^ 14 -f- V i^9"+* ' ' 

r k u- . v/ 14 + V . 

XX hoc binomio cubico extraaa radice per Prop. lo. 



hujus ; habetur p s= 2 V i 4“ 



fa£Iaqoe 



2 4' V J » 

redodione, hoc eft multipUcando primapa partem per 



/ 
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denominatorem alterius , & addendo illi - p, feu ( in 

8 -f -4 V I 

hoc exemplo ) 3 , habetur . Fiat aSudi- 

2+ V * 

vifio per Prop. 6 . Cap. 4 erit quotus 4. Eft ergo 
y ^ 4 ; fed pofita fuit x =J y~ dy ur\de erit * — 4 
— 3 c= I . Sunt ergo numeri proportionales quaefiti 
1,4, quorum folidum :=: 28. 

CoROLL. Poterat ^uo^ue ProhIemarefoJvt per Prop> 
4. vel 5. hujus, cum unam radicem rationalem habeaty 
ut patet : imo & per Propof. r, Cap. 7. cum habeatur 
4. uriut ex ultimi termini divi foribus , pofitoque y =! 4, 
tota aquatio evanefcat . Malui tamen per prop.6. hujus 
illud refolvere , ut tirones difcant radices ex binomio cu^ 
bico extraBas reducere y CST tilia , in quibus difficuUa- 
tem quandoque f olent experiri. 

, PROBI. JV. 

Numerum 10 ha dividere 'in ^uatuor partes geometrice 
continuo proportionales y ut fi prima ducatur in 8 
fecunda in ^y tfrtia in ^ y & quarta in i yfumma 
amnium fiat iS. 

S it «na dati «uineri pars =1 * , & proportionis 
geometricae denominator ^ , erit ex prima pro- 
blematis conditione * + -f" ^ ^ 

fecunda 8< 4x> -j- 1 6, Sumptoque ex 

utraque aequatione valore ipfius x, erit 

- 30 

I +>4"jv^ 8 

— ib - / . ib 

Proinde — 3 

■ + 8 

. ^ Unde 



i 



V 



Digitized by Googlc 




Unde 



CuBrers. C ap, ly, 

7 J * 






j. 3 



4<y — — t=o 

3 3 

9 . 27 - 



“ 288 c=o 

Et dividendo per > — 12 , nihil remanet , adeoqnt. 

>» t= 12. Sed cum radix fuperioris tequationis ad fradtioneg 
tollendas multiplicata fit per progreflionem geometri, 
cam triplam; erit iz triplum qutefitae radicis : hinq 

pofito in alterutra aequatione y {=4, eritx x=. ^ pri- 

8 3a ,18. 

ma pars quaEfita , reliquae vero — , — ' , quarum 

*7 17 >7 

fumma-- K 10, & fi fingula: ducantur in 'numeros 

irnperatos, erit earum fumma -- =J- 16, ut patet. 

ScHOL. Problematis hujus auSof ^ Eucas Paciolus 
( ) tf quo fuit particulari ratione fer numeros deter- ' 
minatos folutum , Generalem ejufdem folutionem per Al~ 
gibrarn tentavit Joannes Camillus Gloriofus {^b)yfed 
cum tmmmfo pene calculo plures paginas implevijjet y 
opus omnino non abfolvit . Concinna hac folutio ab An- 
tonino de Monforte (r) tradita ejl, 

P R O B L. y. 

Datis duabus replis, alteram earum ita producere y ut 
alterius quadratum ad quadratam partis produtix 
eamdem rationem habeat y quam pars produ^la ad 
totam reBam. • • 

^Int rciSlac datae <r & 4 , & producatur 4 ^ cujus . 

pars produ£la‘fit x j tota rcfta erit b &ex 
«onditione probi, 

w*. • a k ^ 

\ (<») Ai ithui. Quaft. 27. ( 4 ) l^xercttat. Marheii)aT<'4r 
llaap. 1635. de Probi. determiaat.Neapti^po* 
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Db ^q.uatiomibus 



«» . X» jf . ^ 4" * 

Theor. 4* Cap, 5. x* t= ^ + x» x 

x 3 — tfi X — X» 

Sit tf=3 2,A— 12» aequatio fiet 



'wxb - ■ —9 . ' ^ 

X* — 4V — 48 — O 

Cujus refolutio facile obtinetur per Prop. 4- w 5 * 
/fuiuSy ex quibus innotefcit x 4 ; unde i-f i< 5 . 
Quod fi ponatur « P= 2 , i t= 5 » fiet squatio , quae 
. Munifi per Cardani regulas expeditur , nempe 

•— 4>f — 20 t=o 

Erit igitur ^ =4,7?= p & Tr'" =■ S ' 

^ j- jQ ^ IO, - — 100. Hinc invenitur 

Hujus autem binomii cubici radix C u quidem ex- 
. trahi poflit ) .obtinebitur per Prop, 10. hujus 

p R O B L. VI. 

Imenire triangulum ABC, c«/«r /xterx AB, AC, BC, 
dT* perpendiculum DC Jinf arithmetica 

proportione . Fig. 7 

P Onatur perpendiculum 

rum trianguli =J ^,erit BC =d 
AB X ^d per Schol. i. Propof. 3-J^ap. 5. Efi autem 

AD AC —CDySc BD :=i BC - cb per Prop. 

47./. X. E«f/. Erunt proinde AD =3 (^C— CB),& 

JBD — cb ) i adeo^ue ^ ^ 
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^dx -J~ 4^* j & BD — 2dx -j- d^ ; proinde tota 

(=3Jf4*3«^)=5V^ 4dx + 4^* + «i* d* 

Fiat calculi commodo * + ^d — m^ erit 

w» — ^ 4^* -f" 4W» -f" 2^/jf -f- d*^ 

m — ^ /\dx-\-^^ — ^ 

Elevetur utrumque membrum ad quadratum , ut ra-. 
dicales exterminentur per Reg. 4. Prop. i. Cap. 5. erit 

— 2w 4</x + -f- 4dx -}" 4<d* = 2«i* + <d* 



»1* — 2w 4<d*-j“4^^ -f-2<i* + "^d' =2 o 



JM» + ^dx -f- 'Z:.2m^ ^dx -f- 4/d» 

Elevato rurfus ad quadratum utroque huju'; aequatio- 
nis membro, & fafta terminorum redu£lione per iew. 
Cap. 1. habetur 

m* — I idxm^ — lod^ m- -f- qj» x’>- iidi x -J" 9 d^ ~ o 
Subftitutis autem valoribus loco »»4 , &un' , fa£laque 
reduftione per Lem. ch. invenitur tandem aequatio 
jfj — 24^1*— -48^i3 ~o 

Quae quidem eft eadem , quam innuit Newtonus (<*) 
in hoc eleganti problemate , cujus ipfe auftor eft . 
JRefolvitur autem ultimo per Prop. 8. vel 9. hujus . Nam* 



fiat =2 i,p=! 24, -p=s 8 ,& -- p 3 = 5i2: item 

^ 3 ^7 ^ 

=3 48 , - y =} 24 , & - =3 57<5 , invenitur per Car- 

* 4 

3 3 3? 

dani formulas x — id=:2V^4 + ly 2 





X*») Arithm. Univerf. Probi. Geom.xiv.Londini an.i722. 
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De jEq^uat. Biq^wadrat. 

CAPUT X. 



De 2£quattontbus Biquadraticis , & aliis ahiorum 

graduum . 

S Ecundus terminus , radicales , & fraftiones fuppo- 
nuntur , fi forte adfint, ad asquatione fublatJC pev 

Propof.i. 9-Cap.7. 

PROPOSITIO I. 

JEqutttiones biquadraticas ad cubicas reducere, 

S it jcquatio generalis reprxfentans omnes aequatio- 
nes quarti gradus fecundo termino carentes 

*4 4" /*** -\~qx -\-r^ o 

Cum hasc concipi poffit yeluti orta ex duabus aqua- 
tionibus fecundi gradus, quas Componentes vocabimus, 
nempe 

X* ^ & Jf' —yx 4“^ =s o 

Fiat ex earum multiplicatione aequatio aequalis prio- 
ri x4 -I- px^ 4" r =: o , fecundo termino carens 
( ob terminos contrario figno affe£los ) 

nimirum 

x4 -j-/x» — +J5?- o 
J- X'‘ 

Comparentur aequationis utriuique termini; erunt tres 
aequationes 

-/ 4*^— =3 8t.fg^r 

.. .... Ex 



Digitized by Googie 




Et AtTTORUM Graduum. Cap. X. 243 
Ex quibus effortnari debet alia » in qua non occur- 
rat ulla incognita praeter y , quae in utraque compo- 
nente eil fecundi termini conciens. 



Hinc quia / + ^ erit quoque / 

p + y^ \ & multiplicando omnes terminos per fit 

Sed habetur ex fecunda aequatione gy—^fy^ q ; ergo 
hae duae arquationes fimul additae efficiunt rgy ^ 
py ~i~ y^ -j~ 9 ’ Si fubtrahantur vero , fiunt 2/y^ py 
y^ — q i unde eruuntur ipfarum f g valores , fcl* 
licet 



py y^ •¥ q py’^y^-~ 






fg=^ 






9 



2> 

py+y^ 



2/ 

9 ^ + + q 



fg^ 

Mult.per^* 



zy zy 

p'y' +2A;t* ^ 



^igy' ^p^y* + ^py* +y* — qz 

Erat autem fg ^ r\ proinde fi utrumque membrum 
multiplicetur per : erit ^gy^ =s 4*7 ‘ ; ideoque 
fiet 

4r7* =5 + T-py* +>* — ^** 

Et ordinata aequatione halatur a:quatio generalis cu- 
bica , nimirum 

+ p^y*—q^ — o 

— 4*7* ^ 

Quae , lic^ fexti gradus eue appareat , habetur tan* 

quam cubica , cum omnes incognitae termini fi*^t 

Q 2 divi" 



/ 
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244 D E iE QV A T. B I Q^u A D R A T. ' 
divifibiles per 2 , & dicitur Cubica derivata , cui in- 
nititur aequationum omnium quarti gradus refolutio , 
nt per exempla , quae fequuntur , planutrt- iiet . 

CoROLL. I. Cum aquatio hxc Cubica derivata fit 
gen<fraHs , utpote orta ex aquatione illa generalt x+ px* 
-f- qx + r o , qua aquationes omnes quarti gradus re- 
prxfentare fupponitur ; hinc eft , quod data quarti gradus 
aquatione f pedali > poterit fiatim haberi ejus Cubica de- 
rivata , fubflituendo in cubica generali loco p , ^y&T 
valores aquationis particularis data . Sit ddta aquatio x * 
•— 4X* — 8 x + ?5=o» mt p = — 4 ^ q = — 8, & 
y -r:35 . Pofitis hts valoribus in cubica generali^ habe- 
tur cubica derivata parthularis y* — 8y* — i24y* — 
<54 =0. Similiter fit data aquatio x* — lyx* — 20X — 
^ = o ; erit p = — 17, q = — 20, r = — 6 . Unde 
Cubica dcrivata^it y‘ -347' 3137* - 400 -o. 

Qua quidem femper confiderari poterit , ut fimpliciter cu- 
bica^ & tanquam mete cubica refolvi y fecundo termino 
fublato. Nam fi ponatur y» = z y fiet z* — 34Z» -f* 
3i^z — 400 = 0, & ob z — yt- y erit^ z = y. 

CoROLL. II. St in duabus illis componentibus yyi 
-J-frzo, & — yx-f*S“® ponatur valcr duarum 

indeterminatarum i & g per hanc Propof. inventus , 
oriuntur dua aquationes 

q 

X* +yx+ i 7 * + V P — - ° 

27 

q 

X2 ^yx+iy» +TP-i = 0 

2 y 

Qua quidem , cognito valore y , fiunt omnirH) cognita 
& determinata, ut patet . 

ScHOL. I. Si in data aquatione particulari habea- 
tur p t tunc in utraque harum duarum ponitur 

- ■ "i" 
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Et altiorum Gradoum. Cap. X. 243 
+ I p. Contra vero in utraque ponitur aqua- 

tio particularis- data habeat — p . 

ScHOi.II, Si in data aquatione habeatur '^c{^tunc 
in una duarum ^ in qua fcilicet habetur ponitur 



* I • • ' • r * 

— — ..In altera , tn qua ejl — yx , ponitur -{ . Con- 

tra vero fi in data aquatione habeatur ponendum 

q i ; - q , 

eft — -r in illa , in qua habetur — — in 



- ly 

altera , ubi reperitur -f- yx . 

.PROPOSITIO II. 

i 

.Aquationes quarti gradus refolvere. 






71 ,* Quatio data reducatur ad cubicam per Cor. r,’ 
J. 1 j Prop- prae, & ex cubica derivata extrahatur 
radix per Frop.^.'vel 5. Cap.g. fi fit rationalis ,'ve! 
per Propof. 8. aut 9. fi fit irrationalis . Radicis -hu}us^ 
cubicae valor , tum etiam valores p ^ q aequationis^ 
datae ponantur in duabus illis indeterminatis' fecundi 
gradus , quae habentur in Coroll. 2. Prop. prae. Facile 
erit obtinere quatuor aequationis da'tae radices , quem- 
admodum exempla rem illuftrabunt. 

I. Sit aequatio, qua Cartefius («) ipfe utitur , 
** — 17X* ~ 20* — 6 = o erit ( fafta comparatione 
cum formula generali **-r^**“l“ ■4"»’ = o)p = 

9—— 20, r — — < 5 ; ejufque cubica derivata 
y‘ — 400 = o per Coroll. i . Prop. prae'. 

Inveniatur valor y' per Prop. 4. vel 5. Cap. 9. tol- 
lendo prius fecundum terminum . 'Vel brevius reperi- 
M poteft , dividendo aequationem ipfam per aliquod 
quadratum , quod inter divi fores ultimi termini exi- 

; Q. 3 ; flat, 

(a) Geometr. hb, 111, edit. j. pag. m. 80, 
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24^ De ^quat. Biquadrat. ' 

ftat f.ex. gr. per yj/ — i6 , Sic enim divifio exiSte 

fuccedit; unde /7 = i<5, & ^ = 4. 

Hoc valore una cum valoribus p 8x q pofito in 

'q 

duabus zquationibus +^x “h tV * + tV = o , 

& r* — = 0, habentur dux x- 

2y' 

quationes fecundi gradus ** +4» -f- 2 = o , & x* — 4X 
*“ d “ o Coroll. 2. Prop. prxc. in quibus apparent 
ligna + & — , ut docuimus in Schol. i, & 2, Prop, 
cit. earumque refolutio obtinetur per Prop. 1. & 
Cap. 8» Radices enim prioris ambx negativx funt 
— 2 + v/" 2, & — 2 — V 2; alterius vero - affirraaii- 
VX2 -T ^ 7, & 2 — ^ 7. 

1 f. Sit xquatio ** — 1 2x* -j- izx — q rr o : compa- 
ratis terminis cum formula generali, erit p = — 12, 
^ — I2,&r = — 5; ejufque cubica derivata j/ ' — > 
^4P*, — 144 — o per Coroll. i. Prop. prae, cu- 

jus radix invenitur per Prop. 4. vel 5. Cap. 9. Vel 
brevius dividendo xquationem per aliquem ultimi ter- 
mini d^vifprem v. g. per yy — 12 , per quem divifio 
exadle fuccedit . Eft ergo j»/ = 12, &/ =: 2 ^ q. 

. Honatur hic valor fimul , Sc valores p 8cq in dua- 
bus indeterminatis fecundi gradus , ut faftum eft 
fupra in primo exemplo ; erunt dux fecundi gradus 
afquationes -f- 2x 2 — 5 = o , & — 2x^ j 

H“ ^ ~ o per Coroll. 2. & Schol. 1. & 2. Prop, 

frr^c. equarum radices facile obtinemur per Prop. 1. 
Cap. 8. addendo utrique quadratum quantitatis co- 
gnitx fecundi termini divifx per 2 , nempe adden- 

do T 3 ( nam =^3, cujus quadratum — 3) 

2 

Prioris ergo radices funt ^ 3 3>&"V^5 i 

-V3 
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— ^3. Pofleriorisvero + / 3 ,& — 

III. Sit aequatio** — Sx*' + 12*— 10 = o. C<^- 
paratis terminis cum formulae generalis termini , 
erit p = — 6, ^—iz 8 cr:= — '10, & ejus cubica de- 
rivata >* — I2>'* — 144— O J feuz * — •, I2Z* 

-f- 76Z— 144 = 0 per Coroll. i. Prop. pr(cc. Haec au- 
tem cum nullum diviforem admittat » indicio eft , non 
habere valorem rationalem . Inveniatur ergo valor 
ejufdem per Propof. 8. Cap. 9. fed prius auferaQ^ ab 
aequatione fecundus terminus hoc pafto . Fiat« — 4^=^ 
eritz = ‘u 4- 4> faftaque poteftatum fubftitutione , ha- 
betur transformata fecundo termino carens, fcilicet 



— I2Z» 

— 144 



= ^ -f- 1 2i;* -f- 48V ^4 

•— 12-yl — g 6 v — 192 
+ 7<5u-f-304 
— *44 



Summa • , + 28v+32 = o 

Ex hac aequatione eruitur valor v per Schol. Propof, 
8. Cap. 9. nempe 

.. 3 ^ - 1 « + ,(S + •, 

»7 ^ »7 ; 

Std pofita fuit z — 4=3 v ; proinde erit • > - " 

17 »7 

Erat autem y* z j ‘ unde ^ a ^ z , atque hinc ’ 

Hoc valore ipfius y fimul cum valoribus p &. q fu^ 
rogatis in duabus illis aquationibus fecundi gradus , 
Ut in primo & fecundo exemplo faftum efl , hae 

Q. 4 de- 




248 De ^q^uat. Biq^uadrat. 
determinantur per Coroll. 2. Prop. prsc. & quatuor , 
qu£E inde eruuntur radices , dant radices sequationis 
propofitac . Hoc autem cum calculum valde proli- 
xum & permoleftum exigat , neceffe non erit ultra 
pei^ere : nam"problemata', quse ab cequationibus hu- 
jus generis dependent , ad Solidorum Geometriam a- 
mandantur . , ' 

Cor OLI. Vahr incognita y e* cubica derivata inven- 
tus vel rationalis efl , ut in primo exemplo y vel radices 
quadraticas continet , ut in Jecundo vel denique efl ir- 
rationalis radicales cubicas involvens^ ut in tertio. In 
primo (y fecundo cafu aquatio quarti gradus dicitur 
plana , ^ in duas fecundi gradus divifibilis efl , ut 
vidimus. In tertio cafu aquatio vere & proprie quarti 
gradus dicitur , & a nonnullis affeftionem cubicam 
continere . Problema autem , ad quod folvendum ordi- 
natur., dicitur folidum , quod non per regulam & cir- 
cinum , fed per aliquam feEiionem conicam , cujus ope 
radices exhibentur ^ conftrui tantummodo potefl . 

PROPOSITIO m. 

1 

An biquadratica , qua quatuor radicibus imaginariis 
conflant y~refolvi poffint . 

C Um certum fit , biquadraticas , quae duas radi- 
ces realcs & duas imaginarias habent , refoUn 
pofle , ex eo quod tunc earum cubica derivata unam 
realem , & duas imaginarias radices contineat , adecv 
que folubilis fit per Prop- r\. Cap. 9. 5 cbm tamen bi- 
quadratica quatuor imaginariis radicibus confiat , tunc 
omnes ejus cubicae derivatae radices reales fiunt , proin- 
de oritur dubium , an in eo cafii refolvi valeat . 

I. Sit igitur aequatio x 4 i* f 6 - 0-. 

Comparentur hujus termini cum terminis formul* 
generalis xa -f- px^ -f“ ® » 

= & ejus cubica derivata^* + 2j/* 

■i 
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tr ALTIORUM Graduum. Gap. X, 249 
_ 2^* — 4 = o ^er Cor. i. Pmp. i, hufus . Haec 
fi dividatur per — 4 > nihil remanet ; proinde 
y ■=. z \ quo valore una cum valoribu? p & ^ iu 
duabus componentibus per Cor. 2. Propof. at. fiunt 
X* — • 2* H- 3 = o, & *» ;+- + 2=0 ,* ea- 

;l2imque radices , ut ex fignis patet , funt imagina- 
riae ; nempe i + ^ — 2, i — 

/-1 , — I — V^-i. 

II. Sit aquatio *4 +70x1 — 5744» + 27993 = ° * 
comparatis terminis cum terminis formulae genera- 
lis , ut fupra , invenitur ejus cubica derivata per 
Coroll. I. Propof. hujus -f- 1407+ — loioyzy* 
— I40I753<5 = o, & dividendo illam per;^' — 324» 
cum divifio exafte fiat, erit yy = 324, & y — » 

quo valore in duabus componentibus pofito per Coroll. z. 
Propof. cit. fiunt ** — • i8x +93=0 , & Jf* "f* 

;joi — o y ex quibus quatuor radices imaginariae 
prodeunt, 9 + ^ — 12, 9-— ^ — 12, '9 

— 220, — g-~^ — Z20. 

Coroll. I. j 4 tgue hinc patet , biquadraticat , qut 
quatuor radicibus imaginariis confiant , foctiri pojfe cu- 
bicam derivatam y qu<e radicem aliquam realem & ra- 
tionalem contineat , qua quidem vel per aliquem dtvt- 
forem , vel per extraBionem radicis ex bhomio cubico 
obtineatur y tunc vero tam ipfam y quam hiquadratteam 
optime poffe refolv . Quanquam biquadratica ejtifniout 
ad problematis folutionem , ad quod erat ordinata , 
inepta Jit , cum nulla radix realis ad illud conjlruen- 
dum ajfignari valeat y ut Cartejius advertit. 

Coroll. II. .At generatim Ji cubica derivata talis 
fit y ut tres radices reales irrationales contineat y ita ut 
cafum irreduftibilem involvat , de quo in Scbol. 3. 
Propof. 9. Cap. 9. tunc neque ipfa , neque biquadrati- 
ea folvi poterunt ^ cum omnis aquationum quarti gradus 
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refolutio a cuhh x derhatte folutione maxime pendeat « 
eique tanquam fundamento imitatur. 

PROPOSITIO IV. 

JEquationes quarti gradus alia ratione re/olvere. 

A Lia qur'.qu 3 methodus xquationes biquadraticas 
rel>>lvendi , & illas in duas planas fecundi gra- 
dus dividendi , fi divifibiles fint , excogitata fuit a 
Cl. Huddenio ; quat infuper id habet commodi, ut fi 
adfit facundus terminus , nihil obftet. 

Sit aquatio generalis repraefcntans omnes aquatio- 
nes quarti gradus, etiam fecundo termino praditas 

"f* “f" 4“ rx + X =3 o. 

Dividatur in duas partes , ita ut altera contineat 
«4 , altera utraque fcilicet pa- 

rium dimenfionum poteftates X4 , & x» , erit 

x4 ri* =5 — — rx — s 

Ut prima pars quadratum fiat , ponatur radix x* 

+ - px + - y , eius quadratum erit 



x4 + ^ X* 4- 7 yy 

+ yxt 

Quod quidem alteri' quoque aquationis parti adda- 
tur, omiflis X4 + px3 , cui aqualis fupponitur — ?x‘ 

— rx — r ; ita Ut loco x4 -f-> P** 

— s habeatur 



*4 +px3+- — fx-r 

/X» 

▼ 






Cum 
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Et alttorum Graduum. Cap. X. 151 
Cum igitur prima pars fit quadrarum , altera quo- 
que pars quadrato aequali debet . Ponatur , hujus ra- 
dix efle vx 4* z; ejus quadratum erit i”ux» 4- ^v^* 
+ zz \ utque habeantur valores t> , & z , fiat ter- 
minorum comparatio ; erit 



- py—T 

2 UZ =J i py-“ fi & z =3 , hoc eft 



2V 



V py 



z =3 



2V Ipp— 



Proinde radix vx + z erit 



— \py—’r 

V TPP^q ~by X * > quadratum 

2/ Ipp-q+y 



» 

ipP~q-^yXxx-j-{py-rXx + ' 



ppyy ~^pry + rr 
PP - 4? 4* 4T 



Comparando jam hujus quadrati terminos cum termi- 
nis quadrati fecund-<e panis praecedentis aequationis , 
defimuntur termini fimiles, & remanet • 



l ppyy --pry + «• 

PP — 4? + 4P 



yy—S 



Fa^laque multijdicatione , & ordinata aequatione , ori- 
tur cubica generalis '' ■ 
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yi — qyy — i^y — pps-o 

— rr 

Cuju? valoribus r, 5 per coefficietites aequatio- 

nis fpecialis datae determinatis , quaeritur val,)r ipfius 
y . Quo invento , fi rationalis fit , poterunt ejufdem 
ope determinari duae fequentes aequationes fecundi gra- 
dus, quae ex aequalium quadratorum radicibus compo- 
nuntur, & per illas aequatio propofita dividi , ut , quae 
inferius icquuntur exempla, rem. offendunt . 

ipy-r 

**+ 7 

= o . 2V^ i pp-q-\-y 

* py -jf 

+ ^ '-pp~^q'\‘y'A*^ ~y 

= 0 W \pp^i-\-y 

I. Data fit aequatio — xi — qx* + z 
" o ; erit p =3 — 

quibus valoribus in cubica generali pofitis , fit yi 
+ 27 — 0, quae fi dividatur per>-f"5» 

nihil remanet ; efi ergo 7 =3 q , qui valor , cutn 
fit rationalis , indicio efi ; aequationem datam in 
duas fecundi gradus efie divifibilem . Ponatur igitur 
hic valor una cum valorious p, in duabus prae- 
cedentibus fecundi gradus ; eruitur ex prima x* — i 
— o, ex altera ** — ix“t.z= 3 o,& per utram- 
que aequatio data dividi potefi , ut patet . 

. II. Sit Cartefii aequatio a nobis allata in Propo/. 
pr<er. *4 — 17** — 20X — 6 =3 o . Erit p =s o , 
a — 17 , r =3 — . 20 , f =J — <5 ; & per hos 
’ valo- 
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Et alttorum Graduum. Cap. X. 25? 
valores cubica generali determinata , invenitur >5 t 
17)/» 4- 24^ 4- 8 — o, qux fi dividatur per * 4" i, 
nihil remanet , Eft ergo > =2 — * j & hoc valore 
in duabus fecund* gradus fubfiituto , inveniuntur 
o, & xi — 4»— 3=30, omni- 
no ut antea per Cartefii regulam. 

CoROLL. Sf' valor ipfius y ex cubica inventus non 
fit rationalis j aquatio propofita quarti gradus non erit 
dhi/iinlis in duas fecundi gradus , ftd problema erit 
fohdum . 

ScHO L- Cum ptaclarx hujus methodi artificium Hud- 
denius nobis occultum reliquerit , illud Antonii de 
Monforte folertia detexit ( a ) . Quod & nos , paucis 
mutatis , hoc loco referre in laudem Cl. Viri de Ma~ 
thefi optime meriti, aquum duximus. 

PROPOSITIO V. 

JEquationem biquadraticam puram , vel fecundo & 
quarto termino carentem folvtre . 

L O It xquatio biquadratica pura =3 ^ , vel x* 

'3 =3 — q . Extrahatur primo radix quadrata ; 
erit jf» =3 f , vel =: y — q. Deinde iterum 
extrahatur eadem radix ; & habebitur * ^ q, 

vel * =3 yfsf^q . Sit ex. gr. *+ =3 50 , erit 
s^5o=S5V2; extraftaque rurfus radice , erit 

^ =s 5 / 2 • . 

II. Si in aequatione biquadratica , praeter fecun- 
dum terminum , defit etiam quartus ( faepe fit , ut 
auferendo fecundum terminum , quartus quoque eva- 
nefcat ) ut *4 -- 6*» — 4 =3 o ; facile erit eam 
refolvere , ut derivativam fecundi gradus pef Prop. 4. 
Cap. 8. 

CoROtL. 

(«) Traft. de Probi, determinat. Neap. i 6 po. , 
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COROLL. Omnes ergo btquadratica y quapr$mump‘ 
ultimum terminum' tantum habent y vel termino 
fecundo , & quarto carmt y ab omnt affetiione cubica 
funt immunesy & in duas fecundi gradus divtdi pof^ 

■^“SCHOL. Raphael Bombelli (a) Bononienfis anm 
I< 7 g. tequ >tio»es hiquadratic >s refolvendi methodum tn 
fua Algebra tradidit y fed a Luiovico de Ferrariis 
accepjfey ferunt. Quicqu.d fit y Italorum hominum 
genium & gloria fuit hucufque progredi ( b ) . Poji 
Vietam Cartefms nova fua methodo mirum quantum 
illam illuftraverit , quem dei>Ae fecuti Junt ducem 
quotquot de Analyft fcripferunt . Ceterum 
firi ultra aquationes biq<adraticas non funt prog elJt , 
fummam rei difficultatem profpicientes . 
liqui generalem aquationes' quaf cunque refolvendi me- 
thodum tradiderunt; non advertentes fortai/e y eam me- 
thodum inutilem fure cenferi , qux immenfum C quoa 
ipft fanentur ) O inexplicabilem fere calculum pcfiu- 
fat . Nos duntaxnt de redu^hne aquationum quam , 
quinti , & fexti gradus paulo poji agemus : qua fi 
teducihiles fint , facile poffunt per ea y qui de cubicis 
er b quadratich diximus , refolvi . Sin autem redu 
non poterunt y faltem conftabit y problem a , ad quod J- 
h Jdinantur'y ejfe folidum , 

Conic.^s refolvendum . Sed tironum fiudio 
nonnulla quarti gradus problemata ad eorum mgenii 
exercitationem pramittimus . 



PRO- 



“) Algsbta lib. pag. 3SJ- "f'- 

d. l‘A»d. RoyaU d» fci«. »»• >7<>S- 

p. m. 10}. 
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PROBLEMATA Q.UARTI GRADUS 
P R O B L. I. 

Numerum datum in duos ita dividere^ ut eorum qua- 
drata inter fe multiplicata producant numerum aqua- 
lem numero dato c. 

t 

E Sto namems datus dividendus =3 2« , & partium 
differentia =s 2x ; erit pars major <» 4* x , minor 
vero a—x per Theor. 3. Prop.3. Cap, 5. Et ex con- 
ditione problematis habetur 

*' — — — * 

' 4“*X «f = c 

X 4 — 2 fla X» -|- = f 

Brevitatis gratia , ut quantitates x & r determinen- 
tur , pono 2x = 14 , & c = 2504 ; erit aquatio , 
& quidem derivativa fecundi gradus , facile refolven- 
da per Prop,^. Cap.S. 

x 4 — 98X* -f* 2401 = 2304 

X 4 — 98X* = — 97 

adde 2401 2401 



*4 — 98x2 4 " * 40 i = 2304 

Extr, rad, x» — 49 r= ±: ^ 2304 = ±: 48 
X» = 49 — 48 ^ I 

X = I 

Unde X + X = 8 , & X — x ^ , quorum qua- 
dratis invicem multiplicatis sequatur c =: 2304. 



pRa 
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De iEo.UAT. BiauADRAT. 

p R O B L. II- 

Invenire quatuor numeros in continua proporUone 
„Ubm,ma , «W /« m«lHpl>ca„ 
faciant numerum a. 

TT\One numerum datum « — lO'^ » & terminoruni 

P°Herentiam = d . .P« » + 3 

Sfnndus X 4- d, tertius x + zd, & quartus 

1 “iVi. .. 3- Cap. 5- >»v«m mulnplu 

catis, habetur aequatio 

*4 -p 6dxi 4- I ** + - loo =! o 

Wh .u.eo. Fr.p 9- 



p. y. •• 

L . < &C. tentetur divilio per 

div^oribus^ 2 ,^4^> 5 fuccedit fine 

Jefidud T^atu? fecundus terminus xquatiOTis per 

eundi gradus , qua: fecundo & qua«o termmo ca e , 
nempe ^ 

z 4 * — - d* «* ♦ + T; 



j» 2» . + J, d* -too:=i o 

* * 1 i 6 



Proinde fi ponatur d 

s 



I , erit 



adde 



Z 4 — 

X 

»s 

Itf, 



99 76 

as 

x 6 



JC 4 



£xrr. 






lOI 



Zi — ^ =5 / 



a» =» 
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Et alttorum Graduum , 'Cap. X. 257 
c= ,101 

‘Bxtr. rai. z ^ "f" loi 

4 

Sed pofita fuit x ^ z — \ d \ erit ergo primos 
terminus quaefitus *•« ^ lor — ^ , fe-. 

eundus ^ d :=A V > tertius 

X zd zi ^ 101 p quartus» + 

- « > ■ . 

^ - i 

^ ^ ^ 10* + ^.FaJlum ex primo Sequar 

to eft — I -f“ loi , faftum vero ex fecundo & 
tertio eft + I + / l oi >gr num . 4. Propo/. la. 

Cap. .4. Atque hinc — i -f- / lot X 

f= lOO- 

Sit iterum « c 100 , =: 2 j aequatio fuperior 

net 24 — loa» — 91 =5 o , feu 

Z4 — 102* =! 91 
xdde 25 25 



• 24 — 102» -f* 25 =: Il5 

E«r. ftfrf. 2» — 5 =J y/" 11(5 
■ 2» c= 5 + y/" ih5 

' 5= -7T+vTid 

Sed » ® a ~ r d j ergo primas terminus pro 

R por- 

' • I 
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258 De iE Q.U a t. Biq_u ai>R- at. 

portionalis erit — 3 > fecunditt 

+ tertius x + 

\^I+V 1 16 4* 1 , cuartus * -f“ 5^ 5"f"V^ 

-f- 5 . Proinde faftum ex primo & quarto eft — 4 
I u5 , faftum vero ex fecundo & tertio 4" 4 + 

Propof. citat. ', adeoque — 4 + ^ 116 

. I 

X4-4 + ^ ii <5 iid — id t= 100. 

P R O B L. Iir. 

» » . I V 

Trts nutneros invenire , quorum quadrata ftnt harmonice 
proportioruiUa , 

S it quafitorum primus 1 , fecundus x , tertius >f + *» 
eorumque quadrata 1 , x» , ** + 2x -f- 1 ^ qu* 
cum fint ex hypothefi harmonice proportionalia , 
erit maximum ad minimum , ut differentia rriaximi 
& medii ad differentiam medii & minimi , nimi- 
rum ' 

jt» 4 - 2X -f- t • t ** +!.»*“* } 

Et multiplicatis mediis & extremis , hab^r 
X4 + 2*3 — — I =: 2* T I 

Jf 4 + 2X3 — 4X 2 != o 

Quje quidem aequatio cum per nullum Innomium 
divifibiiis fit, tentanda eft folutio per Propof. 4- nu- 
fus . 

Sit Igitur p ^ .0 >,r ^ 

pofitilque his valoribus in cubica generali , oritur 
>3 — 8 =3 o , hoc eft p z. Quo valore una cum 
valoribus p, r, s lubftituto ill duabus fecundi gra- 
dus aequationibus , fiunt , ^ . 
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Et ALTtoRUM Graduum. Gap. X. 259 

ac' + iJc + I ^ S=o, & »' 4. XX 4 . 1 1— s o 

+ V^^Xx 

Cum autem ex neutra habeatur radix , quae nijmc- 
ris explicari po/Tit , ut evidens eft , aliam viam , 
quam jacobus de biUy ( a ) innuit ex Diophanti 
methodo, ingredimur, & eft hujufmodi. 

Inveniantur duo numeri quadrati tales , ut eorum 
differentia addita majori faciat quadratum - Ponan- 
tur, ut fupra, quadrata x* 2x + quo- 
rum differentia 2x -j^ i addita majori +4*-j-2. 

Cum autem haec fumma. debeat aequari quadrato , li 
pro ejus latere fumatur * — 2 ; erit x» — -p 4 
=3' X' 4“ 4* + 2 i & fublatis utrinque terminis 

jGmilibus , habetur x ?=- : quo valore ih duobus 

4 

quadratis affumptis pofito , erant ^ feu in in- 

16 16^ 

tegris 25 & I , quorum differentia 24 majori qua- 
drato addita facit quadrarum 49, ut patet. Jam igi- 
tur numeri quadrati harmonice proportionales ab 
initio pofiti r , xx , x» + 2x -f- i erunt 1 , xx , 
25 XX ; adeoque 25XX. i 24xx , xx — i ;& mul- 
tiplicatis -tum mediis , tum extremis , oritur 25x4 
25xa t= 24X» , feu 25x1 49 , hoc eft x* P= 

7j > & 25X* =3 ; proinde numeri quaefili funti , 

aj » & 1- . vel m integris 25 , 49, 1225. 

Coroll. Si pro ^adrati latere x — 2 , ponatur 
* X — 4 pr. invenientur alii atque alii i» 

infinitum tres numeri quadrati harmonice proportioni^ 
dei i ut fupra, 

R 2 ' SCHOL. 



{a) Diophanti Redivivi p, 2, Probi, xvi. 
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8tfo ■ D F- E O.u AT. B r Q.U A D R A r. 

ScHOL. Duo hic notent tircr0- i.° Hujus proble- 
matis folutiogem ab ea conditione necejfario pendere yUt 
duorum quadratorum , qua affumuntur ^differentia majo- 
ri quadrato addita quadratum efficiet : Noneffeom- 

nir\p defperandum de folutione problematis , qua primo 
impoffxbilis videatur j nam fi nequit per unam metho- 
dum , per aliam fape fatis commode expeditur . 

P R O B L. IV. 

In reSlangulo datis area & diametri aggregato , & dif- 
fer, nt’ a laterum , invenire latera , diametrum , 
aream . Fig. 8 . 

S it arecE & diametri fumma =5 « , differemia la- 
terum 2 d , quxfitorum eorumdem laterum 
fumma =s i* i erit iams minus — Jr — d, 
majUS vero J^C x -f d per Theor. 9 . Propof. 3 . 
Cap. 5. & cx eorum fafto innotefeit reftanguU BD 
area > qua: li auferatur ex fumma data 

zz a y prodit diameter j — x^ d^ . 

^ 1—^ ^ 

Cum ieitur fit — AB -f" BC per Pr^p- 47. 
/. I. EucL y erit in terminis analyticis ' 

2 2 —2 

fl-x*+d» rix + 

^ lax^ "i“*4 — id^ T^ix 

X4 — 2<d*X* =5 — d* — tf» 

— 2tfX» 

2X* 

Er fi ponatur <x c= 58 , fi s i , atquatio determi- 
nabitur, nempe 

X4 — 120»* != — 5479 

jPrtip. 4 . C<7/>.8. 3<5oo 3<5oo 

' — 

X4 — 
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Et altiorum Graduum . Cap, X. 26r 

-r- 120** + 5^°^ ~ 

Extr. rad, ** — do t= i?i- 

*i cr ( 5 o — II = 49 

Extr. rad. * — 7 

Erit ergo lams minu5 * — d — 6 ^ majus » 4 “ ^ 
= 8 , 5{. area re£tanguU = 48 , qux detrafta ex 
» aggregato areae & diarnetri a ( = 58 ), relinquit dia- 
metrum. = 10, ut evidehs eft. 

p R O B L. V. 



"Data fumma luterum trhn^nlt ^ dataque r at totf e fumm^ 
quadratorum^ qua fiunt a lateribus ^ ad ar^4tne}uf-, 
dem trianguli , reperire latera . 



F )ne fummam laterum datam ^ 2« , atqu3 hinc^ 
fume bafim AB ~ b erit aggregatum reliquo- 
rum -f C 5 =: 2« — ^ . Elb ex illis' unum 
AC zz X , erit aliud %a — h — *. Ratio vero fum- 
m* quadratorum ad trianguli aream ponatur ; ut n? 
ad M , five 8 ad I. 

Ut inveniatur trianguli ipfius area , fubtrahe ex 
femifurama laterum = a fingula trianguli ejufdem 
latera ; erunt tres differentiae a — b^a — 

^ 4* * : ex quarum fafto dufto in fcmifiimmam. la- 
terum , obtinetur trianguli area per ea , qua: dixi- 
IDUS in Probi. 4, Cffp. 8. nempe • , 



^ —a* 42/iJ b zaix— j/t* bx-^a^ ab V 

•+* abx* quam voco g . . . . { 

Summa vero quadratorum ex lateribus ejufdem trian- 
guli erit 

2*» +■ ibx — 4»* -f- 2i* — 4<r^ -f" > quam voeo/. 

Eft autem ex conditione problematis ^ 

R 3 /■ 
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l6z D E • iE Q_y A T. B I Q^r A D R, 

f . g m , n 

Th.6. Prop.3.Cap,^. /* . g^ . w* 

Theor.^ Propof.cit. p X m» = X m* 

Pofitis proinde valoribus w» , w» ,/i , faftaquc. 

de more redu£lione, oritur aiquatio 

x 4 — 4/Tjf* 4 " 24«* ** *--40tf J * — -40^3^ = o 
“f* doj* bx 4“ 24^ i b'*- 

4 " 3^* af* — 24tf^*jr — ^bi 

4 “ 2^? af 4 * 2 o <*4 

4 " 

Jam fi ponatur /» — ^ & i =J 3 ; prodit eadem 
aequatio determinata — i 8*3 4“ 459** — 3402;* 
4“ 7209 =! o . Haec autem cum per nullum bino- 
mium dividi poflit fine refiduo , quterenda eft « fub- 
lato fecundo termino , ejus foluiio per Propof, 2. 
•vel 3. hujus ; 

Quod fi manentibus ,• ut prius , a b ^ 3\ 

fiat m . n 8 J . i , feu w . » .{= 25. 3 , eadem- 
que methodo procedatur j iftvenietur aequatio deter- 
minata 

ac 4 —18*3 -J- 483- *» — 3622 7*4* 7^50 =3 o 

J» 4* xd* d-|« 25^« 



■ — 72«3 4"773^^i* — 231840Z 4" 1 958400 o 

Qux fi dividatur per « — 16, nihil remanet ; eft er- 
go a: S3 16 . Sed ob progreflionem geometricam qua- 
druplam , qua multiplicatae funt radices prioris aequa- 
tionis , erit 4x =: 2 , feu 4* =3 16 , & » 4. 

Pioude latus quaefitum AC 4. 



PRO- 
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Et arttorum Graduum . Cap. X. i 6 s 
P R O B L. VI. 

Datis, ^H'>drato AC, & reEla M prodi^cere latus DC 
h E , ita ut ex angulo A duSla AE , pars tnterte- 
pta EF aqualis fit data M. Fig. 24« 

S it AB, vel BC = a, BF =:* ;erit FC = tf — 

Sit M (exhypoihena FE)=s r. Ob^ triangula 
llmilia CFE, & AFB, erit Ct («—*), f£CO 

cx - - r.~ 

FB (*’) . AF . .Et ob triangulum ABF 

a — Jf 

re^angulum , eft AF ^ ^ 

ccxx ' ' ' - ’ ' ' ■ ; 

■ aa -f" f atque hinc oritur X 

ga — ^ax -f- XX 

— ^ax^ "E' 2tf'»X2 — - 2tfJ «f -f* ^ • 

— ccx"*- 

Ut tollatur. IBcundus terminus, fiat * — ^ ^ ontur 

• • » » • * 
z4 af^ + - /i«x* —tfJ * + ^ ^ ® 1 

, ' . ■ T ''"'i 

— — acc% aacc 

Invenienda modo eft ejus cubica derivata- 
I. hufus , ejufqueCorvll. proinde necefle eft nofle , ao 
termini hujus biquadratic* Cnt cum figno •+• » V« “ * 
Quod ex ipfis dati problematis conditionibus expi- 
fcari debemus; Hoc eft videndum, antf 7 f ,yelcon:-» 
tra 0 « . Certum eft , FE (r t= !\i) zr AB vel 
BC ; adeoque c ^ <1 , item cc ^ aa, & multo magis 

cc - aa . Igitur tertius sequationis data: terminus 

eft negativus , nempe ~ aa — cc zz p , Similiter 

R 4 “ 
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# 



264 , ^Equat. Btquadrat. ; 

— al acc P= — g. Demum quia <c^ aa , erit 

ct ^ j tftf , & multiplicando utrinque per aa , erit 
1 aacc - i»4 , & - aacc - «4 ; unde ultimus ter- 
minus eft negativus , nealpe - «4 -- aacc '=^ — r.O~ 

« ' r 16^ 

mnes ergo biquadraticae termini funt cum ligno — . 
Nimirum 'J-p *=5 aa — icc — 4r ^ -f-c* , 

— =s — — 2«4 cf — aac* . Quibus in cubica 

generali derivata pofitis , Jiabetur per'Prop6f, cit. t 

y6 ^ aay* — - a*y* — =s o 
— < 2ff>^4 — e*y^ — xaicc " . 

•— aac* 

Jam videndum > an bacc divillbilis Cit per aliquem 
ultimi termini diviforem fine refiduo . Divifores 
lunt a f aa f aa cc ^ ai + acc pfr Fropof- 9. 
Cap. I. Divifio tentari poteft per yy — ‘ aa , vel 
yy — aa cc Et quidem dividendo per hunc fe- 
cunduhi j' nihil remanet . Quoms autem ell y^ 
acy*' -f“ ^aay* + /x4 -f- aacc =3 o, unde patet , cubi- 
cam derivatam conflari ex duabus aequationibus , una 
facundi, altera quarti gradus « At nobis fatis efl xqua- 
*io fecundi gradus yy — 4ta cc o;'unde habe- 
mus Valorem ipfius y libc eft j;» — -iz \f" a -\-ccy 
(^ui Valor fubftituendus eft in his duabus ihdetermi- 
Jiatis fecundi gradus per Fropof. 1. hujus cum notis 
& obfervationibus Sch,'U ^ u •* 
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Et altiorum Graduum* Caf. X. 26^ 

1. « z» + >2 4- “ t p ® 

2. * z* - >Z+ “>* + 7 ^ 4- -7 - o 

Subftituto valore ipfius cnm valoribus p & ?,eric 

o 



tfj — IKC 



aa 



■ >v-’ 

I 



i.« a' - zv^ «« + «V + — 

2^ 

4TJ 

' 2.* z* -4“ g M<»o4*^g4* — "^'4“''" " » 

-j; \2 + «r 

Multiplicando autem tam numeratorem , quai^ de? 

a3 4" • ■ ■? 

-Bominatorem fra£li(Miis ~ 

2 V •<*« 4* <'^ ' '• 



ai^ aa-hcc-^acc \ a a cc 
temanet idem vaIor,& prodit ” J 

2 aa -Y 2CC , t _ , 



& dividendo Hmc per aa ^ cc', erit 



a V > 



.a 

\ '* 



•J 



* ~ * - «f 

feu * a \i>,aa + rc, qua: ponenda eft in duabus ^ il- 

r • ' ai “f* 

lis fecundi gradus Joco ipfius adeoque 



£unt 



2 ^ 'aa 4 " 

w ' « ■ 



— — *■ ■ -•» — - . ■ ^ 

1. « _ i 5 -y| 4 - fc 4 ' -•» <*• N -|- CC != O 

i IL ’ — 

2, » z* V fc 4* 4' _ 

W Ex 
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^66 De Squat. BrQOADHAT. 
tx utraque obtinetur duplex valor ipHi^ xperPro^.i. 
C‘tp. 8. fi difponantur termini , ut moris eft , & ad- 
datur utrinque quadratum femicoeificieniis fecundi ter- 
mini. 6ic ex priori 

II III ___ 

—5:^ aa~\~ rc-f"4 tf i — 2 aa-^^cc-^i aa'^ 

ee. Extrafta radice fecunda, habetur duplex valor , nempe 

z— ~^aa-^fc -t. v^— T V rc 4 " T ^ ^ aa -j~ cc. 
Et quia pofitum fuit x •” v a:::^z^ adcoquc' a = a; -f» 
-tf, fi valori invento ipfius z addatur 4* * > ^Al- 

bebitur valor ejufdem * , qui maxime quarrebatur f 
nimirum 



X -aa-i-~cc-^ayaa~}~cc» 

... * 4 4 a *4*a’ ' 



Qui duo valores ipfius » dant longitudinem quaefi- 
tam j & funt iidem , qui nobis a t^artefio ( a j 
pauciflimis verbis indicantur ; fed tironibus ob mul- 
tiplicem Afymmetriam non ita facile occurrunt. 

; SCHOL. I. Breviorem ' aliam praclari kujus problema^ 
tis folutionem , qua fecundi gradus aquationem nonex- 
cedit ^ trademus inferius f ubi de Geometrica aquationum 
ConflruBione Cap. 12. agetur. 

ScHOL.II.f/ loco quadrati detur reBangulum AB^D, 
ex cujus angulo A ducenda fit reBa aqualis data^^ 
ut fupra j tunc problema ejfet folidum. Sit enim AB — a^ 
BC =3 b , EF=; c , & BF x , erit CF b — x : 
' ■ cx 

ob triangula CFE , BFA fimilia , AF =3 >& 

. — - , . b - X 

AF 



; . (4) Geometr. lib. 3, pag. 83. 




\ 
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Et AtTioRUM Graduum. Gap, X. 267 

ccxx 

AF != AB > hoc eft = aa -f“ xx: 

b* 2bx*}-x‘ 

unde prodit biquadratica priori fimUis , fed qua nullo 
modo divijibilis efl ’in duas fecundi gradus , adeoque in 
problema folidum trandt . Hinc Pappus Alexandrinus 
a ) hoc ipfum problema nfolvit per hyperbolam in~ 
tra Afymptotos^ & Circulum, 

D E F I N I T I O N E S. 

I. ^^Mnis aequatio compofita Reducibilis dicitur, 
quae per aequationes inferioris gradus _exa- 
fte dividi , & ad inferiorem gradum deprimi poteft. 
Sic aequatio quinti gradus , quae dividi poteft exafte 
per duas aequationes inferiores , alteram fecundi & ^ 
alteram tertii gradus, dicitur Reducibilis, 

2, Aquatio compofita , qux per nullam xquatio^' 
nem inferioris gradus eft divifibilis , dicitur Irreduw 
cibi lis. Ut xquario feXti gradus , qux nec per duas 
xquationes , unam fecundi , alteram quarti gradus 
nec item 'per duas tertii gradus dividi exafte poteft j 
dicitur Irreduci bilis. . > 

ScHOl. ReduBio y de qua hic agimus y eo te^it yUt 
digmfcatur y an data aquatio deprimi - poffit »d gradum 
inferiorem : quod fiet , fi illa fit esaBe divifibilis in alias 
aquationes inferioris gradus- Sic ex.gr. aquatio quinti 
gradus 'deprimitur ad unam cubicam & alteram fecundi 
gradus y fi enaBe valeat in illas duas dividi. Sine hac 
doBrina haud fatis diflingueretur natura aquationum & 
problematum , unde ipja aquationes oriuntur . Nam pro- 
blemata inferioris gradus facile confunderentur cum iisy 
qua funt fuperioris ordinis , Ct* horum infiar refolveren- 
tur y quod efl ab fur dum . Utimur autem methodo genera- 
li & pulcherrima ,• digna fane y cui tirones fatis dili- 
genter incumbant , - i 

‘ PRO- 

(») Matbemat. Colici. Ub. 4. Prop. ji. 
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De ^quat. Biqcadrat. 



PROPOSITIO VI. 

/in aquatio biquadratica reducibUis (it y explo*^are. 
sequatio quarti gradus indeterminara , & gene- 
V.) ralis omnes alias reprsefenrans 
r* ■+ j =: 6 : quxritur an dividi pofTit exafte in duas 
alias fecundi gradus, & quxnam illx fint? 

Concipiatur illa orta ex duabus indeterminatis fe- 
cundi gradus ** Hh/* “H.S ~ ® ^ ^ ^ 

quK fi invicem multiplicentur , oritur sequatio prio- 
ri aequalis, nempe * 

x4 + ghx + £= o 

■^hxi + tfx 

-f- 

Comparentur termini utriufque aequationis, & fiant . 
aequationes particulares : erit 

I." / + h = p g + fh i q \ gb "T if^n 

A." f. • 

oumatur ex prima valor h , erit h ^ p — /» & 
s 

quarta valor i . — : , qui duo valores fubfiituantur in 

* S • 

tertia aquatione loco h 8c i i det pg — ffA * 

& multiplicando per g , erit pgg *r- fgg “J" — 'S > 

hoc eft fs fgg z=i rg — pgg i nnde habetur J ^ 
rg — p gg- 



Cujus valor , ut plane innotefcat , innotefcere de- 
bet g . £fi autem ex quarta aequatione ig =3 f 
inde g eft unus ex diviforibus ultimi termini roemti 
f , quo cum figno “}~ vcl — dividi poteft exacte ul- 
timus terminus s. Tenrandi funt igitur fub utr^ue 
figno. i; finguli divifnres, ut docuimus i^ropo/.t. 

7 . Sed '■exemplo res illuftrabitur. 



Digitized by Google 




Et alttorum Graduum. Cap.X. 2^9 
T, Sit aiquatio daia Jf+ “ 4’^^ ~ *o*‘ 8t=o; 

♦rit p “-S. Ut 

inveniatur quantitas g , tetitandi lunc omnes divi- 
fores uKimi termini - iui utroque figno , nem- 
pe -*■ I, ^■'onatur prime , elfe^ — 1 ; 

— 28 -h 4 = i» . 

«rit ex fuperiori formula /= 9 5 

— 8 -- I 



8 10 

Item h — — ,4 — J— — 3, & / =L— 8. His au- 
tem vdoribus pofitis in duabus indeterminatis 4- 
fx + g — o , & xi -\-hx-\- i = o, fiunt ** + | x -f" 
ir:o,&x* — X — »8 — o; per quas fi dividatur 
tequatio data x+ — 4x3 — lox» — tSx— 8 = o,divifio 
exafte non fuccedit. Non efi igitur ^ = 1 , ut fuit 
fuppofitum . 

N^que itera divifio fuccedit , fi ponatur ^ r, 
vel ^ =3 2 , vel jP — 2 ; bene tamen fi ponatur 

^=34: tunc enim erit/ =! 2 , A =3 — 6, & / =3 — 2. 
Quibus valoribus in duabus illi? aequationibus . fe- 
cundi gradus fubfiitutis , habentur x- ^ ix +4 !=o, 
&. — 6x — 2 c= o , per quas aequatio data exafte 

dividitur, ejufque radices ex refolutione duarum il- 
larum fecundi gradus facile obtinentur per Prpof. 2. 
Cap. 8. nempe x — ?±^V 3 t* 

i I. Sit aequatio x4 — x3 — 5x* izx — <5 =: o , ea 
ipfa, quam Newtonus in-Arithm. Univerf. etiam per 
Vivi/ores furdos refolvit. Concipiatur orta ex duabus 
illis indeterminatis fecundi gradus o» 

& X» Ax 4- i s= o . Inventum jam fuit fupra / s 

p — /, r =5 .Comparatis autem 
5 '-rsg ^ g , 

«quationis datae terminis cum formula generali , 
habetur p3t3 — 1,9=3 — 5,r=3i2,r=3 — 6\ 
& ultimi termini ( — 6) divifores , ex quibus ^ ( ob 
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j ) efl unus , funt i , 2 , 3 , 6 , qui ponantur 
imgulatim in fuperiori formula loco g cum figno 
. Et cum fruilra adhibeantur ‘ y Pono 

rg — PSS 3^+9 



ipfum g 3 'y unde / (= )^= :=: 

45 ^ -JSS --6-9 

={ — 3 ; item hQ -'/) =■ — i “r 3 s=z , 8c 



' — 15 X 6 

# ( c: - ) =3 p= — 2 , Per hos valores determi- 



natis duabus fecundi gradus sequationibus , habetur 
XI — 5s:-|-3=do,&Jf* -|-2*-— 2=!o, quae aequatio- 
nem datam exafte dividunt , earumqne radices x i 
^ ^ M — j quatuor a:qua- 

tionis datae radices exhibent. 

CoViOLU Subfiitutts ipfarum f, g, h, &ivalori‘ 
ius i» duabus illis fecundi gradus aquationibus , 7? <r- 
quatio data per neutram pojfit exaBe dividi ^fignum efty 
tam effe irredudbilem . T unc autem ejus /elutio qua- 
renda efl per prop. 2. hujus, cum ex natura fua^ bi- 
quadratica Jit: quemadmodum cubicas y qua deprimi ne- 
queunt ad gradum inferiorem , per Cardziii regulas foU 
vimus . 



PROPOSITIO VII. 

jin aquatio quinti gradus reducibilis fit , inquirere , 

f 

S It xquatio generalis’ repraefentans omnes quinti 
gradus aequationes *s + 9 ** + HH 

r =5 o": quaerirar, an exafte dividi poflfit in alias duas 
inferioris gradus alteram fcilicet fecundi , alteram 
tertii gradus , & quaenam fint tales tequationes ? Sup- 
ponantur, illae duae aequationes eife 4 * /* 4 " 5 
:=J o , & -f Ax» 4 - ix + o, ex quarum facto 
Jiabemr aequatio priori ex hypothefi aequalis, nempe 
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Et altiorum Graduum. Gap. IX. 271 
jrJ -f- •+ 

-f'/.*4 +^*r5 +5« 

“ir fhx i + /J«^ 

Comparatis terminis , habentur quinque aquationes : 
t.o f •¥■ h:=i pj 2 .^ i + g i-fh = f ; V / -j- -f- 
ft c= r ; 4‘^ // T S= X ,• & 5*’ • 

Ex prima aequatione habetur h & ex fer 

9-t-g ^ q—t—g 

eunda h ; ent ei^o p — f i=i 

/ . f 

& multiplicando > per /, oritur — i — 

Ex hac aquatione fumatur valor i , erit i — ff— p/ -|-f 

— ^ , & ex quarta valor alter ipfius i ,nempe 1 =3 — 

g 

& in hac fubfUmto valore / , qui ex aquatione quin> 

f . . ^ 

tz defumitur ( hoc eft / c: — ) j erit # — — - — — : 

g 8 gg 

proinde oritur ff pf •^•q^g »= j & ordi- 

g gg 

nando aequationem refpeiSu ad incognitam /, habetur 
aquatio fecundi gradus 

ff-pf + q =0 

gg J 



Ex qua ut obtineatur valor ipfius /, determinari 
pnus debet quantitas g > qua habetur ut cognita ; 
cum fit unus ex diviforibus ultimi termini aquatio- 
nis dafa ; nam ex quinta aquatione gl t=:t . Pona- 
tur et go ^ s I. Sed clari‘atis gratia ecce exemplum. 

Sit data aquatio /cs — 4^»+ ■+ — 8x* -|- 5* — * 

JSO 
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■ =3o; eritp — — 4>? — 6,r=! — 8,f~5,?tr — i« 
Pofitis valorlbus ^ j , f in illa sequatione fecun-. 
di gradus cum valore g , fiet illa ff 5/ o , unde 
/ = — 3 . Ponantur hi valores / = — ? > — i in 

aequatione ** + /* 4* >? — ° i oritur -f- 1 ”0, 

per quam dividi debet aquatio fuperior data — 
4x4 -f-6xj*&c. quJE divifio exafte fuccedit , & ha- 
betur in quoto xJ — i *» + 2x — i = o„ qute quidem 
amplius divifibilis non eft . Habentur ergo duae as- 
«quationes quaefitae , & aequationem datam efle redu- 
cibilem , concluditur . Radices lequationis fecundi 
gradus habentur per Prop. i. & Cap^ 8. Cubicae 
vero per Prop. 8. t)e/ 9 * Cap. 9. 

C0R.0LL. I. Manifeflum eji y aquationem xi — ix* 
+ 2X — I O , qua provenit ex divijiohe propofit^ 
aquationis 1 habere pro coefficientibus valores indetermina- 
tarum h, i, 1, qua fuppofita fuerunt j nempe — i,-f* 
-2, — I •, proin^ aquationem datam per alterutram po.- 
tuiffe dividi. Quod & pro fequenti Propof. intelltgU 
gttur . 

CoROLL. II. Subflitutis fingulis ultimi termini ^ di- 
viforibus + * > — * aquatione -f* 8—0 >, /* 

per hanc aquatio data exaBe dividi minime potuijfei , 
jignum erat .f illam effe irreduci bilem ^ 0 “ f olidum qttin.- 
que dimenfionutn problema proprie, coriflituere , cujus la~ 
ter a per curvas inveniri debent, 

PROPOSITIO VIII. 

.^n aquatio fexti gradus Jit reducibilis , examinare . 

S it a;quatio generalis repraefentans omnes alias 
^ fexti gradus aequationes x< -|-px 5 +9*4 + rx 3 + 
rx' + rx + “u n o ; quseritur , an divifibilis alias 
tluas inferioris gradus, & quxnam illae fint? 

I. Sppponatur, efle altera quarti gradus “K 
+ gx^ + /6x + / =: o ; altera fecundi gradus * *+ 

+ n 
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Et aittorum Gr-aruum. Cap. X. 27} 
+ »=: o. hx quarum fafto oritur aequatio prior 
arqualis , nempe 

xt> 4“/*^ + ^ ** + -f- i» C= o 

+ WX5 ■+• +gmxi + kmx* + 
nx* -f" 

Unde fafta terminorum' utriufque aequationis com- 
paratione, habentur fex aquationes . /-f- »» != p; 

2 .^ g i- fm + w =s ^ y 3- " k 4-^»» +/«^ f i 4- ^ * 4* 
hm-^ grrzi r ; 5. " im^hn t= r j <5. <* in S= v- 

Sumatur ex prima valor / , nempe f p w » 
quo in fecunda aequatione pofito, oritur g -j- pm — 
ffiw eruitor valor ^=5 mm 

— n . Cum autem habeatur in fexta /» c= u j erit 

I — j quo valore pofito in quinta aequatione , ha- 
n 

betur -- +A»= r, ex qua eruitur valor A , nempe 

n <. 

i =: L- — ^ . Jam valor ipfarum g y h y i pona- 
n nn ' i ' 

' • , . V y m V , 

tur in quarta aequatione j oritur- 'T " — r?'* 

p»»« + )w*i» -.«»=f.Duac fraSitmes *•- 

^ * , n H 

' ‘ m *v 

ducantur ad idem nomen cum- alia- — j fiet 

nn. • ; . , 

aequatio -\-qr^pnm-^m^n~-mt^r: 

rm • * , ' ' 

& multiplicando omnes terminos 'per nn ut' fraftio 
evanefeat, fit vn tmtf— nnv-^^* “~~pmni^mw 

— »4 = XM», hoc eft ' ; 5 

»i»m3 — fn*v—pmn3~-tmn—vn — sm. 
Dividendo autem utrumque aequationis membrum 
m — V , & ordinando aequationem fecundi gradusin 
ordine ad incognitam m , habetur 

S ' ■ f>»* 
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De iEQUAT. 'B iqtjadrat. 
— ■ * I» 'i* vw o 

4 * tmn qn* 

— n* 

— sn* 



n 

Eft' autem quantitas » unus ex diviforibus ultimi 
termini aequationis ; nam ex fexta a:quatione habe- 
tur \n-=- V. Itaque divifores finguh , quibus aequari 
Doteft «, cum fignis + & ~ lublHtuendi furit fuc- 
ceflive in fuperiori aequatione una cum valoribus 
obtinendum valorem ipfius m. Sed 

claritatis gratia . ii- » 

Sit aequatio data >f “13* 

— i6* + a = o ; erit/> ==— — 45 > *'--"“ 7 i » 
, ^ 57 t — 16, u = 2 . Ponamr » = 2. Aquatio 

fuperiorVecundi gradus fitw* -f- 12.»» +20 =0 i unde 
■pet Prop. Cap. 8 . habetur valor tpf«s m — - 2 fub- 
ftituendus in aequatione alfumpta ** + w » - o una 
cum valore"», quse proinde fit *»— 2 » + 2^po-*'« 
lianc tentari debet divifio aequationis datae x -- 13 * 
-V 45 :^* &c. qusc quidem exafte dividitur , & m quo- 
«o haljetur* aequatio altera quarti gradus ” . 1 *** 
u. — 7x+ * ^ ® » 9*^* amplius; divifibilis non 
5 . iEquatio autem ** — 2x 2 =3 -|-b exhitet duas 
radices J i V - » P" *• 8. Reliqu* 

habentur per 'Propof. 2. hujus , aut per curvas , bi- 

Huadrati&SL folutionem non admittat.^ r ‘ 

II. Quod'fi, his peraftis ^ aequatio data fexti gra- 
flus dividi non potuiflet per aequatioriem fecundi 
cradus, ut fnpra, inventam; tunc videndum , an il- 
la ex duabus tertii gradus fuerit corripofita : ideo- 
Bue in duas tertii graduS fit divifibilis . Sit igitur 

«na’exhis x*+A*+f* + /'S=o»altera + mx 

+ »a + I o, ex quarum faao ontu» ^ 



V 
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Et altiorum Gradwm. Cap. X. 275 

X* +/** + i** + A** + hmx* -^hnx + /5/= o 
+ iwx * + fmx* -j-^nx* + g/x 

+ nx* -hf»x* -j-f/x' 

^lx\' 

Qq 3C ex hypothefi eft arqualis aqoationi generali re- 
prxfentanti omnes fexti gradus aequationes , fcUicet 

-f"*’** +«* + tx-j-v =0 

Fafla igitur terminorum comparatione, habentur fex 
jcquationes : i. f m—p‘^ ^ g ~rf — 

3. " A + +/» 4“ ^ A'* hm + // = i,* 

5. * Am + ^/ = r ; d./ hl z=. V. 

Cum ex prima deducatur f ^ p — m ; multipli- 
cando per j», erit fm = pm—m'. Ponatur in fecun- 
da aequatione loco fm ejus valor; fiet ^ -f- ^ * 
-f-w=f, hoc eft g —q — pm -f-»»* — », feuf»* — 
pm — quae quidem scquatio fi ducatur in 

/, erit m*/ — pml — nl -^ql—gl ; fed ex quinta 
gl~f^ hn: erit ergo m*l — pml — ril + ql~t - hn. 
Utraque ducatur in / ; orirar m*// — pmll — «//-f* 
qll zztl — hnl . Cum autem ex fexta fit kl — Vy fubi 
ftituto hoc valore, habetur m*// — ‘pmll — »// + qit 
z=.tl — vn y feu m*ll’-~ pmH *!■ qlt — tl z=.~nll — vn- j 

unde emitur vakir » Ji . 

il — V 

Inveniri dehet jam alter ipfius n valor hac ratio- 
ne. Ducatur, aequatio tertia &. ~\-gm + /« 4* / = ri» 
/ ; oritur hl 4“ gml ^f»l 4" ’ cumque cx lexta 

habeatur hl z= v ^ fubftituto hoc ralore , erit v 4- 
gml 4" /»^ ll zz rl y feu gml — ri — v — fnl-~lt. 
Habetur autem ex fecunda xquaiione g'^q~f >» — »» 
q[ua: fi multiplicetur per ml , orimr gml zz qml — • 
jm'l — mnl ; hinc rl — v — fnl — ll zz qml —frn*l 
— mnl . Ponatur loco / ejus valor ex prima cequ;^ 

S 2 tio- 
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De iEQ.UAT. BiQ.UApRAT. 
tione defumptus ; erit rl —v — pnl + rnnl^ II — 
— />w’/ + m - mnl , feu 2 m«/ — - m /— 

■ptn*i + qml •]- ll — rl 'i' ; atque hinc tandem obti- 

^ w ?/ — pmzl -4~ W + ^ • 

nebitur iml — pl 

Ex duobm ejufdem » valoribus inventis deduchur 

ii—v • 2w/ — p/ i 

p-Aaaue invicem multiplicatione, & ordinata aequa- 
tione tertii gradus , ad quem afcendit indetermina- 



ta w, ent 



— 2 t/*m — o 
« vplm^ + p^Jim + pf^^ 
- 4 - qh m — I* 

-f- vqlm ~h r/s 
— vrl 
W 



li vl 

Quatitor modo valor ipfim ; f^ prim toermi- 
nari debet l , qui eft unus ex divifonbus ultimi ter- 
mini datae aequationis - Nam hl - v ex fexta aqua- 
tione. Utque id 6mne clarius intelligatm, 

Sit»iUatio«» - 8 *i + -d" -^ 3 « +'f‘ -7* 

ju. ,2 = o.Erit^5=:-8,^- i3,r- 

^ ^ L- y <ua — 12) cujus divifores lunt 1, 2, 3 > 
.^6 12 per Prop. Q. Cap. i. Ponatur igitur / :=i . 1, 

& IgulB valoribus p , ^ W . ' > ' 

^oatLe fiibftitutis , invenitur xquatio ipia mi 

■j o. Haec , ut a fra£lione libere- 

tur, per Propof. 10. Cap.l fiat m P= oritur >3 + 

80;.* + 7 1 SX — 484 o , quae quidem fi ‘^i^idatm pef 
hini mium y + 1 1 , hoc eft per unum cx divifor 
•tiltimi termini inventum per Prop. t. vei 2. 
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Et alttorum Graduum . Cap, X. 277 
divifio fit fine refidqo j proinde innotefcit y ■=. — ii 

per Schol. i. Prop^ i. Qap, 6 . atque hinc mzzy = 
—.II r, 

—■ — — — I. Hoc valore ipfius w una cum valoribus 
*i m^ll ~ pmll 'h qt ^ tlf 



Pi9it,l pofitis in acqu«ione n =: 



//- 



V 



fit » _ yj = I. Determinatis ergo jamvaloribusm, 
Jfy l ^ determinata quoque exiftit aequatio afiumpta 



J 



4 



mx‘ + n*-f-/ = o, quae fit** — i** -f-ix+r 
per quam fieri debet divifio aequationis data 
* + io*“ — 7*- i 2 =o,qu* 



— o > - 

** — Xx* + 1:5*”— 2:?* 
quidem exafte iiiccedit , & habetur in quoto *** — 
7* * 5* — 1 2 = o , quae amplius non elt divifibilis. 

Patet ergo , aequationem datam reducibilem efle in 
duas tertii gradus ** — 7** “f-S* — ia=o,&** — 
1** + I* + fr:o. Quarum radices per Cardani re- 
gulas ex propof. 8 Cap. g: obtineri facile poflunt. 

CoROLL. Si xquatiortis divifio haud fucceffijfet y/ub-- 
Jiituendi erant /uccejfive loco i finguli divijf/res ipfius 
V = IJ. At fi diviforibus his frujha tentatis , di- 
vifio fieri non pejfit j eequatio erit revera fextt pradus& 
irreducibilis . 

Schol* Plerique de his reduSlionibus agunt , cum ft-i 
quationum compofittarum radices rationales inquirunt ^ ad 
quas proprie pertinent . At differre huc mbts placuit , 
quod tirones fine prjevia rejolutione aquationum eqs 
haud fatis percipere valeant , ut ex reduBionibus 
quationum quinti ^ fexti gradus fupra allatis evidsnf 
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278 De Limitibus 

CAPUT xr. 

De limitibus radicum, eatumque apptoximatione» 

t * 

PROPOSITIO I. 



Radicum limites invemre. 



I Nveniri debertf per Analyfium duae qnantitatw , in- 
ter quas radix arquationis continetur, quae limites 
dicuntur , hoc pafto: 

T. Sit aequatio »» -|-p* — 9 = 0; erit»* 4 “/**^ 

& fublato ex uno membro x* , remanet px q i at- 
que hinc X : p . Duo punda (: ) funt nota di- 
vilionis . 

. Similii^ quia x» ^ > fublato ex una parte 

px\ erit ?^x» , & V 9 :^x . Multiplicando autem 
per X , erit x ^ 9 x* , & addendo utrinque p* , 
habetur x ^ ** ** 4 "/’*^?* 

proinde erit quoque x^ q -\-px q \ atque hmc 
q "... 

habetur x 71» ^ ^ ^ ^ . Sunt ergo limites quxfiti q : 
p, & q\ (p + \^ q') unde propofitac atquationis ra- 
dix minor eft & major p 4 * ^ 

-.Sit exemplum ** 4 “ 4»-— 12=3 cy; critp =3 

12 : unde y:p — ^2: 4=33;&y:(p4 v 
443=312: 7 — 1* . Sunt ergo limites quxfiti 5 «r 
& I * : proinde radix nequit effe major , quam ^ , 
pec- minor , quam i-J- . Equidem fi tentetur divdfio 
per X -J- 2 , minime fuccedit j bene tamen fuccedit 
exaSie per x — 2, & habetur in quoto ^ altera aqua- 
tionis radix » 4 <5 , Unde vel hoc uno exemplo pa- 
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tet , beneficio limitum nos touUo la'>ore liberari , 
cum ex omnibus ultimi termini divilbribus duo tan-< 
tum tentandi fuerint at 2 , & x — 2 • Vide C®- 
roll. 2'. hujus . 

II. Sit X* — + 7 ~ o ; erit X* + = P*} 

proinde x* ^ p» t 8 c dividendo ^ x, * ^ p . Si- 
militer quia X» + q zz px \ erit q ^ p* ^ if. q‘. 
p ^ X . Sunt ergo limites qusefiti p ^ r p , ita 
ut radix minor fit quantitate cognita p , fed major, 
quam q’ p» 

Sit exemplum x» — 3X -f 3 = o ; erit p = 3 , 
8c q = 3 , cujus limites funt p^Sj&-q:pzzjr 
3 =: I. Radix ergo non erit major » quam 3 , nec 
minor unitate, nempe x=iii:t/— i- . Vidx 

Coroll. 3. hufus, 

III. Sit X» — px — ^ o j erit X» = px + ^ : 

proinde x» ^ ideoque y/ 7, & multiplican- 
do utrinqne per y ^ , habetur » y q q. Jam fi 
ki scquatione x* — px + q loco ipfius q ponatur 
X ^ q \ erit xa^px-f-x^ ?> & dividendo p6< 
X, erit X ^ p q . 

Pariter quia x» = px -f* q\ erit x* px : & df- 
videndo per x ; erit x ^ p : & multiplicando utrin- 
que per p ; erit px ^ pp . Sed x» = px -\-q •, ergo 
ac» 7 pp + f : & extra hendo utr ingue radicem fevt^ 

eundam, habetur x^ PP q • Sunt ei^o limi- 
tes quaefiti p + p» > l^oc eft radiis 

- debet effe minor , quam p + fed major, quam 

V PP + q- , , . , . ^ 

IV. Sit aequatio Cubica fecundo termino carois »9 -qn 
+ f = o ; erit xy — qx — r : unde x^ qx j 8 k. 
dividendo per x, x* ^q\ ideoque x^'^ ^ q, Simi- 

S 4 liter 
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iiter cum fit ex hypothefi *J *— ^ = 'o;ent 

«3 -f- r atque hinc qx'p‘r^ia*'^r:q. 

Sunt ergo limites quacfui & r : ^ ; ira ur ra- 

dix zquationis nequeat efle major ^ ^ , nec minor 
t\ q. , 

Sit exemplum “i" ° » ' 

r =: 30 ; unde ^ 4, & r: q=ij p i » cir- 

citer . Tentanda eft ergo divifio per * -f- '2 , vel 
X — 2 , vel * -f- 3 , aut * — 3 : & quidem exa- 
fte fuccedit per * — 2 , & habetur in quoto aqua- 
tio fecundi gradus *f“ 2X — 1 5 =: o , cujus una ra- 
dix eft 3 } altera — — 5 Propof, i. vel ji 
Cap. 8. 

V. Sij afquatio cubica xi — px — q ^Oj erit 
— />» = & dividendo per x primam partem , fit 

»» “ /» -^q j adeoque x* ^p 
Similiter cum fit xJ — f j auferwido ex pri- 

3 

ma parte px , erit *j ^ ^ : odeoque xT^y/ q.^ 

Sit exemplum *3 — i2x — 12 = o;witp = i2, 
& ^ = 1 2 : adeoque x ^ ^ 24 = 4 > ^ 

^ 12 = 2. Eft ergo X minor, quam 4J fed major, 
quam 2 : proinde radix inter 4 & 3 latet , ut infe- 
rius patebit . 

f VI. Demutn fit jcquatio . cubica xJ -f- qx r= 2 o; 
erit xi qx — r & fubtrahendo ex una tantum 
parte x? , erit qx’ ^ r\ dividendo autem per ^ , habe- 
ttir X ri q pro primo limite. 

Similiter quia x 3 qx tj fublato ex una tan- 

tum parte qx , erit xj elevan- 

do -ad fecundam potentiam utrumque membrum , 

3 . 

erit XX ^ ^ n \ multipliqaado per x, entxj^* 

• ' ■ • \ 
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2 Eq_tj A T ro wu M . Cap. XI. 

^ rv. Hoc autem valore in aquatione dara fubdi- 
tuto , habetur qx * y/ r ; proinde * ^ 

- dat alterum limitem quafiuim. Radix 

f + / . r 

Igitur minor eft r: f > fed major ... 

i 

5' + f» 

Vir. Sit aajuatio quarti gradus x* — px* — 

— r = o i erit *4 — p*» = -h r : proinde 
px^ ; alias in hac ipfa aquatione qx r non effet 
quantitas pofitiva. JEfl ergo p. 

Similiter quia »4 — px* > fi dividatur 

primum membrum per x ; erit xi px q ^ r, 
patiterque *« — p* ^ r 4* ^ . Dividatur pninum 
membrum per x ^ erit multo magis p x q , 
item X» ^ ^ ^ .± p : & extrafta radice , 

habetur x-C/r + f + P* Sunt ergo limites p, 

& r + ^ 4" p- 

Sit exemplum x4 — 8x* — ^ + 3 o ; enc 
p = 8, g' = 4 , r P= 5 : hinc v'’ P 5= ^ j & 

l/" r -i- q + p !=i-f-2 4-2 t=5. Eftergo ra- 
dix inter limites 2 & 5. _ 

CoROLL. I. Eadem ratione inveniri polfunt hmttes 
pro tifdem aquationibus , etiamfi nullo termino careant% 
tum etiam pro aquationibus ahiorum graduum , quem- 
admodum egtegif fecit florimundus de Beaune , 

cui 



. t 



(«I IntroduA. ad GeQmetricam CarteGi Amflfilodami 
Aiu 16^3. pag. 121. 
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cui tam praelorum invsntum , tefle Erafmo Bartolino, 

debemus acceptum . 

CoROLl. II. In limitibus dignofeendis numeri integri 
fufficiunf, ideoque fradiones tuto negUgi po/funt ypra~ 
fertim in extraaione radicum . hem ex radicalibus , qua 
in formulis limitum apparent , fatis efl radicem extrahe- 
re proxime minorem , negledis fmSlionibus , ut limes fit 
quantitas a fradionibus immunis & rationalis, 

CoROLL. III. Quanquam in aquatione gener di quan- 
titates p, q , r datent quantitates negativas; in 
fpeciali tamen aquatione quantitates omnes tanquam po- 
fitive accipiuntur , ut t^xempla fuperiora fatis docent . 

PROPOSITIO II. 

Radicum limites pro quacunque aquatione methodo 
Na»toniana indagare . 

I. ^Ultiplicenrar finguli data: aquationis termi- 

1 VX ni per numerum dimenfionum , quas in 
illis habet incognita , hoc eft per progrelfionem arith- 
meticam naturalem defeendentem , ita m ultimus 
terminus fit zero ) & faftum dividatur per radicem 
aequationis. Deinde aequatio , quae oritur uno gradu 
inferior , multiplicetur per aliam fimilem progreC- 
fionem arithmeticam , & hoc faftum fimiliter divi- 
datur per radicem aequationis : quod quidem toties 
fiet, donec occurrat aequatio fimplex linearis. 

Sit xquatio ./f JfJ — — i 4 * + 24 =5 o 

Progr. 3. 2, I. o. 



Diu per x 3x3 — 2x» — i4x o 

JB 3 »> 
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B — 2* — 14 =3 o 
Frogr. 2. j. <x 



6 x* — 2;* =: o 

Dh. per X 6* — 2 =3 o 
C 3* := I 

iEquationes B^C dieuBtur stquatlones limitum. 
Jam vero ad mdagandum limitem , intra quem con- 
tinentur radices pofitivae datae aequationis , hax eft 
regula . In aequationibus AyB ^ & C loco incognita; x 
ponitur quilibet numerus i , vel 2 , vel 3 &c. in- 
cipiendo ab unitate : nam numeras , qui in fingu- 
lis aequationibus fummam poTitivam emcit , dat li- 
mitem quaefitum . Sic in fuperiori exemplo ponon- 
do I loco X in aequaticme C, 3» — 1 2 , prodic 

fumma pofitiva; fed in aequatione 5 >3** ‘-2«— -14 
•- 13, prodit negativa . Idem fequitur ponendo 
2 , & 3 loco *. Quare infertur, limitem his nume- 
ris fore majorem . Pono igitur 4 , & prodeunt nu- 
meri omnes pofitivi fcilicec 

3* 1 r; II 

3»» — 2A — 14 m 2<J 

xj — »» — 14* -f 24 =3 It 5 

Omnes hi numeri pofitivi incficant, numerum 4 efie 
limitem , quem nulla poteft radicum pofitivarum 
tranfeendere . Et quidem dividendo fuperiorem aequa- 
tionem per jr — ^ , divifio exafte « fine refiduo 
fuccedet ; adeoque habetur 3 una ex radicibus pofi- 
tivis ejufdem aequationis. 

II. Pro inveniendo limite, quem maxima radicunt 
negativarum' non tranfeendit , examinandum eft fi- 

mili 
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mili ratione , quinam numerus negativus pofitiK 
loco X in iifdem triSus aequationibus ^ , ^ , & C 
elficiat ilimmarn pofitivam in aequationibus illis , 
qux habent dimenfiones numero pares ; iummam 
vero negativam in aequationibus dimeniionum nu- 
mero imparium . In fuperiori exemplo fruilra ten- 
tamur — ' i , — 2,-3, — 4 J fed pofito — 5 lo- 
co * , prodit fumma negativa in aequationibus nu- 
mero imparium diinenfionum , pofitiva vero in aqua- 
tionibus dimenfionum numero parium ; proinde — 5 
•It limes , quem radix negativa non tranfcendit , vi- 
delicet 



3» — I ~ i^ 

3x» — 2X — 14 + 71 

fci — X* — 14X + 24 =5 — • S <5 



Itaque fi fuperior aequatio data xi — x» — - 14» 
+ 24 5= o dividatur per x + 4 , divifio exafte 
fuccedit i unde habetur radix negativa — 4 . 

III. Pro obtinendo radicum negativarum limite 
adhiberi polTunt etiam numeri affirmativi , modo 
mutentur figna terminorum parium in aequationi- 
bus limitum , quod in fequenti exemplo faftum vi- 
debis : tunc enim radices falfae fiunt verae per Prop. 
3. Cap. 6 , ideoque affumi poliunt numeri affirma- 



tivi . V 

Sit jequatio xs — ix* — 7x1 t 
— o : fafla eadem operatione , ut 
a:quationes limitum, fcilicet 



iJf» + 4X — 4 
fupra , habemuf'. 



5X I 23 o 
lox* - 4x — 7 =a o 

lOXi — < 5 x» — 2IX + I o 

5,» _ 4 X? — 21X» +• 2 X 4-4—0 

XJ — 1X4— 7x3 + IX» ^ — Q 

lu 
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In quibus fi lcx:o x fubfiituantur i, vel 2, vel 5, 
non ubique prodit fumma pofitiva j fubfiituendo 
autem 4 , fumma oritur in fingulis pofitiva ; proin- 
de 4 eli quantitas , quam radicum pofitivanim ma- 
xima non tranfgreditur. 

Ad inveniendum limitem , quem-mdicum nega- 
tivarum maxima non excedit , mutatis terminorum 
parium fignis , adhibentur eodem modo numeri af- 
firmativi . Itaque ponendo in fingulis aequationibus 
loco * numerum 2 , prodit ubique fumma affirma- 
tiva. In aequatione tamen Jfs -f~ 1»* 

-f- 4X + 4 = o, prodit iero, quod indicat, nume- 
rum 2 non modo effe limitem quatfitum , fed eriarrt ' 
unam ex radicibus ejufdem aequationis ; qua» proinde 
facit , ut omnia produfta fe mumo delhuant pef 
num. 5. Prop. i. Cap,6. En limitum asquationes cum 
fignis mutatis. 

*• ^ 

5* 4 “ t = 1 1 

10*1 + 4>r . — 7 — 4 t 

lOjtJ 4 " < 5 ** 21* — 1 — < 5 i 

5 *^ "i* 4 *J — II»*. — 2* + 4 =: 28 . 

*S + »»4 — 7*3 — i*‘ + 4* 4 " 4—0 

Haliemur ergo limites 4 , & — 2 , inter quos ra- 
dices omnes aequationis' data: continentur. 

Ratio methodi hujus efl, quia in aequatione radi- 
cem pofitivam habente omnis numerus pofiiivus lo- 
co incognitae x lubfiitutus vel eft tequalis ipfi radi- 
ci , & fic tequatio illa tota evanefcit per num. 5^ 
Prop.i. Cap.6.y vel eft major, & tunc efficit , omnia 
ilia produ^a pofitiva efte j vel eft ipfa radice mi- 
nor , & in hoc cafu aliquod ex illis , produSis nega- 
tivum appaset . Sit brevitatis gratia aequatio Iccun- 
di gradus ./i ** 4^ 3* — 10 = o , cujus radices' 
fuat 2 , & — 5 ; ex fuperiori canone limiium aequa'* 

tio' 



/ 



r 



Digitiz^ by Google 




28^ De LiMiTrBUS 

tio erit B z» + 5=0. Pono in utraqne zqnatio* 
ne -4 & jB loco x numeruni pofitivum 3 «radice ipfa 
pofitiva 2 majorem ; erit A, g + 9 — 10 = 8, 
&. Bj 6 + 3 = 9: ideoque 3 eft limes zquatio- 
nis quzfuus . Quod fi ponatur i eadem radice pon> 
tiva 2 minor , erit .< 4 , 1 + 3 — io = — d,& 
Bf i -f- 3 = 5; quod regulz repugnat , ut patet, 
cum pr^uftum unum fit negativum . .Proinde i ne- 
quit efTe datz zquationis limes. 

Similiter in eadem sequatione radix negativa eft 

— 5 . Pono in utraque aequatione A &. B loco x 
numerum negativum — 6 radice ipfa negativa ma- 
jorem ; quo quidem fubftituto , erit - 4 , 36 — 18 

— 10 = 8; at 5 , — 12 + 3= — 9, quod cum 
regula optime convenit . At fi ponatur 4 , nu- 
merus .fcilicet radice ipfa negativa minor ; tunc fa- 
fia fubftitutione in iifdem aequationibus A &. B , 
prodit Ay 16 — 12 — 10 = — d, at — 8 + 3 
= — 5 quod regUljB adveriatur ; cum aequatio Ay 
qua: paris dimenfionis eft , pr^ufta pofitiva de- 
beat efficere . Igimr ex hnjufmodi pr^ftis affir- 
mativis & negativis -limites aequationum re^e infe- 
fenmtur . 

CoROLL. Inventis limitibus , non folum minimo tabo~ 
re inveniuntur radices rationales , ji qua ftmt , quas 
aVtoqutn per ultimi termini divi/ores inquirere valde la- 
boriufum eji ; fed etiam in cognitionem devenimus , an 
aquatio propojita radices furdas habeat . Nam fi illa per 
nullum numerum intra limites conftitutum exaSle dividi 
pojfity fignum efl y ipfam non alias y nifi furdas radices 
habere . Sic aquationis xS -• 2X4 — lox» + 30X» 
- 4 “ < 53 x — • 120 = o y quam Cl. AuHor affert in Arithm 
Univerf. radices confiflunt inter imites 2 , f!?* — 3 / un~ 
de tentandi funt folummodo divifores 1 , — i 2, 
qui inter eos limites continentur y ut diguo/catur^n talis 
' ‘ ■ aqua^ 
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gqutth per eos dividi exaBe pojit , adeoque radices ra~ 
tionales habeat, jit quantus labor., fi ad hanc rem fub 
utroque figno ±T omnes ultimi termini izo dtvif ares ten^ 
tandi fint ! 



PROPOSITIO III. 



JEquationum radices prope veras per approximationem 

e*trahere , 



I. Qlt aequatio data xi — 1 2» — 1 2 = o Tnve- 
niantur limites per Prop. 1. vel 2. hujus, qui 
funt 4 & 3 ; proinde radix , cum fit media inter 
4 & 3, eft incommenfurabilis , quae tamen inveniri 
poterit prope vera hac methodo. 

Sumatur femidifierentia inter duos limites 4 & 3, 

nempe , quae addatur limiti minori , ita ut fiat 3 

^ ^ j & dividatur aequatio data per x — t > 

refiduum eft cum figno — , hoc eft — f • Pro- 
inde fumatur iterum femidifferentia inter limitem 

ma/orem 4, & ^ , qux eft 7 , & addatur ad v » 
fiet s 15 . . Dividatur aequatio data per x -> i .1 , 

refiduum adhuc eft negativum , nempe — 4 11 , 

Itaque rurfus fumatur femidifferentia inter limitem 
majorem 4 , & ll , nempe 1 , qux addatur ad llj 
48 ^ 

fit =3 11 . Dividatur per x — 11 aequatio re- 
8 8 ^ 
fiduum adhuc eft negativum , nempe — ^1 . Igi- 
tur femidifferentia inter majorem limitem 4» & 

quae 
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qu2 eft ^ addenda eft ad , ut fiat t= ;; •, fa- 
ftaque divifione aequationis datae per * — ;;;■> Ha- 
betur refiduum pofitivum ^ * P^oiu^le 

eft limes , qui radicem jam tranfeendit , adeo- 

.... -'I 

que propinquiores quaefitae radicis limites funt-^ , 

& hoc eft h & 

tx nix cii 3 

inter 5 & 3 >7 V ideoque differentia non eft , 

nifi * 

i I. * *\i radix adhuc propbquior defideretur , con- 
tinuari poteft eodem modo approximatio . Nam m 
fuperiori exemplo cura ex additione femidifferen- 

tite - fafta ad innotefi:at provenire refiduum 

pofitivum + 1—1 addi poteft ad dimidium 

tantura ejulHem femidifferentiae ^ , nempe ^ > ut 
11 ^ 

fiat =3 T» ; faftaque divifione xquationis datx per 
X , provenit refiduum pariter pofitivuna 

^ ’ . Habentur igitur duo limites quaefit* ra- 

dicis adhuc propinquiores , nempe -g , & > hoc eft 

r * > ^ W ' ^ H*, 

ita ut differentia tantum fit ^ • Hac ratione con- 
tinuari poteft approximatio , quantum quis volu«i^ 



; 
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CoROLL. Rjidtx ergo dtta aquationis prope vera i» 

V ■ V 

notis 'decimalibus erit inter Sy^oo C 5 " 3 . 90625 , 
& diffirentia toiooo, quod quidem obtinetur addendo 
ad numeratores fractionum quinque zsros , & dividendo 

pff • ...... 

ScHOL. Pro aquationibus quadrauas radicis appro- 

ximatiohabetur ex communi Arithmevcd addendo ad re^ 
ftduum tot cyphrarum paria , quot libuerit ; hint ^ 1 3 

= quater additis oo Orontius Finarus W 

primus .docuit . 

P O P O S I T I O IV . 

Alia approximandi rationes expediuntur , 

S it eadem tcquatio xz — 12X 12 = o, cuju? 

• una radix fit minor 4 , fed major 5 , ut in prae- 
cedenti propofitione diftum eft . Ponatur effe ^ = 3 
& hoc valore in aequatione pofito , oritur , > 
xi ~ 27 -f- 277 •+■ 9/^ Hh J'* ' “1 

f — I2>f = — ^q6 •*- 12/ • 

, — 12 = ■ — . 12. 

’ — 21 -f- i5y -f- 9/^ + yz 
Quia vero y hoc loco denotat fra£lionem , qux ad- 
ditur ad 3 , ut fiat ad v<ram radicem approxima- 
tio , & 'fra£tionum potentiae continuo decreftunt; 
hinc tuto negliglintur Hh 7^ j 9Uod etiam in 
fequentibus obfervabitur . tll igitur 15/ = 21 , hoc 

n 7 ' r' • 7 

eft/=— = reducendo — ad fra- 

15 s , ? 

ftiones decimales facilioris calculi gratia ) eft ergo 
II ' l .. 

-y I • 4 ; Ponatur jam x =: 3 + i . 4 

. , T - , eft 
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X 

eft*=:4.4*+ hoc valore in cequatione fub- 

ftituto, erit . - 

X3 zz 85. 184 + 58. 08/.... 

— tax= — 52. 800 — 12. ooy 

~ 12 = — 12 . 



+ 20 . 384 4- 46 . 087 .... 

II 111 

Hinc habetur 46 . 08 > = — 20.^384 , hoc eft 

III * . ' . . 

y :=z —■ *£• i. 8 4 = — 4 . Sed fi hujus refiduo divi- 
1 1 ~ , / . • 

4«. 08 • 

Jionis addantur duz , aut tres cyphrse ob majorem ap- 

IV 

proximationem ; erit quotus — 4023 fubtrahendus 

• I - IV 

( ob fignom — ) ex * = 4 . 4 ; hoc eft ex 4. 4000 , 

< IV ' < 

erirque rcfiduum 3 . 9'j77 radix aquationb magis ma»- 
gifque approximans. 

Quod fi rurfus ponatur * =2 3 . 9577 + 7^ , & 
pari ratione operatio eadem continuetur ; multo 
major fiet ad veram radicem approximatio : fed hoc 
ad methodi intelligentiam fatis. * 

CoROLL. I. Hinc facile eruuntur approximandi formu- 
la , ad hanc rem afferri folent . Sit enim , utfu- 
pra i aquatio — 21 = P = —2«, 

q — 1 5 j erit qy =3 — p : proinde y =3 — p : 

1 ' 

q, hoc eJiY=i i . 4 omnino y ut fuperius . 

CoROLL. II. l^el eum Hallejo ( »^ ) fit eadem aqttn- 

tio 



{d) In Tranfalt Anglican. n. 210. 
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«0 21 + 157+97" ^ O y & fiat p zri —7.1 y 

q=: y & r :=i 9 y erit ry* + qy c= — p : & 

dividendo per q + ry. y habetur^ y=s — P*(^ + >t)* 
Sed ex Coroll. 1. efi y zi — q> ff&oy t= — p: 

( q — pr: q ) proinde y =3 21 : ( 15 + 21: 

( IS + 7^=: 21 : ("7 )y hoc tjl y=i 
5 5 I 

videndo per ^ , erit 7 ^ ^ i 9^^ fraSiio fi ad decimi- . 

V 

les reducatur per Prop. 4. Apprad. erit y =i 7^1^86. 
Hic valor fi addatur ad ^ limitem aquationis y ttaut 

V 

fiat X =J ^ -f*. 76086 , & continuetur eodem modo 
operatio invenitur ex eadem Halleji formula radix 
prope vera , vel qua a vera mtnimum dijfentiet , 
ScHOL. Approximandi regula baBenus explicata funt 
tantum pro aquationibus numericis. 

PROPOSITIO V. 

Radices prope veras in aquationibus literalikut^ 

, indagare / 

S it data aiquatio fecundi gradus x^ — 2»jif ^ — r * 

!= o, cujus radix per Prop. i.vet^. Cap. 8. erit 

. I 

, * % 

K"— — ^ 0 

jf — » 4 * ri -j- »* , feu J= M + r» + n» 
per Difin. 5. Cap. 3, Quarritur valor approximatus 

1 

■ % ■ ■- 

potentia» imperfeftz r» -f* j QUod quidem dupli- 
ci methodo obtineri potcft. , , • ■ 

1 . Ex fi „1 extrahatur radix fecunda', habebi- 
tur per Prop. ji, C<7/. 3. valor quacfitus per feriem 

T 2 ■ infi- 
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«4 

infinitam terminorum , nempe r + — “* h 

8r, 



2f 



«• '—e/ 

*767* Scc. s= 4- w» fi ^ i & fi fiat 

I I 1 

» p= 1 , erit r -{ — - + 

2r 8ri i6rS 

1 . ' ' 



II. Supponatur z 5= r* 4" »* ;eritstz=J r* 4"»* > 
& zz — r» — «* « o . 

Ponatur deinde z aequali feriei infinitae termi^ 
norum y quorum exponentes progreflionem arithme- 
ticam , ipii vero geometricam iervent , & multi- 

f dicari exiftant per literas a y by r , d &c. quae hoc 
oco lanquam indeterminatae conGderantur . Hi au- 
tem termini proportionales conflantur ex quantitate 
aliqua cogni.a datae aequationis , ut » in hoc exem- 
plo, nempe 

Sit z =3 anP 4* -bn' 4* cn^ "f* ( primus 

terminus «w® =5 a , nam »■> i , quod femper ad- 
vertatur ) elevetur aJ fecundam potentiam utrum- 
que* hujus aequationis membrum , & ponatur in fu- 
periori aequatione zz — r* — =3 o loco za ejus 

valor , erit 



zz =3 



fl» 4* 4* 4 zadn6 &c. 

4 2tff«4 -^zben^ &c» 



r» 



»» 



— r» 



Jam finguli termini aequentur 2ero_, ut habeantur 



tou- 
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totidem xquariones particulares ai determinandum 
valorem iplarum d &c. 

Erit \.^ a>- r , atque hinc a r . 

2,3 lab i , & pofito r loco a i erit zrb t=: i , feui 

I ' 

i s= — . 

j." 2flf != — bby &C. fubftitutis valoribus ^ & a , erit 

' \ _ I . ^ 

2fC =S — — f . 

41T 8rJ 

4.« 2tf<i xz. ibc ^ hoc eft =3 — ^ & poOti; 

I 

valoribus «, A, c, habetur 5 =^ &c. , 

idrs, n • • 

Subrogentur hi valores in ferie aflumpta arfi -f- bn 

' ' ^ I ^ J ^ 

-f- fJi* -f- dn^ 8cc. erit r -f" Hh 

ar ' 8r3 

I 

w* 3 cc, ... • . '. ■ 

idrS 



Quod fi ponatur n i jerit valor qutefitus ipfius r* +• »» 

I I I 

t=.r -f- 1 &c. ut fupra. 

2 f 8rJ i<5rS 

Efio ergo radix prdpofitac aequationis x =2 i + r +■ — 

if 

1 I . 

— — 1 - — &C. 

8r* i6rs • ' , . 

ScHOL. Poterat ftths tfformatt ex altera gnamitau 
cognita r, tta ut fieret z s= ar» -f- br* -f- cr+ &c. 

T' 3 - ’ 



H JH- 




i 



194 ^ De LrKfttiftus 

fi r mtnot fuifiet ^ quam n. Narr^ fenesj ut adverunt 
valoreia magis accedat y debet e(fe convergen*; . Qjoi 
ut Jiat y neceffs efl , aumerator fraiiioms demoninatore fit 
mtrior per CoroH. 2. Prop. 8. Cap. 2. unde i» hec 
cafu quantitas n fieret in feriet terminis denominator . 
tloc jemper erit in ejufmodi feriebus efformandis ob-> 
fervondum . 

PROPOSITIO VI. 



. ' ’ Idem probletfia alio modo refolvitur . 

' J. C eadem »» znx — r* ^ o , cujus radix 
« w3 per approximationem quarritur . Supponatur 
flacim' valor incognhse x xqualis feriei indetermina* 
tx quorumcunque terminorum, nempe 

Sit * an^ -f- bns -}- -f- dnJ rf- e«4 &c. 

Quantitates b y c &c. funt indeterminatae , & 
— I, unde /»»'> c= a. Elevetur feries ad fingu- 
los gradus , quos habet » in data aequatione , ita 
ut aequatio transformetur in aliam indeterminatam , 
fcilicet 

~ I -\-iabn-\-iacn'‘‘ ^^\~^Jdn^-\'21tn^&(.Q,. 

' •^bbn^ -^ibcni -J“ ibdn* Scc» 

— 2nx — 2an~ zbn* —2cni -^cen* 8 cc. 

fi — . 2^«4 &C.. 



Jahi fingnK termini... aequentur zero , ut determine- 
tur valor ipfarum aybyC, d &c. ex aequationibus 
particularibus, quae iequuntur. 

1. “ — r» =2 o , atque hinc /r» =3 r> , & 4 t*. 

2. ^ ].al) — =5 o, .& pofito r loco a ; erit =5 

hoc I. ' ' ’ ' ^ 

l.“Aae bb zb EU •«•, & zac '‘-f- bb zb y in 

r " ' 



I 
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qua pofitis valoribus a bj habetur zrc -J- i 3 2 ; 

« 1 

atque hinc c c= . 

, 2r 

4. * 2 ad ibc — . 20 o, & tf/i -f" =5 c , ia 

eaque fubftitutis valoribus' iffaram a, by c , erit 
d ^ d. ' , . x' . 

5. -* zae + zbd -f* cc — 2<i =3 o , & abje(ftis_,( oi> 
d ^ o ) terminis zbd — zd, remanet zae !=: — <r, 

I 

unde ertiitur e . 

8 r3 ' 

His valoribus fubrogatis in ferie a + A»* + cn* 

t I 

•4- dn i &c. oritur feries determinata r + + .-r 

ar 



w» t- n+ w< &c. ac pofito » £= i j erk 

8 rJ 32rS ^ ‘ ^ ■ : 

I 1 t 

* =3 r -f-* I H“ — Ex his pau- 

zr 8 rJ 32rs , 

ciflimis terramis patet', hanc’fpriem magis, quam 
duas fuperiores, effe convergentem. 

11. ^Sit aequatio cubica xi -f- bbx — zbi zz q 

■j- abx — ai ^ , 

Fiat ferias ex quantitate cc^nica omnium, minima. , 
qux fit fl , 'multiplicata per indeterminatas /, S \^ ■>} 
&C. & eidem aequalis ponatur incognita *, , erit 
X =3 fao ^ gat 4* ha^ 4r iai + la* &c.qua: feries 
elevetur ad 'omnes gradus , quos habe/ * in aequatio* 
ne data, erit 



X 4 xJ 
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z^6 

XI =: 



•+ bbx 
+ ab* 

'lJb\ 

s .. 



D E t L' I M r T I B a 8 

1 - ' 'i - ' I ' - 

/* tf?+3/M<74&:c. 

+ -I- + -^ggha^ &c. 

+ 6fghai -f- &c. 

‘ + 6fgia‘^&.c, 

•\~hhf •\-b^ga-\‘1)bha‘^ "^rbbial -f- bbla*&.c. 

^bfa ^ bga* + bhai^"^ bia* &c. 
— 'ibi 

.. .. ’ , • . • — aJ 



Fiant finguli termini 7ero aequales , ut habeanti^r 
totidem arquationes particulares ad determinandum va- 
brem ipfarum 



. I.* fi + fbb -'ibi = o , quae fi dividatur per 
f ~ b,’ divifio exafte' fucccdit *, proinde b efi radix 
vera ejufdem aequationis per num. 5. Ftop. 1. Cap.6, 
, eritque f ^ b . 

^ + bbg -^ bf — o, &. ^ffg + bbg— — bf ; 

& pofito b locb /, habetur g Nam g — ~~ 

bb 1 . 

Ofhb 4 

3. '! ^ bbh ^ —• 'bg — ^fgg ; in qua pofito va- 

lore ^pfarum f Sc gy invenitur h := . 

4. « i0'i + bbi — — bh ~ gi — 6fgh + I , & fub- 
flitutis valoribus jam inventis loco / , g, y h y habe- 

tur i — . ■ ' < . . • 

f ' 5 laAa - • .V • • 

S«‘* ^ "1" bbl zz bi -^-bfgi — ^ggh — q/M; 

509 

ex qua eodem modo eruitur valor / = , 

16^84^) 

Por- 
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A TTO VU M . C A P. XI. 297 

Porro his valoribus fubilimds in ferie fao -f- 

* I 

+ - 4 - iai &c. habetur * ?= 4 « 4 * — — 

* 6^b 

. » 509 „ 

-j- ai -f «4&C. Etpofltotf I» 

5I^A» 16384^1? ■ 

.1 I 151 509 

erit * t= A — 1 : — • -f- -. ; — 

, 4 5i2d» 16384^1« 

ScHOL. I. Si nqueth data cluas incognitas x & J 
contineatyUt fips in Gtometria compofitasontingit ^ tunc 
termini feriem componentes defumuntur ex incognita , qux 
minor efi , nt feries convergens fiat , quemadmodum in 
Schol. Propof. pracc. diBum efl.Utfix major efi , quam y, 
fiat feries x ay^-f" hy cy* 4- dy ? -f* ^Y* 

Cetera peraguntur ut jupra . At plura his. addere nort 
efi hujus loci . 

Schol. II. Cum feries, infinita primo a Mercatore 
Holfato per divifiones , fecundo a CI. Newtono per 
' radicum extraftiones quafita fuerint , ut in Schol. 2. 
Fropof. II. Cap. 3. innuimus y demum celeberrimus L?i- 
bnifius (a) ad eas pervenit per fuppofitioncm ipHus 
feriei qua;fitae tanquam invent.x ; ita ut cocfficientes 
terminorum ejufdem feriei pofiea determinentur , ut feries 
ipfa determinata fiat : qua fane methodus commodior efi 
longeque ceteris univerfalior , eum hac non modo in cal- 
culo communi , fed etiam in. Difierentiali & Integrali 
ufum habere poffit plurimum . Nos facile & ad difcen- 
tium intelligentiam aptum fpecimen in hac Propofitiotic 
duntaxat exhibuimus , 



.• CA- 

(4) A^a Erudit. Lipfiz an. 1^83. 
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De GEOMfimtCA, Construct. 
CAPUT xir. 

.De Geometrica ConJhuBione Mquatimam, . 

Eometricam icquationuin conftruftionem aggre- 
dimur . Intclligent hinc tirones ingentem A- 
nalyfeos in Geometria umm . Intclligent , qua ratio- 
ne Euclides, Apollonius, magnus Archimedes , alii- 
que veteres Geometrae , quae per Analyfin/ proble- 
mata fubtiliter inVenerant , ea deinde , fuppreffo 
calculo , compofuerint , ac fynthetice demonftrave- 
rint. Horum velligiif infiftentes tantum ,& 

Q>4adraucas Mquattones in hoc capite conftituimus . 
Nam qux’ altioris funt gradus , curvarum doftri- 
nam ad conllmftionem requirunt . Praemittimus au- 
tem his quantitates analyticas geometrice exprimen- 
di rationem , cum ‘id tironibus foleat negotium facef- 
fere . 

P O R I S M A L , 

FraSliones in terminos proportinnalfs refolvere. 

F Raftiones analyticac , quibus itkngnita aequalis 
exiftit , in terminos proportionales refolvuntur 
variis quidem modis . 

ab 

I. Sit jf = — j erit c. a B . x : nimirum eft x 
■ f 

quarta proportionalis per Prop. 12 . 1.6. EucL 
aa ^ bb 

II. Sit * = :quia<»+AXtf— ^ = — 00 ; 

c a 

txit-c — d.a-^^bv.a-^b.x per Propef. rit. 

ab ade , ab ade 

III. Sit Jf = >— , Inveniatur 

c w c ^ n 

m per Propof. < it . ; erit * =3 n~^m. 



IV. Sit X = 



ah -I- 



rn 



n 



: quia nulla litera in nu- 

r 

me- 
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?Eq^U ATIONU M. Cap'. XIT. 
meratore bis habemr; fiat a.d\‘ c ad quartam prtK ^ 
portionalem = r : erit at = ci ptr Propof i6. '1. 6. 

' , ab ar 

Eucl, proinde aequatio mutatur in hanc i , » 

^ f m ”f"'W 

in qua repetitur bis a \ adeoque fic refolvitur »» + «. 

cabe , 

V. Sit * = i fiat primo d . a a zd quar- 
tana proportionalem w , erit aa dm j proinde 

. dmbe _ mbc 

ponendo dm loco aa , erit x r: , feu * — . Se- 

cundo fiat d.m-b ad quartam proportionalem =n j 
erit dn ■=■ mb\ unde fubrogando =dn loco ipnus mb ; 

erit * = feu 3t = y: «aque habetur 

ut fupra num. aut fi fiat f • r # / > erit * — /j 
' nc 

cum fit y = / , ut patet . 

CoROLL. Hinc facile invenitur reSla agualis pluri- 

ab , ade cn 

bus ftaBionibus datis . Nim fit '^''n ' T 

Si reperiatur , ut /uperius foBum efl , per Prop. 12 . 1* 

• ab ade ^ 

6, —rt-n, — = m, ^ x— n-t-m-rl> 

c ft r 

nempe x — retlx linea compofita ex reBis n , m , 1 &c, 

. P. O' R I S M A II. ' 

Summam , differentiam guadratorum ^ & radicum 
extraBiones geor^trice exprimere, pig. lo, 

I, Olt triangulum ABC reftangulum in B , 

Cj hypothenUfa fit ACzza^ unum latus — 

& alterunrBC^: c ; quia AC s AB *f* BC pet 47* 

/.I. 
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jco De Geometrica Constroct. 

/. i.Eucl. erit aa~bb -f- cc, & AC ^ bb cc. 

Similiter quia AB ~ AC — 'BC i erit bb^ ^a — cc^ 
& AB {b) =! ^ aa — cc. Item cc =J aa'— bb y?x. 
BC W =3 Vaa—bb. 

II. Quod fi demittatur perpendiculum SD , ita 
ut bafis fegmentum fit DC = x j erit AD — a — x: 

^2 ^2 ^2 

& ob angulum re£lum in D, erit BD = BC — DC rr 
cc — XX ; unde BD P= cc — xx . Similiter quia 

bb-aa-\- lax — xx,’ erit BDr: 



_2 

BD 'n AB — AD 



^ bb^aa 2ax — xx . 

III. Similiter ( Fig. ii. ) fi in femicirculo ABC 
ducantur dua: quaelibet chordae AB & BC ; erit an- 
gulus ABC reftus f>er 20 '. l. Eucl. Hinc pofita dia- 
metro AC a , AB ‘tr^bySt BC “ c , habentur eaedem 
omnino quantitates , quae fupra . Erit enim AC (a) != 

b b-{- cc . Ite m AB {b) =3 ^ aa — cc , & BC (c) 
^ aa ~ bb , 

IV. DemiiTo autem ex quovis circuli punfto per- 
pendiculo BD 'c=.yy fit 'DC r=x, erit AD — x. 



ScperCoroll. Propof. Eucl. exTacguet 

Au X DO , hoo eft yy 1 = ax~^ xx : linde BD (y) 

P3 ^ax — XX. Velfit ED =3 x,DB =57, & CE, vel 
_2 .— 2 

BEz: a y erit BD c: EB — £Z>, hoc eft yy = aa—xxy 

& ED (^) ^ 

CoROLL.1. Ex his patety quomodo exprimi pojjfit geome- 
trice hxCyaut alia fimilis quantitas anal/tica — ^ bb-f-cc* 

n 

Nam 
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' JE QV ATIOVUM. Cap. XIT. 301 

invenidturjUt fupra.fi. — ^bb-f-cCj/?ff/-T bb “f“ cc 

n 

=S^, qut quantttas Ji perPorif. i. in analogiam refoU 

vatur , habojti potejl jj ~ ^ n ^ bb -f-. cc =3 I . 

CoROLi^ 1 1. Patet , quo paBo media proponionalis ps9 
quantitatem radicalem defignata , geomttrice fit expri- 
menda, Nam ( Fig. >i.) fi fiat AD a & DC =: b, 

& ducatur \iD perpendicularis ad diametrum AC jerh 

BD =3 ab pfr Cor. Prop. 17. 1.6. Eucl. ex Tac- 

♦ . I ; 

CoROLL. III. Patet demum , qua rattone dato plano 
r3 ab, reperiatur quadratum illi aquale cc. Narq fit y , 
ut prius ^ ADp=a, DC S=b, 0“ ducatur in circulo ad 

diametrum AC perpendicularis DB c , erit DB ^ 

AD X DC per Cor. cit. hne eft cc !Pab. Contra, vero 
dato quadrato cc, & alterutro plani bd latere, facile 
ofl invenire ipfum planum . 

P O R I S M A III. 

JEquationes fecundi gradus geometrice conjlruere . 

Q Uatuor formulis "comprehendi folent omnes fe- 
^ eundi gradus aequationes , earumque radices 
’ob duplicem valorem affirmativum , & nega- 
tiviim duplici figno afficiuntur , ut faepe diximus , 
fcilicet Eermw/v* . ' Radices. 

1. **c= ax-X-bb jr != - « 6» 

* 2 ' f 4 

2. Jf2 s= — ax-^-bb x't=i 1 a zXV 1 

i * 4 

3. XI 5= «e — bb X b -a Zt" 

- » 4 

4 .x*h=: — i/x — bb lxp= 

' ^ ^ ‘ I.Pro 
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De GroMEfRicA ConstructS 
f. Pro prima formula conftruenda ( f 12.) fiat 
triangulum BC "redangulum in B , ^cujus lam? 

BC ^6 , & AB s: erit per Pori/.a. bafis- 4 C 

r=!^ -^^aa-^bh. Centro igitur A & intervallo AB 
fiat circirius AB E , & producatur AC irt D ; erit 
reila CD « -f" ~ , ut patet . 

'Vel fic ( Fig/ 13.) fiat ^B , & perpendi- 
cularis BC b ; tum centro A cum* intervallo bafis 
'AC fiat femicirculus DCE , in quo producatur AB 
hinc inde ad peripheriam ; erit DB tzx, 

Nam*D 5 = AB AD, vel AC ; fed AB =j j, & 

AC — + bb,exgo DB =*= -j+y/" ^ aa-^bb. 

II. Pro fecunda formula conftruftio eft eadem; 
nam in Fig. 12. ( non produ£Ia AC ‘m D ) erit 

CE c: x.Nam CE =iCA- AE, feu AB:kiAB=i 

8 cCA—^ ^ tfi*f“^A;ergo CE— ^ ^ 
Vel in {F/g. 13.) EB ^ AE , (vel^C) — AB; 
proinde EB t=: ^aa-^bb — « t= x . * 

III. Pro tertia formula confiruenda ( Ftg. 14. ) 
quK quidem duas habet radices pofitivas , ut figno- 
rum difpofirio docet per num.-^^ 'Prop. i. cap. 6 . fit 
in femicipculo AEB diameter 1^5 c= « y erit femidia- 

metex AC, vel. CE, vel CE f= -4 . Elevetur ex 

punfto B perpendicularis BF t= b , Sc ducatur dia- 
metro JiB parallela EF , quz fecabit circulum in 
E. Tum ex punfto E du£la ED ad diametrum per- 
pendiculari, erit ADj^x. . ^ 

Nam^D != AC+ CD , ki AC ^ a , &.CD 
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^Q.U ATIONU M. C AP. XII. 

^ ^^aa — bb ; ergo AD ' 

Erit autem DB altera radix poCtiva . Nam DB ss 

BC — CD ; proinde DB pr a — v/" a» — bb t= x. 

IV. Formula autem «quarta , cuju> conftraftio eft 
omnino eadem , ambas radices habet negativas , ut 
ex fignorum dilpofitione dignofcitur pernum. Brop% 

I. cap. 6. quamm prima erit — S — AC -• 

CD , hoc eIl>-~«-*V^ -aa—ii Altera vero 
^DB ^ ^ CB + CD, hoc eft « « + / 

i aa — bb X , * * ' 

SCHOL. I. Ceterum ad abfolutam problematis refolu- 
tionem uaa rafii^ , & quidem pofitivafufficit. Proinde 
Cartefius de radicibus negativis confiruendis folicitus 
^ nunquam fuit. Rscentiores tamen fingulas confiruunt, 
ut & nos in tertia O" 'quarta formula . Pro prima nu- 
tent formulfl radix negativa ) erh EB. Nam 

EB ^ ^AEJJet^ AC) 4 AB ; proinde EB != 

*^a H- v'‘>^aa+bbt=x. Pro fecunda formula radix 

negativa erit ^ DB . Nam DB — BA AI> 

( /eu >— AC) idej} ^ ^ *-a— ^•-aa+bb x . 

“ ^ 4 

Hinc apparet , conflruElionem ejfe eamdem ,fed radices ne- 
gativas ad partem oppojitam eJfe de/umendas ; hoc efi 
Ji radix pofitiva DB defumpta fuit ex B verfus D ;'e 
contrario radix negativa BE defumi dehet ex. fc verfus 
E.' Qua regula in Geometricis ConJlrhSlionibus fempef 
ebfervatur . 

ScHOL. II. Si in tertia vel quarta formula "RV 

major fit , quam CB ( s= a ) fieri non poterit , ut pa- 

irallela EF circulum fecet^ O" in hoc cafu problema erit 

/ im-" ' 



\ 

i 



i 

t 



Digitized by Coogle 




J04 De Geometrtca Cokstruct. 
ifnpojfibile . R^tio eji , quta uh\ b> a , ertt quoque 

bb> -^ aa; 'tdeoque / -;aa - hhfitquanthasimagtm- 

ria , & problema contradicViomm involvere fignum efl , 

Quod fi BF r=GB, Aoe cfih - - a, tunc parallela 

EF non fecat circulum Jed illum tangit hipioiBo;ex 
quo fi ducatur perpendicularis ED , hxc m centro con fi. 

ftitj & reSia CD evantfeit ; proinde \f bbC=o. 

Hac tx ipf a confituBione patent . ^ 

ScHOL. IIF. Ut obtineantur aquationes fupra allata^ 
vel alia fitmiles ^propofito problemate y delineatur figura^ 
in qua problema ipfum quafi folif tum ponitur y ducendo 
in ea lineas perpendiculares y parallelas , angulos aqualesy 
tirculos. triangula fimilia y vel reSangula y ait r/que fi- 
guras y quarum nota relationes & proprietates algebrat- 
cas aquationes nobis exhibent. Qua quidem plemus do- 
cent problemata , qua fequuntur'y fereomma ab Euclide , 
Archimede y aliifque fummis Geometris de tndulirta ac- 
cepta: cum in his primo virfari e* ufu difcenttum eficy 
putaverim . • • > 

, P R O B L. I. 



Datam reBam AB /eBam utcunque in C ita producere 
/« E, «f reBangulum AEB fit aquale 
quadrato CE* 



F A^um jam CitiFig- 15. ),& eftodaw^ 

!= A , quaefita BE » ‘y erit tota ^ ^ + x,& 

ex conditione problematis AE iX. EB 



; CE y hoc eft 



c 





az 



m 
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iEo,U ATIOMUM. Cap. XII. joy 

gx-\~ »»■=&* 4 " 
ax^ 3* -j- 2^* 
gx — itx — b% 

b*. 

Dtv.pera — zb * = ——•— 

■ a — %b 



Qua aequatione in tenninos proportionales refolnt* 
.per Pori/. i« habetur g — zb. b b.x. Eft ei^o BE 
zz X tertia proportionalis i unde oritur cc»i(hru£lio i 
quae fequitur . 

ConJhuBh ( Fig. i6.) Sumatur in .^SparsCDrs 
CB , erit DB = 2^ , & AD zz g — ib . Fiat AD 
(» — 2^). pC(A) DC, vel CB (b). BE (#)ter- 
tiam proportionalem quaefitam . < i 

Demonflr. Cum ex conftmj&. £\iAD. DC,velC 5 ‘.s 
CB. BE, erit componendo per Propof. i8.' l.^. AC* 
DC, vel CB’.:CE. BE. Eft autem ut AC antece> 
dens ad CB confequentem , ita CE antecedens ad 
BE confequentem , ergo AE fnmma antecedentium 
erit ad CE fnmmam confequemium , ut CE un» 
antecedentium ad BE unam confequeiitium per ProfK 
12. /.5. ei^o reftangulum fub extremis A E )(iBEi 
nempe AF , erit aequale quadrato fub mediis CE X CEi 
ideft CH per Prop. 17. 1.6. Quod erat &c. 

ScHOL. gpparet methodus , gut glig huh 'gf* 

finis, quam Euclides, Archimedes, Apollonius , ‘e/«*- 
que veteres in fuis problem gtibus invefligandis , con*. 
ftruendis, ac demonflr andis tenuerunt. 



P R O B L. II. 






In dato triangulo ABC quadratum inferibere .'Fiig.xj. 

• s 

E Sto faftum , & quadratum inferiptum fit EDFG. 

Ducatur perpendicularis AH , quae ob triahgi»- 
lum datum erit pariter dau . Sit BC zs a, AH=i b, 

■ V ' Sc 
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2o5 Geometrtca Construct. 

& HI feu FGz:^ \ erit ^1=3 b—x. Jafnob trian- 
gula fitnilia Bj^C FjiG erit j 4H {b), BC (a) 
AL ( - * ) . FG (*) : proinde 

=3 ab — ax 
bx ^ a» za ab 



Dih}id.pera-^b 



xzs 



ab 

b 



Refoluta aquatione m, terminos proportionales, habe-' 
a b . a'.'- b. xper‘ P arif. r. unde patet , quafitam 

£H =3 * quartam proportionalem Hinc oritur 
conftmftio , qua fequitur* 

CtmjifMSiio . Frodufta BC indefinite , fiat HM =3 
BCy erkHM+ <r 4*^ -Jun- 
gatur. cui ex punito M parallela ducatur IM, 

qua fecabk ^H in punito quafito L. , 

£)emonJ}r. Oh parallelas AN & LM triangula AHN^ 
& LHM funt fimilia, proinde MN, feu AH.AL -' 
BM, feu BC.LH. Item ob triangula fimilia BAC 
& FAG eft AH.AL -.: BC ,FG ergo AH . AL :: 
BC. LH: ideoque BC ad duas IG & LH eamdem 
rationum habet, qua idcircp funt aquales per Propof. 
p. iib^'^. Eft ergo EDFG quadratum. Quod &c. 

CoROLL. Tam ex hoc y quam gx prae, problemate 
app^tt^ ftaBiones y quibus quantitas incognita in xqua~ 
tione fimlt aquatur , in terminos proportionales ejje re- 
/olvendasy ut in I^orif. i. docuimus. 

P - R O B L. III. 7 

In quadrilatero ABDE circulo inferipto reSlanguli , quod 
fit ‘tx diagonalibus AD X reSlan^Uy qua 

, fiunt ex lateribus eppofitis AE X ^ X DE» 
‘ rationem invenire. Fig. l8. . 

D Ucatur DF faciens angulum EDF aqualem an- 
gulo ADBy erunt triangula ADB & EDF fi- 
» mi- 
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^Q.U A TTO V U M. C A P. Xn. 
milia, cum etiam anguli &. BED fint a:qua- 

Ics , utpote ei(lem .arcui BD infiftentes ; proinde 
^D. DE y^B .Er : & fi jwnarur =; a , DE ~ 6, 
jiB =: f, & EF =3 jry erit a . b v. c . x ^ adeoque 
4 « z3 bc. 

Similiter , triangula -^DE & BDF funt atqoiangu- 
la & fimilia . Nam fi aequalibus ex confiru£tionc 
angulis EOF , & ADB addatur communis ADF y 
erit ADE^ BDF . Item 'DAEizi DBt , curri eidem 
arcui DE infifiant, & hinc BF . AE BD. AD. 
Jam fi ponatur tota .SE =3 /p, erh BF =: f — ». Sit 
AE :=i dy & BDz^ e y erit /-7 Jr . d -'e. a-y ideoque 
af—a* =5 ed. Addatur huic aequationi altera ax" iri 4fc<^ 
erit af ed bc\ unde palet , re^Iangulum , quod 
fit ex diagonalibus AD X BE ^ a/, aequari duobus 
reftangulis , quae fiunt cx lateribus oppofitis AE X 
BD :=i edy 8c AB)^ DE:=i bc fimul fumptis. 

Demenflr. Ob triangula fimilia ADB &‘£DF'eft 
AD . DE AB . EF : ergo per 1 6 . i. 6. AD X FF 
DE\AB. Item ob triangula fimilia ADE&lBDF 
eft SE. AE ’.:-BD. AD-y ergo per Prap. eU^ AD'^/C 
BF=i AEXBD. Sed AD X BFScAD X £f 
AD X FB totam per i. A 2 .; erao AD X EB z: 
DE X AB + AE X BD. Quod erat: & c. , • 

ScHOL. Praelatum hinc oritur' Vtolomxi ( d) theo^ 
nma : In quadrilatero inferipto in circulo- reftanguj 
Ium fub diagonalibus aequale efi reftangulis , quap 
a lateribus oppofitis 'fiunt quidem magnum d>a- 

bet in Trigonometria ufurn. , ■ -y - . . . 




- ‘V- \ V\s.ir j:. 

V 2 PRO- 

I ' " ■ it - , I ' i ^ B 

(yo) Almagefii lib. 1. Cap. p. 




jo8 T5£ Geometrica Constroct. 

P R O B L. IV. 

Datam reBam AB media & txtrema ratione' 
ftcare . Fig. 19. , 

S Efta fit in punfto C , ut imperatur ; & fit 
ip(k AB:=^a^ AC := x\ erit CB-=:.a — *, & per 
conditionem problematis cum tota AB debeat eflic 
ad majus fegmentum AC , ut AC ad fegmentura 
minus CB\ erit tf.x- x,a — x: hinc 

»r =S — <» jf . • 

xjr + 0X =: aa 

Prop.i.Cap>S, ^ a* -tf* 

1 ■ « ■ 

+ 1 * s 

-«» = -a* 

4 4 

Eatra»rad. m = ^ -a* 

xzz — • , 
a ' 4 ’ . 

, ConfiruSl. A reSac AB punfto B elevetur perpen- 
dicularis BD “ — j du^aque AD , fecetur ED — 

DB ( = ^ 4 ) . FaSo deinde centro in A cum in- 
tervallo ‘AE , fecetur AC = AE ; erit C punSum 
quxfitum . f 

. Demonftr, Triangulum ABD eft rectangulum in J?, 

ego AD* := AB^ -^BD* ■= aa H — aa zz -4» junde 

'AD = ^^ 4 » . Eft autem DEzzDBzz^a ; ergo 

AEzzAD — DEzzy/^ --4 = - 4 C. 

.4 • 

Infuper CB =4 — « erit — j 4 » . Sunt 

au- 
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^Q.UATIOMUM, CaP, XII, 509 

«utem — AC ^ a» — ^a , & CB ~ i 

-a» tales inter fe , ut reftangulum fub ex* 
4 

tremis AB X CB fit aequale quadrato medi* AC f 

hoc eft -41 — a ^ ~a» =- a» — a^7 a* ; hiuc 
1 4 ^ '4 

,/^B j AC y Sc CB funt c<»tinue proportiOTales par 

17. /. d. proinde fefta eft in C media & ex* 

treraa ratione . 

CoROLL, I. Hinc facile eruitur fyntbetica demonflra* 
tio: Nam fi data AB /ecetur in C , ita ut reBartgulurm 
AB X CB fit aquale quadrata AC i Ut docet Prop.it, 
/. a. erit AB.AC'.'-AC. CB ^r 17 lib.d. er^o AB 
/e 6 la tfl in C fecundum mediam v extremam ratio- 
nem per Defin. 5. lib. 6 . 1 » 

ScHOL. Certum eft , quadratum x* “f" ** 



oriri tam ex radice pofitiva x "t" quam ex negattoM 
— X— - a. In primo cafu habetur radi* pofitiva^ quatio 

fupra conftruximus x = — r ■" a “f~ A* j fecurtdm 

raa/ir negativa & aqualiso nihil x — V “T 

t‘ , qua tamen conftrui poteft hae ratione^ . 

Suppofita fuperiori conjlru^ione , producatur B A vef- 

fus F, & fiat AF = DB=~a, CJrFG= AD = / 

•a»mtwfaAG=s -a 4*^- a» =* **x , C5* GB 

( !=a--x)=3- a4- ^ -i7,Sunt porre tres continua 
» 4 



proportionales BArr a,AG =3- a -f- ^ lai^CS^ GB 

* 1 * • ■ ’ 

^ a 4^ -a* . iVam B A X Gfi c= AG , cum utrin* 

* 4 , t 

queimasur\ a» + a / ^ A» y ^ Co, 
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3.0 De Geometrica CoHSTRUCt. 

® CProll. II. I» con(iruBion. radvum negativarum 
quantitates 'cognita ftgno - affeaa de fumi debent ad 
partem oppofitam radicum pofiuvarum ; ^uod in SchoU 
I. PoriC 3. ptanotatum , & e» hac conjlruthone 

apparet . p r Q B L. V. 

Datam reBam AB inaqualiter ita fecaretnZ^ ut qua- 
drata totius AB , & minoris fegmentt BC fint tri- 
pla quadrati^ quod fit a frgmento majort AC.Hg. 

=J a , AC = * j erit CB — * , & per 

conditionem problematis 

4 » -j- 4» — ^ax•dr^ ^ 3** 

— ^ax =: 2** 

*» -f- tfx c: tf» 



Fre^.i. 



«p 41 — 4* 

4 4 

X* ax ” a^ — - 4 * 

' * 4 4 

rS 

4 



4 * 



Jjrrr. 4 ^ 

X — i 4 + 

Quae quidem aquatio cum fit ead?m , ac fiiperiom 
problematis , indicio eft , reftam AB fecan e 

media & extrema ratione ^ut duo quadrata AB & 

BC fint tripla quadrati ■>fC.Fafta igitur 

Ibruftione , feftaque AB in C media & ^ 

tione , erunt tres continue proportionales ^ —> a ^ 

a ^ t BC!= , 

H 4 . 



hinc quadrata AB 4 "^^ ^ 3 , hoc eft» 4» 

3« ^ — 4* • Co- 

* - ' ' . .1 • 
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. ATfONUM. C A P. XIT. Jij 

CoROLt. Hiw or/fMr Theorema ^ l. i :j. Euclidis : 
Si refta linea media & extrema ratione fefta fue- 
rit , totius & minoris ponionis utraque fimul qua- 
drata tripla funt quadrati ejus , quod ^ a majori fit 
portione . Cufus demonftratia ex fuperiori aquatione & 
(onJlruSiione jpome fua fequitur , ‘ * 

P R O B L. vr. 

A dato punBo E reEiam ducere , quee datum circulum 
tangat, Fig. 20, 

P Unftum E pofitione datur , circulus vero ABGD 
politione & magnitudine ; 'proinde dufta. AE ^ 
dantur AD & DE, Sit ergo AD DE = A & 
EG produfta autem AD in B ^ erit tota BE 

zz2af-'h,8cBEXEP= Eo\er 36. l. 3, Eucl, hinc 
habetiir sequatio 

zah -f“ A* = ** 

xr: ^ -f- 2al> 

t • 

Confir, Centrum circuli ^ & punftun? datuni C0Hf 
ne£lantur re 61 a AE , fuper qua defcribatur femicircUr 
Ius AEG y in quo ducantur chordae AG & EG . 
Demonfir, Angulus AGE in femicirculo reftus eft 

— . * — * — ^ • 

per P rop. j i. /. ergo AE — AG -|- EG per 47 ‘ r. hoc 

eft a* ^ feu*i = %ab^b'- j pro- 

inde x — ^ zah-f^h^ —EGf 

Verum demonftratio fynthetica unico verbo poteft 
abfolvi . Nam angulus AGE in femicirculo eft re- 
^us ; ergo EG circuluni tangit in G per 16. l. 3» 
Q.uod erat &c. 

V 4 . ■ PRO- 



Digilized by Cooglc 



3 »* 



De Geometrica Cokstroct. 

P R O B L. VII. 

/ 

Dato emulo invenite latus trianguli aquilateri in 
eodem circulo infcribendi. Fig. 21. 

S it AB = X latus trianguli quaifiti , & ducatur 
chorda BC aequalis femidiametro CD — a ^ quae 
•rit latus hexagoni ptr 15. /• 4* eritque AC — zo, 

Ob angulum ABC in femicirculo reSum AB + 

SC — AC , hoc eft 

ifjf + a* = 4 «» 

XX = 3«* 

x — ^ 

Eft ergo latus trianguli xquilateri medium propor^ 
tionale inter circuli , cui infcribitur , radium , e/uf- 
que triplum , nempe inter a & 3^ * Hinc fi pona- 
tur «= i , erit trianguli seqpilateri latus ad radium , 
ut 3 ad i. 

ConflruElio tamen facilior eft , quae vulgo traditur . 

( Fig. 22. ) Super diametro AB defcribatur triangu- 
lum atquilaterum ABC , & ducatur CD ; 
latus quaefitum . Nam in triangulo rectangulo CD" 
erit CB = 2tf, DB = «, & CD = X ; unde x = 

V 3««- 

CoROLL. Hinc infertur y non emnes concinniores con- 
flruSliones geometricas ex calculo analytico derivari y 
nec proinde eidem femper effe inharendum , cum m folu- 
tione problematum geometricorum elegantiora quandoque 
media operantis ingeniunty quam talis determinata aqua- 
tio fuppeditet , qua quidem refpicit problema illud /oh- 
tarie /umptum, & ab omnibus aliis independens y ut Cu^ 
Wolfius obfetvat , ex koc ipfo problemate - 
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A TTO MW M. C A P.XIT. 

fotefi: quod quidem multif aliis modis eleganter ty 
a fuperiori aquatione hdependentn, conftruitur. 

ScHOL. Ex penultima aquatione habetur egregium 
theorema y quod ejl Propof.ii. lib. 1^. Euclidis: Si in 
circulo triangulum aequiUterum defcribatur , quadra- 
tilm ex trianguli latere triplum eft ejus , quod fit 
ex circuli femidiametro . Nam fi ponatur BC = a, 

ty AC = , trit AC — BC zz AB ; proinde AB 

— 4 ^ — * 

= ,?a» , f^AB. BC ja* .a* j. i , adjeoqua BC^ 
/eu CX> = V'’ i - Fig- 2 ‘- 

P R O B L. VIII, 

Rationem invenire , quam pentagoni latus habet ad 
hexagoni & decagoni fimul fumpta latera in eodem 
circulo infcriptorum . Fig. z^, 

S it •AC latus pentagoni , divifoque bifariam arcu 
AC m B y chorda AB > feu BC erit latus deca- 
goni *, & circuli radios AFh vel EC latus hexago- 
ni , ut patet I Ducatur Fu perpendiculariter fuper 
AB , quam bifariam fecabit in D per /. & du- 

catur EB . Duo triangula ACF , ECF funt arquian- 
gula & fimilia ; nam prarter angulum communem 
C , angulos CFE — FAC : eft enim arcus BC gr, 
36. & BD gr. 18. ergo totus DC nempe angulus 
CFE gr. 54. Similiter cum in trigono Uofcele AFC 
ungulus ad centrum fit gr. 72., erunt finguli ad bafim 
gr, 54. proinde FAC CFE. 

Sit AF = # , AC — bf EC = y ; erit AE zz b — »,AB 
^c. Ratione triangulorum firailium ACF ^ ECF eft 
AC . AF :: AF . EC , hoc efib.a-’ a.x , hinc bx — aa> 
Deinde triangulum ifofcele AEB fimile eft triangula 
iforceli ABC. Habent aiim angulum A communem, 
proiiude omnes alios atquales , ut patet . Sunt ergo 

pr«- 



♦ 



Digitized by Googie 




JI4 D® Geometrica Construct. 
proportionales . AB AB. AC ^ hoc eft b—x. 
c c . b \ unde bb — cc . Addaiur huic alte- 

ra aequatio, habetur bb—aa-\-cc^ hoc eft laius pen- 
tagoni r^ularis poH latera hexagoni & decagoni ei- 
dem circulo infcriptorum , ut in Prop. lo. Itb. 15. 
propoiuit Euclides . 

P R O B L. IX. 

s 

Dgto quadrato ABCD , ex angulo A. ductre reEiam A~Ef 
ut pars FE a latere DC continuato intercepta fit 
aqualis data r^Eia M . Fig. 24. 

E X punfto E demittatur EG perpendicularis ad 
AE , quae lateri produfto AB OLCUrrat in G . 
DuJa perpendiculari facile erit oftendere , EG 
xqualem eire^E, cum triangula EHG & ABF fint 
reftangula , fimilia per Prop. 8. lib. 6 . & etiam aequa- 
lia ; & EH = CB =: AB j proinde AF late- 
ra homologa & aequalia. 

Sit ergo AB^ vel BC — a , FE zz M —by AF 
z=.EG'=zyy & BG — X ; erit AE — y 'V by & AG 
ZZa-{~x. Tum ob triangula fimilia ABF & AEGy 
erit AB . AF AE . AG , hpc eft j :: jr + A . « + 
unde habetur aa ax — J>y + . Deinde ob trian- 

, , 1 , t , 2 

gulum AEG re£langulum in £ , AG — A E -f- EC , hoc 
ellff* -{- 2tf* -f*x* n 2;^! -f- 2^;' + In hac fecunda ae- . 
quatione ponatur pro>* + ^y ejus valor ex prima inven- 
tus habebitur aa -f- 2ax-\-xz — 2a' -f- 2a*-|-A*, 

quae reducitur ad fimpliciflimam fecundi gradus xx = aa 

bby atque x r: y'’ aa bb y zz BG • 

ConfiruEi. (Fig. 2^.) Producatur quadrati latus 

_ a 

in Oy ita ut AO fit aequalis reftac data: M: erit BO zz 
— * — » • 

AB -{- AO C ob triangulum reftangulura OAB ) =aa 

-h bb. 
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66, 8c BO — ^ aa + 66 . Producatur er- 

go latus AB in G , ita ut BG fit aequalis BO , & 
fuper AG diametro deferibatur fcmicirculus ^EG , 
qui iecabit quadrari larus DC produ£^um in £ , & 

conjungatur AE’y erit ^ re£la quzfita. 

0 

ScHOi. Hxc conflruBio taJkm efi , qxis * Pappo 
fuit ailata ^ & a Cartefio indicatur , tum ad ufum 
reduBionis aquationum ojiendendum , tum ad docendum 
nos , plurimum interejfe unam vel aliam quantitatem 
incognitam ajfumere . Sive enim pro incognita ajfuma- 
tur BF, Jive FC , vel AF , aut CE .* femper oritur 
aquatio 6iquadratica . Sumpta autem HG, prodit aqua- 
tio fimplicijfima fecundi gradus , ut vidimus . Jure 
igitur in hoc ipfo problemate folvendo pojl Cartefiunt 
recenticres AnAyfia fere omnes ingenium fuum extffcue» 
tunt , apud quos illud pajfim inventas * 

P R O B L. X. 

Circulum invenire data /uperficiei conica aqualem» 

Fig. z6. 

S it circuli quxfiti radius zz x , ratio radii ad 

px 

peripheriam fit r . p . Si fiat r . p . — > erit 
fx r 

*“ peripheria circuli j & inde innotefeit area circu- 

,r _p*' 

B — — per Ceroll. z. Propof. 5 . Archim, eU Tac- 
2 r 

quet» 

Sit coni dati latus — a , peciplierla circuli bafis 
fjuldem — p j erit fuperficies conica zz ap per Co- 

retf 
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■»t 6 Dk Geometrica Cowstruct. 

f •//. I . Prop. 13.« Archim, ch. Erit ergo ex hypothefi — 

ir 

s ~ «p , & multiplicando per zr 

px* =; arp 
X* =3 <rr 
X zi !/ ar 

'CoROLt. Hinc oritur Archimedit theorema: Circu- 
lus , cujus radius eft medius proportionalis inter co- 
ni re 61 i latus , & radium bafk conica; , arqualis efl 
fuperficiei conicae . Eji ejufdem Fropof, 1^, de Sphjc, 
Cylin. 

Demonflr. ( Fig. 26. 27. ) Sit conus reSus da- 

tus R . Fiat circulus MLN , cujus radius OL fit me- 
dius proportionalis inter coni latus AB , & conica: 
bafis radium BC : hoc eft ponatur radius OL medius 
proportionalis inter AB & BC ; erit per Propof. 7. 
Archim. cit. peripheria BED ad peripheriam MLN , 
ut BC ad OL , five ut OL ad AB : proinde reftan- 
.gulum fub prima, nempe peripheria fi£D, & quar- 
ta , five ejus dimidium ( nempe triangulum , 
cajas bafis eft perinheria BED , & quarta AB alti- 
tudo ) aKjuatur reaangulo fub fecunda , feu periphe- 
ria MLN, & tertia 01 , feu triangulo fub eadem fe- 
cunda MLN & tertia OL , quod eft ejufdem re^an- 
guli dimidium . Sed triangulum , cujus bafis eft pe- 
ripheria BED , 8c altitudo AB , arquatur dati coni 
fuperficiei per Cvroll. i. Prop. 13. ex Archim. cit. 
& triangulum fub peripheria MLN , & tertia OL 
aequatur circulo OLM per Prop. 5. e» Archim. cit, 
ergo habetur circulus aequalis conica; fuperficiei qusefi- 
tus . Quod &<;• 



PRO- 
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p R o B L. xr. 

cono rtBo ABC » tirculum invenire analem fu- 
perficiet coniet BOCE planis parallelis Bo & DE 
^tercepta. Fig. 28. 

S Eftus fit cotms per axom triangalo ABC , erunt 
re6tx BC & DE parallclx per Propof. i6.lib. 11. 
Eucl, cuni fint feftiones communes ejufdem trian* 
guli cum planis parallelis BHC & DEL , Sit coni 
latus AB = / , AD = m ; erit BD = / — 01 : 
item efto BF radius circuli bafis = r , DG radius 
circuli paralleli = j , & circuli quxfiti radius *. 
Ob triangula fimilia ABC & ADE eft AB, BF ’.t 
AD. DG, hoc eft / . t» :: r . r ; atque hinc ts = mr, 
tx. Is— ‘tnr — o. 

Superficies autem ccfflica ABC atquamr circdo 
(^er Theor. prae.) cujus radius — ^ fr , feu cujus 
radii quadratum = Ir : item fuperficies conica ADE 
aequatur circulo , cujus radius ^ wf , feu cujus . 
radii quadratum = ms j erit ergo radius circuli qux- 
Qxi, five ejus quadramm 

X' — Ir — tnf 

« - . 

X “ ^ Ir — ms 

K ^ 

C0ROI.L. Si fuperior xquatin x* = 
proportionem re/ohatur ; erit 1 — m.x •' x, r -f- s. 

Nam l — mX r^^s^lr + ls mr — ms . 

Inventum autem fuit fupta\s’-^mt ^9 \pro)nde 1 — m 

X r + s 3: Ir — ms ; atque hinc oritur theorema Ar- 
chimedis , quod ejl Propof. 1 5. de Sphar. & Cylin. Cir- 
culus hab^ radium proportione medium inter in- 
terceptam parallelis planis BC & DE partem late- 

rig 

• ' ^ 
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ji8 De Geometrica Cokstruct. 
ris DB ( / — m) 8c fummam radiorum BF 

JPG (=: circulorum, qui funt in planis paral- 

lelis , a:quatur fuperficiei conicae BOCE parallelis 
planis interceptae. 

. P R O B L. XII. * , 

. Vato cylindro fphceram aqualem invenira, * •' 
Fig. 29. & 30. 

\ 

S Uppcmatur fa6him , & fphaera M fit aequalis cy- 
lindro Concipiatur fphaerae Mcircumfcri- 

ptus cylindrus EFGH habens tam latus FH , quam 
diam?trum bafis HG , utrumque aequale diametro* 
fphaerae LN ; erit cylindms EFGH (phxnt circum- 

fcriptus ejufdem fefquialter j hoc eft :3 ^iphaerac 

per Propof, 32, jfrchim. ex T aequet. Proinde fi fiat 

. PC =3 ^ DC , erit cylindrus BP =J ^ cylindri BD 

per Prop. 14. /. 12. & aequalis cylindro circumferipta 
EFGH ; cum fphaera & cylindrus BD ex hypothefi 
fint aequales . 

Sit jana cylindri dati diameter BC ^ a , altitu- 
do DC =3 b : erit altitudo PC =3 - i. Sit auteni 

fphaerae diameter LNy vel FH =3 ar. 

In cylindris aequalibus BP & FG erit bafis BCK 
ad bafim CHZ ( vel quadrata diametrorum earumdeht 

a a 

BCy GH per Prop. i. U i2. ) ut reciproce altitudo 
FH ad altitudinem PC , hoc efi 
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e^ . ;; x b 

2 

*• = < 1 * ^ 

/ • a 

»■ = / - atb 

z 

Ex quo .patet, problema efle folidum, & ad ejus fo- 
lutionem duas medias proportionales efle invenien- 

, ' XX X* 

das inter fl & — A ; nempe -H- « , * , — , — . Nam 

O 

«K quadratis diametrorum a» & *» habentur tres 

* 

continue proportionales a, *, — Prapdf» 20. 

c ’ a , 

/. d. Eucl. , ex fuperiori autem «quatione x* rr — 
a» i eruitur r— ^ dividendo per a* ; proinde 

tf» ® .. .. 



..a,x, 

a 

ScHOL. Egregjum hoc Archimedis problema , 
y?ar/>» lib._ 2. de Sph*. & Cyl. analytico 

fere modo propofuit , > 7 /«^ deinde componit per duas 
medias proportionales , & nos eodem modo , fed ali- 
quanto brevius abfohemus » 

DemonJlr. Sit CD ;= CP; erit cylindrus BD^ 
■* cylindri . Tum infer BC tk CF- inveniantur 
dux medix proportionales LN & R per modum 
aliquem mechanicum ex allatis a , P. Tacquet ad 
JFropof, ij, lib. 6, Eucl, Dico , LN efle diametrum 
• -- fphx- 
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>to De Geometrtca Comstruct. 
fphKrx aequalis cylindro dato B D . Nam fpharrae M con- 
cipiatur circumferiptm cylindrus EFGH , cujus baHs 
diameter , & altitudo fint aequales diametro iphaerx 

LN , vel EG ; erit eadfem fphxra = - cylindri cir- 

‘cumferipti EFGH per Prop. 52. J^rehim ex Tacquet. 
Idem autem cylindros circumicriptus aequatur cylin- 
dro BP . Nam cum fint quatuor continue proporti<> 
nales 5 C, LNy R , CP y erit viciiTim BC.R yLN. 

CP per td. L 5. Euel. Sed BC . LN "• BC . LN . 
per z. /. 12. EucL ergo erit BC ad LN y bafis ad 
bafim , ut LNy vel EG altitudo cylindri GF ad CP al- 
titudinem cylindri BP y ergo hi duo cylindri ajquan- 
tur per 15.A22.Eaf/. proinde etiam fphacra iW ,& cy- 
lindros BD aequabuntur , cum ambo fint =3 j *- 
qualium cylindrorum BP , GF . Quod &c, 

appendix. 

/ 

De coa/)ru 6 lione prebUmatum /olidorum . 

C Um toties in Hoc traftara de refolutione proble- 
matum folidorom per curvas obtinenda mentio 
faaa fit , abs re non erit hoc loco de iHa breve ali- 
quod fpecimen exhibere • Cum autem nulla lit me- 
thodus y quantum ego opinor y Cartefiana brevior , ^t 
facilior, qua: nimirum circulum <l“**^a*at, & parabo- 
lam adhibet; hanc ipfam ex Cl. Halleii («) wnota- 
tis explicare conabimur, pracmilTis , qux ad rei intel- 
ligcntiam viam fiemunt . Ha:c autem methodus le- 
cundum terminum ex xquatione fublatum petit. 



DE- 



C-) In Tranfaft. AngUcaais n. i8j. p. 33S- 
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definitiones’ 



I. Urva Al^ebraica illa dicitur , qux per jcquatio- 
. nem Algebraicara definiri poiell \ vel illa ^ 

in qua per lineas re£las explicari poteil ratio , quam 
fingula curvz pun£la ad axcan , vel diametros di- 
cunt . Sic in circulo ex ijuovis dia- 
metri punfto P dn£la perpendiculari PM\, ponatur 
AB = 4 AP = *; erit BP ^ 'a — x: fitPitf 

= y\ erit MP zz AP X PB per Prop. 35,_ Itb. 3, 
£ucl. , hoc * eft ■ <r'r ’ ^ yjf , & cum talis 

icquatio , feu circuli proprietas femper eadem repe- 
riatur ex quocumque diametri punfto ducatur 
pcndiculafis PM , dicitpr xquatio circuli •, & ipfe 
circulus curva algebraha , licet ob fummani. in ejus- 
deferiptione facilitatem tanquarri figura plana con- 
fideretur . Perpendicularis ^PM dicitur femidrdinata , 
fcu applicata ad axem , vel ad diametrurh ^ 5 , portio 
vero diametri AP dicitur abfdjfa . Utraque quan- 
titas ^Acityxt variabili ty quia utraque crefeit & decrc- 
feit ; adeoque exprimi folenr per*&/. Semi/lianteter 
vero circuli & in Paralxila aliifque curvis latus re- 
tlum y feu pttfameter dicuntur quantitates conflantes 
nam aliis crefeentibus , yel decrefeentibus , ipfie eae- 
dem manent. 

Iu Parabola eft curva algebraica ( 32. ) in qua 

femiordinatae quadratum aequatur fafto ex ablciffa in 
parametrum . Sit Parabola BAC , cujus vertex pim- 
£lum Ay re£ta AO indefinite pi'^u6la axisy AL la- 
tus re&um , feu parameter : perpendiculares ad axem 
PMy pruy dicuntur femiordinata ; AMy vel Amab- 
feiffx, Quaeliber vero-^refta ON'y ycV PQ^tvxX AD 
nlicla dicitur Parabola diameter,' ' ' ' 

X Pe- 



ti 
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311 De Gbombtrtca CokstructJ 
Ponatur femiordinata PM = » , & abfciffa AM 
paraimeter AL = <»: cum Propof. ii. hb.i» ' 

Conic. Apollonii fit MP^Ai^l^AL , eiit xxzzaj/: 
qu£ quidem efi proprietas & natura Parabola; , quae 
per talem equationem algebraicam defignarur. 

CoR-OLL. Ejl ergo x = ^ Xy .y' hoc tft femiordinata 
MP ffl media proportionalis inter parametrum AL & 
abfcijfam AM . Nam a. x :: x. y: undeK—^ ay. 

P O R I- S M A I. 

* Paribolam in plano ' de fcribete * Fig. 33. 

S Irit in eodem plano duae re£lat indefip 
nite produ£^ce, & ad angulos re£los fibi invicem 

« furrentes in A Sumatur in AZ parametri longi- 
do AP> , & m BX axis AB . Tum ex«punfto D. 
ducatur DE z\\ AB parallela*. Poftea fumantur alia: 
duae' reftae ARSc. CT , quarUm prior AR circa pun£tum 
fixum A revolvatur,* altera vero CT , fervato fem- 
per ad axem AB , vel ad diametrum DE fiiu pa- 
rallelo , progrediatur in re£lam AZ ; quse , reftae. ta- 
,men fic moveantur, ut jugiter fit DF — AC. Nam 
fi notentur pun£la " interleftionum duamm illarum 
reftarum AR & CT ; prodibit curva qua:fita , quam 
dico elTe Parabolam . , 

Demoyjflr. Ex aliquo curvat pun£lo ^ ducatur re- 
-fta MP parallela reilat AD^'^ ad axem ./^5 ordina- 
ta ; erit MP = AC;, & CM = AP per Prop. 44. 
TtL i. Eucl. Jam vero ob triangula fimilia FAD 
Mac efi AD . DF ( feu yiC ex conllruSiooe ) 

AC . CM ^ feu AP . Habetur ergo AC , feu PM 
( — * ) media proportioaalis inter AD parame- 
trrfm (=:«),& abiciffam AP ( ) ; proinde 

*» =3 ay : ideoque curva AFL eft Parabda ex De- 
Jf». 2. hujus* , 

ScHOL. 



« 
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ScHOL. Ad praxtm loco redarum AR CT , 
moio explicato moveri concipimuf , apponi folent dua 
reguU mobiles , quarum prima circa clavum in A fixum 
revolvatur , altera in fitu ad axem parallela progredia- 
tur-^ ex quarum mutua interfeSlione habentur pun^a 
pro defcriptiont Parabola y ut fig. 34. fatis oftendit, 

P O R I S M A - IL 

Parabolam in plano alia ratione defcribert* ^ 

Fjg- 35 * . . ' ' 

P AraboIac parameter AL producatur indefinite ia 
•N y & ex puniio Ay qu^ erit Parabolae vertex*, 
elevetur perpendicularis indefinita AO . Deinde fum- 
ptis in NL centris quotcunque pro arbitrio ( circi- 
no tamen • ufque ad L aperto ) fiant arcus reftam 
AO interfecantes in punftis M, M, M, tum etiam 
leftam AN in punftis P, P, P. Patet, 'quamlibet 
ex his AM effe mediam proportionalem inter da- 
tam parametrum ALy & abfciflas AP,AP y APptr 
Cofoll, Ptop.i^. 1 . 6 . EucLexTacquet . Igitur pofitis pro 
parametro AL , & AQ_ pro axe Parabolae deferiben- 
dz y fi abfcifl* AP , AE y AP- transferantur in axem 
AQ_ in . punftis 1,2,3 & ex iifdem punftk du- 
cantur ad axem Af^ normales iNj iN , &c. 

quae aequales fint ipfi AMy AMy AM &c. curva per 
extrema harum perpendicularium tranfiens erit Pa- 
rabola BAC . Quae quidem Parabolae deferiptio ce- 
teris longe tutior effe cenfetur , cum mechanici? ih- 
Ibumentis , quae plerumque 'vitio laborant , minus 
fit obnoxu^ Innititur autem Coroll.' pofi depn, 2, ut 
patet . . 




X 2 PRO- 
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PROPOSITIO I. 

( 

Explkafur ConJlruElionis Cirtejisna' methodus. 

Fig. 36. 

I. T*\Rfcribatur Parabola ptr Porif. i.autx. 

cajus vertex & axis- parameter au- 
tem AL ponatur « = i , & transferatur parametri 

dimicHum - « == - ex vertice A 'va. C . 

Ex punfto C fecetur CD = i> in ipfo axe 

deorfum ; fi in aequatione habeatur — p : vel furfuih 
retrogrediendo verfus A; fi fuerit + p , & produ- 
cendo ( fi opus fit ) axem ad partes ipfius A.' Quod 
fi pun^um p zz o ^ hoc efi fi aequatio 'termino ca- 
reat j tunc CD non ducitur . 

3. Ex puu£io D ( vel ex C, fi defit CD) eriga- 
tur ad axem perpendicularis ED zz q dextrorfum 
quidem , fi fuerit in aequatione — <? ( ut ih hac figura'; 
at finifirorfum , fi fuerit + q ; erit EA radius circu- 
li befcribendi. 

4. Centro E cum intervallo AE delcribatur circu- 
lus , qui Parabolam fecat in punftis O, iV, ex 
quibus du6Ia ad axem perpendicula OP , BC , & FN 
dant radices aequationis quaefitas ; hoc efi , quae funt 
ad axis dexteram, Ut FN , femper fimt verae , quae 
vero ad finifiram , ut BQ ^ & OP, funt falfx . Hac 
fimul fun\ptae radicem veram FN aequare debent, 
cum aequatio cubica fecundo termino careat , ut 
fopponiittr’. At qua: fequuatur exempla , rem dare 
oftendunt. ‘ 

ScHOL. Ratio hujus methodi a locorum geometrico- 
rum doBrina pendet , qut docet modum combinandi cir- 
culum cum Parabola , ceterifque fe^ionibus conicisf/ub- 

i l»tis 

ai f . . « 



Digitized by Google 




{ 



/Eq^U ATIONOM. C AP.Xir. 525 
latis intognhantm fecundis terminis . Sed Cartefms 
rem dijjlmuiavit fota prari contentus . 'Nos digitum ad 
fontem tantummodo intendimus ne propofita appendit 

eis Imites tranfgre^iamur . 

» 

PROPOSITIO II. 

Mquationum Cubicarum conJiruRio exempfjs 
illujiratur. Fig, 57, 

I. /^Ondruencia fit ;equatio — pr — y =: o, 
Vl> Defcribatur Parabola per Pori/, i, vel 2. 
OAN ^ cujus parameter AL fit a = i , vertex A^ 

& axis AQ^, Sumatur AC - a = - , & CD^ 

\ p . Deinde elevetur ex pun£lo D perpendicularis 
EO — \ q dextrorfus quidem ob — q \ & centro 
E cum inter\'allo EA defcribatur circulus OAN ^ 
qui fecabit Parabolam in pun£Hs 0, i>, & N, ex 
quibus dufta perpendicula OF y , EN dant pro- 
pofitae aequationis radices , duas quidem falfas OP < 
&, BC ad finillram axis , & tertlaha FN veram ad 
dexteram, qux duabus prioribus xquatur. 

Demonjlr, Sit FN v , ur fupponitur ; abfcilfa 
AF ■=. y y &L parameter AL =: i , erit ex natura Pa- 

rabolz FN = AF X AL , hoc eft x* ■=■ xy per 
Dtfin, 2. unde AF = ** , & FD ( feu EM^^AF 

— — CD = p , Item MN 

a a 

zz FN — FM ( feu DE ) = Af — ^q \ adeoque 

*— * *— * — > • 

in triangulo reftangulo EMN erit EN — EM'\- 

= Jt4 — /X*- + L p l pp^L gq 

* 4 4 

X 3 Stmu V 
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De Geometrica Comstruct. ^ 

Similiter in triangulo reftangulo jiDE erit -^E 

. . « V V 



* * - • 

^D-\-DEcz 'p - pp 99 + “'• 

I 4 • 4 . ♦ 

Ex radiorum autem JE , EN zqualitate habetur 
aequatio ; proinde deletis utrinqus terminis fimilibus , 
reman^. 

*4 — px* — = o 

xj — p* — q =■ o 

' Quod fi fumatur aliqua ex radicibus falfis v. g. 
OP rz — * , eadem manet demonftratio . Nam fit 
abfeifla JP = y , femiordinata O? = — * , para- 
meter AL ■=• i ; erit ex natura Parabokper Dr/fw.z. 

OP ■=. AP yi AL, hoc eftjf» =iy:unde^P , 

Eft autem PT s DE ( ~ ^ ) j unde OT (— < OP 

% 

-f PT ) =i ^ X + \ q, 8 l AD ^ r + = 

proinde DP ( := DA — AP ) ^ ^ + TP-** • 

Jam in triangulo reftangitlo ETO eft EO OT 
+ ET feu DP *4 — px* — ?* + ~ P + - 

PP + 7 99 Item in triangulo reftangulo 

* * ,■ 

EDA eft f= + DE =J - p + “ PP + - 

t 4 

7 "f“ 4 » adeoque ob radiorum EO & AE aequa- 

litatem habetur aequatio ; deletis proinde utrinque 
terminis fimilibus, remanet . ' 

X* 
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JE Q_u A T I o N u M . Gap. XII. 317 

*4 — px- ■!— ?» o 
xi — px — q ^ o 

IT, Sit aequatio cotiiimenda -f* ^ 

feu 4" 3* — 6 P=o.'Defcripta ParaSola(f*i^.38.) 

NAM ^ cujus axis AO , vertex A • Allumpta para- 
metro =3 1 , fecerar AC =3 ^ & fumatur CD 

( t=: - p ) fupra punftum A , cum adfit iu 

aequatione + />. Elevata deinde perpendiculari ad 

axem ED( r3^y)=S 3, dextrorfum ob — q<, fiat 

centrum in E , & intervallo ^A defcribatur circulus 
EAM , qui Pa,rabolam fecat in unico punclo M y 
ex quo du^a normalis PM ad axem dat radicem 
veram PM . 

Demoyiftr. Produ^a PM in F , cui occurrat per- 
pendicularis EF demiflfa ex punfto E , quae paral- 
lela, & aequalis erit ipfi DPy ut patet i fit AC =* 

i- , CD =3 ^ ED s= FF=j|- f , PM ^ 

AP =3 & parameter =3 i . Erit FM ( ^'PF 

— PM ) 33 - ^ & D^ r=: AC) 

X 

r I 



Jam ex natura Parabol* PM =3 i 
*» 33 unde AP ^ XX j &PD(33 PA-\-A0) 

5=3 XX 4- ^ p — ^ . Ob duo triangula reftangul* 

EDA , FFM eft Je P3 EI) + Jd =: - ?? +- 

4 ♦ 

1 I „» ' — *■ 

pp — ^ p "I — . Similiter EM 

a 4 X 4 P= »4 
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De Geometrtca Covstroct. 

ZZ px^ — qx ^ L ^ L pp — \ p ^ 

, fed EA 8 <. EM lunt aequales j ergo & eoram • 
quadrata: proinde habetur aequatio , & deletis ter- 
ininis fimillbus utrinque, remanet 

X 4 -f" — * qx zz O 

. . JrJ ^ — o t f. 

Subrepatis autem valoribus ^ ^ » erit xi -f" 3 *^ 

— 6 = 0 . 

CoROLL. Ut>i circulus Parabolam non fecat ( ut in 
hoc cafu ) nifi in unico punSlo ^Jiqnum y eli alias duas 
aequationis datx radices e 0 'e imaginarias . Q^tod optime 
ronvenit cum iisy qux diximus in Propof. 4. Cap. 9. 
nimirum duas radices imaginarias haberi j fi in aqua- 
tione fuerit “f” p. 

III. Conftmenda fit aequatio xi + px “P 9 =0, 
fen xi + IX =o.Defcribatur Parabola (f /^.^9.) 
cujus pararneter = i , vertex A , axis AR . Secetur 
AC = 7, & a punfto C verfus A fumatur CD zz. 

“ p - . Pun£lum D cadit prarcife in A j Si. ex 

punfto , vel D ducatur perpendicularis AE — *- 
9 = 7 finifirorfus ob + 9 , failoque centro in E 
cum intervallo EA , fiat circulus EAF fecans Para- 
bolam in F y ex qua interfeftione dufta ad axem 
normali FM , habetur radix falfa FC ( cum fit ad 
axis finiftram ) , & alise doz imaginariae ex fuper. 
Qoroll. 

Demonflr Sit parameter AL — t, abfcifTa ■/^C zr/, 
& applicata FC ex hypothefi s ; erit ex na- 
tura Parabolae /c s= AC X ALy hoc eftx* =: i/, 

unde 
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iEqu ATTONUM. CaP. XTL 329 
unde ./^C , feu EN ( qttx cx centro E ducimr adi 

FC perpendicularis ) x* , & ED , feu JVC =3 
ideoque FN =s ( FC CN ) t= — » — i . Jam 

igitur in triangulo reftangulo ENF eft £F c= 

FiV , hoc eft 

^ =5 *♦ + »» + I» + ’ 

>4 -f- -J- I* K O 

*■? H* » + I — o 

ScHOL. Si circulus Parabolam tangit j duaintrrftElio^ 
nes coinqidunty perinde ac illam in duobus punElis pere~ 
xiguo ac fere nullo intervallo difi antibus fecaret fe- 
bliones illt in punSo contaBus coirent ; adeoqtfe tunc 
aquatio duas hib-t radices aquales. Quod (i eam nec 
tangit , nec fecat y radices omnes funt impoffibiles . 

PROPOSITIO Iir. 

Aquationes biquadraticas confirttere . Fig. 40. 

D Efcripta Parabo 4 ^ cum parametro y vertice , & 
axe omnino ut in prxe. Prop. faftum eil , nc- 
her infuper pro aequatione biquadratica conftruen'* 
da augeri , vel minui circuli dei^ribendi radius ^E ; 
hoc eft fi in zquatione fuerit — r, addimr ; fi fue-r 
rit + fy fubtrahitur ex quadrato radii jiE reftan* 
gulum ar fa£Ium ex parametro j , & ex data quan* 
titate r . Nam circuli hujus interfeftiones cum Pa- 
rabola dant qnaefitas atquationis radices , veras qui- 
dem femper ad axis dexteram , falfas ad finiftram . 
Res fiet exemplis clarifllmar. 

i, Conftruenda fit squatio x* — jfv-rJ=:o,qwc prteter 
fecundum etiam tenio termino caret . Deferipta Pa* 
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550 De Geometrica Construct. 
fabola FjIG ^ cujus latus reftum j^L =3 a c= i , ver- 
tex y axis ex punfto C dextrorfum ( ob — y) 

elevetur normalis CE ^ . Circuli defcribendi 

radius augeri debet ob — r reftangulo ar . Igi- 

tur producatur hinc inde indefinite , & fe- 
cetur atqualis parametro t= r . Tum 

defcripto fuper BS femicirculo BDS y & ex punfto 
A elevata perpendiculari- AD ad diametrum BS ; 

^a 

erit r! BA X AS — ar, duSaque ED, erit ED 
, 1 ^2 

AE AD . Habetur ergo DE circuli defcriben- 

di radius qtiacfitus au£lus re£langulo ar ; faftoque 
centro E cum intervallo ED , fiat circulus DRG y 
qui Parabolam fecal^it in punitis E & G , ex qui- 
bus duita ad axem perpendicula RM & NG dant 
radices aequationis propofitse, NG veram , utpote ad 
axis dexteram, & MR falfam ad finifiram . Duca- 
tur ex punito E perpendicularis EQ_^ 

Demonjir. Sit NG *,& abfciffa AN ^y. AD 
z3 AB X AS 'zi ar \ \xnAs AD ^ ar.QGzz^CE — 

I 

NG =3 r f “• * i- & ex natura Parabola; NG =J NA 

• XX ^ 

X a , nempe x^ atque hinc =3 — =3 AN. Si- 

• a 

' - , >rr 1 

-militer Ej2. ( AN — AC ) —a.. 

a x 

Jam in triangulo reitangulo ECA eft AE =3 AC 

1 I 

•4“ CE =3 — gq — rfa. Item in triangulo reitan-^ 
lo . Ej 2G eft £G =4 J2G + EQ ,^ — -J — ^ 

ax 4 4 

«ii. 
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aa- Tandem in triangulo E^OeftDE At -\-AD 
— ~ 9 ? *4“ - 4 * tfr . Igitur ob aequalitatem ra- 

4.4' 

«Jiorum Eu & EG , erit 

flr C — 

41 

X* — 4* =3 XJr ... 

( ob 4 =3 I ) *4 — r 

x4 — qx — r =1 o 

Idem demonflrari poteft aflumpta radice negativa 
RM cz ^ X. . 

II. Sit ( F/^. 41 .) conftruenda xquatio x4 — 5 »» 4* 
2 » + * =3 o, feu *♦ — + ^x 4" rt=: o. Defcriba- 

tur Parabola , cujus latus reftum 4 =J i, vertex & 

axis AD, in quo fecetur AC ^ > &CD cs- p . 

Tum finiftrorfum db + ^ elevetur perpendicularis 

ad axem DE s — ^ . Liquet ex diftis, minuendum 

effe ob + r .circuli deferifaendi radium re£langulo ar . 
Proinde produflia utrinque A E indefinite , fecetut 
AB K 4 ,&^//=! r ; tum fuper diametro BH de- 
feribatur femicirculus HMB , & ex punfto A ele- 
vetur perpendicularis AM . Similiter fuper AE de- 
Icribatur femicirculus ANE , in quo ducatur chor- 
da ts AM', feu (quod idem eft) fecetur urcmAN, 
pofito circino in A cum intervallo AM . Igitur in- 
tervallum EN erit radius ^quarfitus circuli centro E 

deferibendi . Nam EN !=: A£ — A^>^ in triangulo re- 

ft^gulo ENA,8cAN(:=:AM) =j BAXAH f=ar. 
Itaque deferipto fic circulo , Parabola interfecatur 
jn pun£lis C?,E,/’j 5 cfi.»ex quibus demilfae ad 

axepq 

‘ \ ■* > 
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33* ■ De Geometrica Construct. 
axem normales Gf, FjR, OP j & Cj2.> habentur qoa- 
itior aequationis datae radices ; duae quidem ad axis 
dexteram verae , & dux falfx ad finiibram . 

Demonftr. Sumatur quxlibet radix v. g. OP ~ > 

& fit abfciffa =s > : erit ex natura Parabolae 

= ^0 X , hoc eft X» =3 *y \ atque hinc y 

— AO . Deinde AM^ {sq. AN —BAl^ AH^ar^ 

m 

unde AN — i/ at, dx. in triangulo re£iangulo ENA 

* — * 

('duftis reftis EN &lAN) erit£A^— aE — AN 

Z f 1 I 1 f ^ 

- a* -i + 7 

4 a 4 4 

Similiter quia PK = x -f- - & OD , feu E/C= 

» X I 

AO-^AC— CD a p;in triangulo 

S % 2 

fxi 

reaangulo EK.P erit EP =: EK +PK^ h 

az a 

i ap-^'-a* P’ + propter 

radioram EP & EN xqualitatem habetur xquatio 
' f*z 

P — «r 

»1 a 

Jf4 — 4px* 4* 4- t= o 

Hinc ppfito =3 I, & fubrogatisvaloribusp, f,&r; 
erit x4 — 5»» 4" i* + » qualis propofita fuit. 

CoROLL. Conjiru^ionet aquationum tertii^ quarti 
gradus fere^omnino conveniunt - In hoc tamen differunt^ 
quod in cubicis circulus tranfit per Parabola verticem, 
non autem in biquadraticis . 

ScHOL. I. Praelata hac Cartefii methodus id iheom- 

mo- 
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iE<3LU A T lONOM. C A 1». XIT. 353 
inodi nonnullis habere vifa efi ^ quod fecundum 
nis terminum, fi adfit^ tolli jubeat. Huic moleJiiaThiy- 
ma3 Bakerus («) Anglus occurri po(fe animadvertit ^ 
fi loco auis ParaboU^ uti Cartefiu; fecit., adhiberetur 
aliqua Parabolx ipfitus diameter^ ad quam ducerentur ex 
hterfeSlionibus Parabolx & circuli ea xerpend culayqux 
ut vidimus y dant radices quxfiias. Hac regula quam 
a ratione tradita circuli centrum determinandi y Centra- 
lem vocat , aquationes omnes cubicas <*?* biquadrjticas 
quomodolibet afferas & completas fine 'ulla praviare^ 
duEiione corfirucre docet. At vero tot illa nodis intrita- 
ta eji .y & tot' cautiqnibus de fignis obmxia^ 

ut remoto libro y vix pofju quh omnes memoria retimre^ 
ut CM Hallejus (i) tuatur y qui multis amotationibus 
ei plurimum lucis attulit •, quemadmodum deinde Chri- 
ftophorus Sturmius (f ) & 'Wolfius ( fi ) fecerunt , 
apud quos videant y qui volunt. 

ScHOL. II. Sicuti Parabolam & circulum mutuo irt- 
terfecari vidimus , inde obtineri datarum tertii & 
quarti gradus aquationum radices y ita circulus cum el- 
Jipfi ^ T)el hyperbole , aut dua qualibet ex iifdem conicis 
fe^ionibus pari ratione combinari pojfunt ad problernata 
cujufcunque gradus conjhruenda , quemadmodum bn. de 
la Hire (e) & Marchio (,f) Hofpital^is emgh 
fecerunt . Nos duas medias continue proportionales ex 
duarum Parabolarum interfeEiione mox inveniemus • 
Menechmus id primus docuit . ’ 

^ \ >. >*.K 3.' r ' 

■ :• PRO- 

— — 

(<») Clavis Geometrica Gathol.Londini 1684. {b) Tranf. 
Anglic. ». 188. p.i J5* an.1687. (0 Mathel!enucl.p.J 47 * 
(fi) Conftrnd. aquat. probi. 254. (e) Scflions Co- 
Dtques liv, p. & 10. ( /) Confttuil. des «quat. Analyt. 



!»5A De' Geomethica Covstruct. 

P R O B L. I. ^ 

Inter datae z & q duas medias proportionales invemre, 

Fig. 42* 

I. CIt prior quaefita — * , erunt quatuor continue 

^ Jf» XI XI 

proportionales «.*.—• — j proinde —=5 g, 

&. jfj r= aag, feu xi — aaq = o- 

Vel fic : fit prior quaefita =S x , altera y . viuo- 
niam ex hypothefi rr x •*.>.? luat contijue pr<>- 
portionales i erit «* . x> •• *• q prr Coroll. nop. xp. 
Euct. adroque xi =3 aaq, feu x3 — aqq^Oj ut pnus. 
Pro cenfiruiiione defcripia Parabola FAtr , cujus 
parameter « P= i , venex A ^ & axis. AQ_, , fecetur 

jiQ ►= i. - & ex pun£lp C elevetur normalis C£s 

— q dextrorfum quidem ob — y , Tum centro £ cum 

intervallo AE defcribatur circulus FAP , Parabolam 
fecans in punfto P J erit applicata PM radix quae- 

' Demonftrauo a ceteris non differt , duftis re^ PPy 
& perpendiculo EN. Nam fit parameter ^ a y AC 

a, EC=i - q,AM^ y,&.MP=ix j erit 

* .2 » ' 

pN[i ^ PM — MN) is ~q . Cum. autem 

ex natura Parabolae £xt AM X a PM i hoc ^(iay 
3 xf erit y tn — -yzdeoqneAMi^^—tScMCyienEN 

■ -r - ■ r ^ „ 

XX I 

4^=; -AM — ACP^ =5 — — — «• J»m triangulo refian- 
1 a . »—2 *4 * * 

€ulo ENP eft £F =J EN +-aa+^ 
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^Q.UATIOMUM. CaP. XIL 335 
qq *, eadem que ratione in triangulo reftangulo AQE 

* .— i « I 

eft £.4 =3 AC -\-CE r= ^aa -f" 4 duaeae> 

quaiiones funt aequales ob aiqualitatem radiorum 
ejulaem circuli Et* 6i. AE j proinde aequalibus utrin* 
que detractis, remanet 



»4 

f X =] 0 

•. aa : 

*4 — aaq» 3 o 
XI — oaq != O 

\ 

CoROLL. Hinc habetur modus inveniendi ititer duas 
datas tot medias proportionales , quot volueris . Sint 
data a & <\y & quafitarum prima =} x . Continuetur 

/r • X» xj X4 xj x6 L . 

progrejjio geometrica rr a • x • — • -■ ~ ^c. & 

numerus- terminorum , qui binario fuperat quafitarum pro-o 
portionalium numerum , fiat aqualis alteri ■qu'>ntitati 
data q . Sic ut habeantur tres media proportionales , 

*♦ . - . 
jiat — q, unde erit x4 a?q. Item fiquarantur 
aj _ *s 

quatuor proportione media , jiat — q i trit xs 

*4 

a4q fic de ceteris, 

II. Sint V ut prius , datae a Zc q y inter quas fc- 
venienda: fint dux medix proportionales x & / j erit 
a , X X , y y unde ay c; x» . Similiter x.y‘-’y. 
adeoque qx cr , qux dux xquationes Parabolx na- 
turam exprimunt ex Dejin, 2 . hujus . Ex prima ha- 

befur c — • quo valore pofito in fecunda , oritur 



*4 

^x =3 — , atque hinc xJ ^ aaq y i&xxl-^aaq t=o, 

_ a% ' 

Ut fuperias. 

^ ... a Pta 
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Pro ConliruB. ( t'ig. 45. ) fecent fe adtngulc«re- 
ftcx in A dux redx DB & £C . Secetur jiB t= « 
datarum priori ^ ik. A 2 c= ^ alteri datx . T um 1 'uper 
axe AD cum parametro AB defcribatur l*Siraoola 
AMP . Item fuper axe A E cum parametro CA de-- 
fcribatur Parabola AMN ; & ex pundis interfeftio- 
num ducamur ad fuos axes femiordinatx A/iV; 

CTunt AN & AP dux medix proportionales quxfi- 
tx, hoc eft AB . AN :: AN, AP AP . AC, 
Demonji, Sit AN ( *=: PM) MN) 

t= y, xquatio ad Parabolam AMP eft PM:^ APX ABy 
hoc eil zi ay. Eadem ratione xquatio ad Parabo- 
lam MAN eft MN =3 ^/VX^C,hoceft_y» ^qx. 
Cum igitur ‘ex priori habeatur a. x.-x./, ex altera 
\etox.y.'.y, q, evidens eft , in continua elfe ratione 
«. X. y, nempe AB. AN. AP . AC .QvloA&lc. 

CoROLL. Ex inventione duarum proportione mediarum 
fequitur celehratijfima cubi duplicatio , qua tamdiu ve'e- 
rum Geometrarum mentem exercuit. Sint enim in conti- 
nua proportione a • x . ‘y . q, ftu ( pofitis a i ^ q cra) 
I . X . y • 2. habebit prima i ad quartam 2 ruion-m tri- 
plicatam ejusy quam habet eadem prima i ad fecundam 
X per Defin. 10. lib. 5. Eucl. Sed cubus ex prima i 
aeh cubum ex fecunda x habet pariter rationem triplica- 
tam efuSy quam habet eadem primt i ad fecundam yij 
hoc efl y quam babet i ad 2 per PropoC 5^. lib. 11. 
Eucl. erqo cubus ex fecunda x duplus efl cubi ^ dati i . 

ScHOL. D. Guid6 Grandus ( <r ) celeberrimus in 
Academia Pifana Mathefeos Profejfor Mefolabium expe- 
' ditijjimum pro inventione duarum mediarum inter daas 
■datas publicavit Florentia anno xy 2%, cujus ope non mo- 
de 

t . ' ■ ‘ . 



(«) Flora s Geometrici in Appendice . 



JE Q_0 ATTONUM, Ca?. XII, 
do duplicatio cubi f fed anguli quoquo trifcHio , divi fio 
fpharg ift partes data rationis , O" omne prorfus probite 
ma /olidum pote/i facillime folvi. 

P R O B L. ir. 

Datum angulum AED , vel arcum ABCD in tres 
tquales partes dividere . Fig. 44. 

S Uppwiatur divifio jam, fafta io pun£tis B C 
erit chorda zz BC = CD . Ducantur radii 
EBf EC & ED , tum chorda j 4 D 1 at BN fit pa» 
rallela radio CE, 

Triangula AEB, BEC, CED funt aequalia , ifo- 
fcelia & fimilia , quod evidens efi . Item triangula 
EAB & BAR fimilia funt : nam praeter angulum 
ABR communem , angulo quoque ad centrum AEB 
aequatur angulus BAD ad circumferentiam per Prop. 
20. lib. Eucl. cum fubtendat arcum duplum ; uiv 
de EBf feu EA. AB AB. BR: & cum triangu- 
lum AEB fit ifofcele ; erit quoque BAR ifofcele j 
proinde AB =; AR . Idem omnino demonftrari po- 
teft de triangulo DEC refpeftu trianguli CMD ^ 
quod pariter efi ifofcele: unde CD zz MD. 

Jam in ifofcele BAR anguli ABR & ARB ad 
bafim aequantur , itaque angulus CBE ( = ABR ) 
= BRA , !feu MRE ad verticem , ideoque BC & 
RM funt parallelae . At vero triangula ABR & BRN 
funt aequiangula : nam praeter angulum communem 
BRN angulus quoque NBR = ( ob parallelas BN^ 
CM ) • CEB = BEA zz BAR , & tertius ABR 
zz-BNR tertio . Cum autem triangulum ABR fit 
ifofcele erit quoque NBR ifofcele ; hinc BN 
s= BR , & ob trianguloram fimilitudinem AR , 
feu AB. BRv.BR. AA 7 .- Erat autem EA . AB •: 
AB . BR fimt ergo ia continua raticme RA • 

BR, RN, 

y Sit 
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33^ ' De Geometrica Cokstruct. 

Sit jam radius EA = i , chorda AB — x , erunt 
quatuor termini continuo proportionales i . . 

At quia in ifofcele BAR eft AB — AR , item in 
ifofcele CDM eft CZ) =5 MD , in parallclogrammo 
autem NC eft BC =3 iVM; fequitur , chordam AD 
( quam voco ^ , addita NR , ^ aequalem efle tribus 

reAis AB, BC8cCD‘, hoc eft AD + NR = AB^ 
BC + CD j proinde ^ = 3* . Habetur eigo 

«quatio — 3» + ^ = O / 

Conjir. Defcribatur P at Ahoh MAN, cu- 

■jus parameter AL fit « i , vertex A , & axis AQ_, 

in qQo fecentur AC =;-«=; ~ & CD ( =: - p ) 
— . Tum ex punfto D elevetur normalis ad 

axem DE ^ ^ ad finilhum axis latus ob -f" ? • 

FaSoque centro E cum intervallo EA fiat circulus 
EANM fecans Parabolam iri punftis .F ^ 7 NT & M ; 
ex quibus ad axem applicata FT eft aequalis chordae 
quaefitoe AB — BC — CD . At RN eft radix aequalis 
chordae AF , quae tripartito dividit alteram arcum 
AFD . Tertia MQ_c^ radix falfa duabus PTScRN 
veris aequalis. ' . 

' Demonjir. Sit abfeifla AT , 8 c femiordinata 
TP ^ X, parameter AL =: 1 ■, erit ex natura Para- 
_^2 ' I ' 

bolac TP =; AT y^AL, hoc eft «* =3 17; unde AT 

— X* .Eft autem AD =3 AC + CD - =32,; 

2 2 

& in triangi^lo reftangulo ./^ED eft^£ =5 -4D -f" EO 

=4 + i 9 ?. ^ ‘ z 

Deinde DT ( =3 £G ) =s DA — AT =3 2 

& GE^GrCleuED^+TE^if-}" *^5 

. . .*“ 4 ? 



1 



iEo_U ATtONUM. C AP. XII. ^39 
inde in triangulo reftangulo EGP ed E P=i EG -f* ^ ^ 

=3 4 — 4jf» “f“ ** 4" H 99 j -adeoque ob 

4 

radiorum EP 8 c AE «qualitatem oritur aequatio 

4 + J 99 -** +f* + 4l+ J 99 

4 4 

af4 — =: o 

‘ ** — 3* 4* ? — o 

CoROLt. ///«c liquet \ ‘oleum ^ operam perdere 
Geometris tirones , dum ' 'anguli trifeSioni per lineam 
retiam & circulum inveniends infudant ^ cum Jit pny- 
blema /olidum . 



'P R O B L. IU. 

I 

Ia jEquationibus cubicis ufus prae, problematis 
peculiaris ojienditur . 



\ 

S it aequatio cubica x? — ^x — f =i o , in qUa cubus 
ex triente quantitatis cognitae tertii termini major 



fit quadrato ex femifle ultimi termini , hoc eft p * — 



qq ; tunc erunt tres radices reales & inaequales per 
Propof. I. num. 2. Cap. 9. , quae quidem per Alge- 
bram obtineri ' non polfunt , & occurrit cafus ille 
Irreducibilis de quo diximus in Schol. 3. Prop. 9. Cap. 



9. Adhibitis enim Cardani formulis , aequationis ra.- 



dix , qux realis efle debet , per quantitates imagi- 



narias exprimitur , quod ^ abfurdum . At vero per 
fubtenfas arcuum , feu per anguli trifeftionem «qua- 
tionis ejufdem radices opportune defignantur modo 
nunc explicando f/f. 44. » 

Radio AE ~ ^ p , qui fit proportione medius 
inter quantitatis cognitae p trientem & unitatem 
^ y 2 ( Vtde 
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1^40 De Geometrtga Construct. 

Vide Schol. Probi. 7. Cap. 12. ) defcri!->arur circulus 

\ADF y in quo ducatur chorda ; qux nem- 

P 

pe fit ad datam quantitatem 7 ,'ut 1 ad , p , ad- 

' 

eoque obtinebitur , fi fiat ut ]■ p . i ^ . . De- 

- < ■ _ P 

inde fupponatur divifus arcus ABCD in tres atqua- 
les partes AB , BC , CD per Prohl. prxc. ita ut ABy 
vel BCy aut CD fit xi patet enirn ex lignis , 

in data aequatione haberi duas radices fallas , & unam 
veram . Cum triangula Ab.B y BAR & RBN fimi- 
lia fint . erit AE C i ^ ( ■* ) *’ (“”*)• 

"x» ** ** 

BR ( ) ” BR ( ). RNi ) = 

V \ p V \ P i P^ 



1 



X 3 



+ CD 



Eft autem re£fa AD -f- I^R — AB -{- BC 



M 



xi 



ut i» prxc. Probi. 
— — 3x , atque hinc 



vidimus ; proinde 
xj 3^ , 

_ — == ^ 

P P 



p 'I P * ■*' 

hoc eft x^ = + feu *3 -/»*■— ^ = ^ 

Defcripta igitur Parabola OAN ( Ftg. 37. ) per 
Tori/. T. out 2. tum etiam circulo ENO , qui eam 
lecat in punftis O , 5 , 2V , fi ex his applicentur ad 
axem rcitse BC y OP 8 c FN , prodibunt radices a;- 
quationis datae, nimirum BC aequalis chordae AB = 
— X, OP aequalis chordae AF = — *, & FN — x; 
qux quidem eft vera , & duabus prioribus ( ad fini- 
Itram pofuis ) falfis aequalis. Itaque cafus in Alge- 
bra Irreducibitis ex Geometria per anguli trifeftio- 
nem facile folvitur • 



Schol, 
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/Eq.« A TTO NU M . G A P. XM. J4I 
ScHOL. Alhertus Girardus (a) hanc methodum , 
cufiis efi aucioTy fufe demonflraty quam Nic. ide Mar» 
tino ( ^ ) in Neapolitano Lyceo Regius Mathematum 
Profejfof effegie contraxit. 

P R O B L. IV. 

Quxjlionem Pappi refolvere. . . 

P AppU5 Alexandrinus initio lib. 7. ColleSl. Mathematy 
mentionem facit de problemate quodam perple- 
xo , ac difficili , cujus f elutionem neque Euclides, 
neaue Apollonius invenerant . Hanc vero Cartefius 
(c) novo -rtnalvfeos praefidio poft quinque , aut fex 
hebdomadas extricavit , ibique Geometria» fua: initia 
aufpicaius eil , ubi veteres terminum fibi ftatuerant . 
Infinitos autem cafus qu^llio illa compleftirar : ex 
quibus nos unum vel alterum ex facilioribus , quique 
per circulum & parabolam conftrai poflint , expende-^ 
mus , ne tirones tam famofae quacilionis notitia diu- 
tius lateat . En igitur , qualis a Cartefio {d) lucu- 
lenter exponitur , quz a Pappo tantum fuerat verbis 
fubobfcuris indicata. 

Datis politione tribus , quatuorve , aut pluribus 
reftis lineis , quatritur primo punftum , a quo toti- 
dem alix re&x linex fingulx 'ad fingulas datarum 
duci poffint , qux cum ipfis datos efficiant angulos , 
& quarum re£fangulum fub duabus contentum da- 
tam habeat rationem ad quadratum' tertix , fi fmt 
tres ; vel ad re£fangulum reliquarum datamm , fi 
fmt quatuor ; aut fi quinque fint , ut parallelepipe-. 

Y 3 dum 

{a) Invention Nouvelle en * 1 ’ Alp,tbre an. i 6 ip. Vid. 
Fr. a Schooten in Aopend. de Cubic. xquar. refolat. “ 
(b) Nova Algeb. Elem. Iib. a. Gap. num. vi. 

(0 Epift. 71. Tom. a. (d) Geometr. lib. 1. pag. m.io. 
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j4* D- Geomstutca Cokstruct. 
dum , quod fub trihus ex illis comprehenditur , da-, 
tam habeat rationem ad parallelepidedura » quod fub 
duabus reliquis comprehenditur , & alia quadam da- 
ta . Aut fi fex fint , ut parallelepipedum fub tribus 
contentum da»am habeat rationem ad parallelepipe- 
dum fub tribus reliquis comprehenfum &c. Atque ita 
porro quaefiionem hanc ad omnem alium linearum nu- 
merum extendere licet. 

I. Datae fint ( Fig. ^ 6 . ) quinque reftae inter fe 
parallela: Bb ^ Dd^ Ee\ Ff ^ quaeritur punftum 

C , ex quo fi ad quinque reftas datas ducantur CA , 
C 5 , CD, CEy CF, quae cum prioribus faciant an- 
ulum datum gr. 8o. , parallelepipedum fub CA X CD 
X CE fit ad parallelepipedum fub CB X CF , & 
re6fa data zd , ut 2 ad i . 

. Efto faftum : & quia datis parallelis darar quo- 
que earum diftantia, feu reftx ABy BDy D£;,fint 
hac fingulae = EF z=. \ a y Bx. CBzzx: erit CA 
zzx-\-ay CD~x — ttyCE — » — za yCF — x~ \ a. 
Atque hinc erit ex conditione problematis 

»* — Ztfx* — . zax* — 5«** :: 2 . i 
X* — 2/7X* — a*x-\-za* — ioa*x 

■ - X* — djx* * =0 

Haec autem aequatio cum per nullum binomium di- 
vidi pofllt , tolli debet fecundus terminus , ut per 
parabolam & circulum conilrui poffit . Fiat igitur 
x-— za~y y erit x =; / + 2« , faftaque terminorum 
fubftitutione , oritur aequatio fecundo termino carent 
per Prop. 5. Cap. 6 . 

y* * — 3«*/ 4tf* = o 

Hinc ex formula generali — p* 'F^ — Oy erit — 

^—'pj 4«J =9, deferiptaque parabola cum pa- 

ra- 
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JEq^U ATIONU M. C AP. Xir. 34^ 
rametro a ~i ^ tum etiam circulo omnino , ut in 
' Tropo f, I. hujus faftum eft, invenietur cui fi ad- 
dantur ra , innotefcet punftum 
BC . Du£la jam Cc ceteris A» , Bb &c. parallela , 
ex quovis punSo ejufdem ducantur recise datas paral- 
lelas in angulo dato fecantes. folvitur qusiHo. 

II. Darx fint ( Fij^. 47. ) politione feptem paral- 
lelx , quaram .fit xqualis difiantia = a , qux faciant 
quemcunque angulum cum refta AG : quxritur pun- 
CTum M, ita ut Iblidum MC X X X = 
illDX-^^X -^i='X4^- SitATD = *; eritMC = x 
+ a , MB = * + , MA = X -f* , ME — MD — 

DE == X — MF = FE -f* ED — DM =24 — x , 
Jl^G = GD — DM — 34 — X . Atque hinc oritur 
aequatio 

— X* -f- io«* X* — 94* = t^j*x — 4 «x* 

** — 4ax* *- 104 * X* + i 6 a’x -|- 94^ = 0 

• t t 

• ** 

Qux quidem cum per nullum binomium dividi pof- 
fiit , auferri debet fecundus termkms , ut per parabo- 
lam & circulum conftruatur . Itaque fumatur x — a 
— y ; erit x=j^ -f-4 , & per Trop, 5. Gap, 6 ^ oritur 
«quatio fecundo termino carens ^ 

164* J'* I 24 *p‘+ 124 * =0 

Et comparatis hujus terminis cum formula generali , 
erit — i< 54 * = — p, . — 124* =r — q ^ + 124* =r. 
Proinde facile conftruiror per Trop. 3. hujus , '& in- 
venitur y , cui fi addatur "P 4 , innotefcet punftura 
quxfitum X — y a ^ z qug dufta Mm ceteris Aa , 
Bb , Cc &c. parallela , ex . quocunque illius pun 61 o 
ducatur re£la parallelas Aa , Bb y Cc &c. fecans in 
angulo dato; erit problema folutum. • ‘ • 

• ' F I 
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